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Ne 127. T. XXII. LE GENIE INDUSTRIEL, JUILLET 4864.

SUCRERIE

APPAREIL A CONCENTRER BT A CUIRE LES SUCKES
Par M. ZAﬁIEAﬂK . ingénir.sur_ci\rii s 8 Su.in!_,-l]'enis

(m6. 4 4§, TL. 287)

En 1849, M. Zambaux prit un brevet pour des appareils qu’il avait.
imaginés pour distiller 'eau de mer, ainsi qu'une addition pour des
procédés propres & concentrer et & cuire les sucres, et qu’il nomma
Appareil a: triple effet ; feu M. Pecqueur, qui s'était déja fait breveter
en 1834 pour le méme objet , prit un nouveau brevet en 1830 pour
de nouvelles modifications. Depuis, de sérieux perfectionnements
ont été apportés 4 la construction de ces appareils, dont le prineipe
repose -sur Femploi du systéme tabulaire des chaudiéres imaginé par
M. Zambaux ; chaudidres que nous avons déja merntionnées dans le
9° volume et sur lesquelles nous croyons devoir revenir en traitant
des nouveaux appareils de concentration, disposés tout particuliére-
ment dans le but d’apporter une éconnmle notable de combustible
dans I'industrie sucriére.

Cette intéressante question de Féconomie & apporter dans la mani-
pulation dés sucres avait d’ailleurs été déja sérieusement étudiée par
feu M. Pecqueur, a4 qui elle était redevable d’importantes décou-
vertes, et que Pauteur avait été appelé & seconder dans cette voie
économique si- vivement réclamée: par tous les manufacturiers, de
perfectionner les moyens de production de vapeur et d’évaporisation
jusqu’alors beancoup trop dispendienx.

Ces moyens de vaporisation consistent dans la substitution des
chaundi¢res tubulaires verticales atx anciens gériérateurs a bouilleurs ;
substitution qui a conduit tout d’abord & une économie de combus-
tible de 204 25 p. %, pour la production seule de la vapeur. Ainsi
que nous I'avons fait voir dans le volume précité , cette chaudiére
affecte Ia forme d'un cylindre vertical, ct son appareil de chauffage
comprend un foyer cireulaire surmonté d'un faisceau tubulaire de
lorme hexagonale. 1l est revétu d'une enveloppe concentrigque qui,

XXM, 1
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2 LLE GENIE INDUSTRIEL.

dans ce systéme , joue un réle important. Un espace de cing eenti—
métres, réservé entre le sommet des tubes et la plagque supérieure i
laguclie elle est fixée , permet & I'cau incessamment gonflée et sou—
levée par la vapeur, dans la capacité circonscrite par Penveloppe , de
redescendre 4 'extérieur sous forme de cascade.

Les phénoménes qui se produisent ressortent tout naturellement
de la composition de I'appareil.

La vapeur formée au contact des surfaces par son leange avec
I'eaun contenue dams Iuwviopp«u, en diminue constamment la pesan-
teur spécifi que comparée a celle de U'eau renfermée i I'extérieur de
Ienveloppe, o la vapeur ne peut avoir aceds, par suite de I’ obstacle
résultant de 'enveloppe fermant le faiscean tubulaire. 11 doit naturel-
lement résulter que pour ['établissement de l'équilibre, la colonne
d’eau renfermée dans 'enveloppe doit s'¢lever jusqu’an sommet des
tubes , tandis que Ieau qui entoure exi¢rieurement I'enveloppe cir-
culaire se trouvant beaucoup moins échauffée conserve un niveau de
beaucoup inférieur, et ¢’est cet espace resté libre entre-le niveau
du liguide confenu-d Iintérieur de Penveloppe et la plaque tubulaire
supérieure qui est alors occupé par la vapeur et lui sert dL réservoir
pendant la marche de 'appareil.

Il convient d’ajouter que le sommet des tubes et lear enve!uppe
sont coiffés d'une sorte de capuchon percé de trous du edté opposé a
I prise de vapear, fixé au sommet de la ehaudiéie, et qui est destiné
a empécher 'ean d'étre projetée dans le tuyan de prise de vapeur.

Il nous a parn convenable d’entrer dans ces détails de I'effet des
appareils tubulaires de M. Zambaux, pour rendre sensible la deserip-
tion assez restremle (ue nous avons donnée de cel appareil, qui
daillenrs a subi depuis d’heureuses modifications et que nous nous
proposons de mentionner prochainement avec détails dans la Publi-
cation industrielle.

Nous scrons d’autant mieux conduit & traiter de nouveau I'appareil
tubulaire de M. Zambaux que son emploi a depuis longtemps déja
&1é consacre par Uexpérience, et que dans le eoncours des chaudiéres
& vapeur ouvert sous les auspices de la Société industrielle de Mul-
house, en 1860, la Commission d’examen a cra devoir présenter
M. Zambaux en premiére ligne pour Pallocation d'unc médaille d’ar—
gent et d'une somme de 2,750 fr.

En nous occupant aujourd’hmi des appareils d'évaporation #
Ll‘lpl{': effet & concentrer et & cuire les sucres, il semble convenable,
pour faire apprécier leur importance, de mentionner sommairement
Ia méthode en usage jusqu'i ce jour pour opérer cette coneentration.

St dans un faiscean tubulaire, placé dans la capacité d'un eylindre
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ouvert contenant un liquide quelconque, du jus de bhetterave, par
exemple , sous la simple pression atmosphérique , on dirige un con-
duit de vapeur, celle-ci cédera toule sa chaleur latente au liquide
placé dans ce cylindre, et elle-méme se condensera, et son eau de
condensation restera a4 la température du liquide qu’'elle est venu
échaufler et vaporiser ; la vaporisation du liquide sera’ d'autant plus
active que la vapeur sera portée & une température plus élevée. Si,
comme on vient de le dire, ¢’est le jus de betterave qu'il s’agit de
concentrer, la vaporisation se ralentira & mesure que le jus se con-
centrera davantage, c'est-i-dire qu'il augmentera de densité.

Voyons actuellement le mode de concentration par le nouveau

systéme, qui repose, comme on sait, sur le triple emploi de la chalear
latente. . . _
., Si, au lien de perdre par son expansion dans I'air la vapeur for—
mée dans le cylindre, elle est conduite dans un second appareil,
exactement semblable & celui que U'on vient de déerire, on y produira
une évaporation du liquide qui baigne le faisceau tubulaire, et la
vapeur qui s'est développée dans le premier appareil, et qui a servi
a échauffer le second, se condensera de la méme maniére, on ob-
tiendra ainsi un double effet avee la méme chaleur.

Enfin, si 'on conduit dans un troisi¢éme appareil la vapeur formée
dans le deuxiéme, ct cela dans les mémes conditions, on obtiendra
un triple effet avee la méme chaleur.

Un kilogramme de vapeur d’eau & 0 degré contient 631 calories ou
unités de chaleur qu’il a fallu dépenser pour le produire, sur lesquels
B31 qui sont la chaleur latente, ont été seuls employés utilement; les
100 autres sont restés dans I'ean de condensation.

531 calories, voild donc Papplication wtile obtenue d'un kilo-
gramme de vapeur d'eau dans l'emploi des appareils évaporateurs
ordinaires, -,

Par le double effet des 531 calories qui sont le produit de la cha-
leur totale, on doit retrancher 82 calories qui sont demmlréq dans
I'cau de condensation, reste done 449 calories.

- Enfin, pour le triple effet, on aura :

449 — 66 — 385.
Additionnant tous les produils de la chaleur latente, qui seule ¢
servi & I'évaporation du liquide, on trouve les résultats ci-aprés :
551 + 449 - 385 — 1565 calories
ot unités de chaleur utilisées.

Ainsi, par le simple effet, 551 calories, et par le triple effet 1111;
¢'est-d-dire, les denx tiers en plug environ,
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Sans s'étendre sur l'emploi de Ta pompe 4 air, on doit dire ‘que
'application de ce puissant auxiliaire a pour effet de porter le ren-
dement d’un kilogramme de vapeur, vion pas A 156% mais 2 ]Jll]b
de 1800 ou 2000 calories.

On peut comprendre, d'aprés cet exposé, les avantages qui peuvent’
résulter, pour I'économie du combustible, dans la fabrication du
suere indigéne, de I'emploi des appareils de production de 'vapeur et
d’évaporation pour la cuite des sucres.

Les apparéils dans lesquels ces applmnl,mns ont é&té falte‘; sont
représentés par les figures 1 i 5 de la planche 287.

Ces appareils peuvent se diviser ‘en deux espéces :

1¢ Les appareils proprement dils & concentrer et & cuire les sucres ;

2° Les appareils pour la cuite en grains dam le vide.

DPESCRIPTION DE L APPAREIL A CONCENTRER ET A CUIRE LES SUCRES, numisaﬂn
riG. 1 A 3.

La fig. 1 est une vue d'ensemble, en élévation et en parhe coupée
de cet appareil. -

La fig. 2 est une section horizontale, & la hautenr du systéme
tubulaire de I'ine des chaudi¢res seulement, afin d'éviter une triple
répétition des mémes pic¢ees.

La fig. 3 est un détail de I'assemblage des tubes avee la plaque do
jonction.

Comme oun I'a fait remarquer dans 'exposé qui précéde, lés nou-
veaux apparcils sont des perfectionnements de ceux préseités et
brevelés dams lorigine; mais ces perfectionnements, comme on le
verra, ont une grande portée. En effet, les nouveaux appareils ne
ressemblent .aux anciens que sur un point principal, & savoir I'emploi
de petits et de gros tubes verticaux placés concentriquement I'un
dans l'aulre, pour transmettre le calorique de la vapeur au liguide i
évaporer ou i concentrer.

Ainsi, les deux boites sur lesquelles reposent les tubes pour donner
passige 4 la vapeur, sont d'une forme complétement différente; la
maniére dont les tubes y sont assujétis, en dilfére aussi essentielle—
ment.

Par la nouvelle Hispositinn on peut enlever les tubes avee la main
el les nettoyer ainsi avee la plus grande facilité sans recourir & 'em-
ploi de Pean acidulée qui, au bout de quelques anndes, détériore les
appareils. Enfin, la cheminée qui enveloppe le faisceau tubulaire et
le capuchon qui recouvre le tout, ainsi qu'on le reconnait par la
fignre 1, empéchent le liquide, pendant P'éhallition, d'étve projetd
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dans la pris¢ de vapeur. Ces appareils sont d'ailleurs d'une efficacité
telle, qu'avee leur emploi, on peut supprimer les vases supplémen-
taires. désignes sous le nom d’appareils de sareté.

A Fexamen de la figure, on, reconpait. que 'appareil & concentrer
comprend trois eylindres métalliques A, B, G, recouverts d'une gar-
niture en bois comme les chaudiéres des, machmes A vapeuy. Ces
cylindres ainsi revétus sont assemblés avee les récipients F, F', Fe,
de. la vapeur condensée, qui s'assemblent eux-mémes sur Iﬂ.ﬂ l_'éci*
pients E, E', E2, de la vapeur qui doit se rendre daps les tubes. Le
systéme de cylmdres ct de récipicnts anciens repose sur une table ou
sol en, pierre A’. :

Le systéme tubulaire se compose d’une série de tuyaux en cuivre
rouge g, assemblés sur le fond £ du réecipient de vapeur condensée.
Ces tubes traversent le sol 1 de la chambre de concentration A, ils
sont recouverts de seconds tubes h fermés par l¢ hagt, s’assemblant
sur le fond I, et leur jonction est rendue étanche dans cette chambre,
au moyen d'une garniture en caoutchouc j que vient comprimer une
Maque métallique i, serrée contre cette garniture par un boulon
central §',

Le systéme tubulaire est enveloppé d'une garniture métallique V,
de forme hexagonale, ne descendant pas jusqu'au fond I, et. une
sorte de capuchon U, adapté au couvercle X de la cuve de concen-
tration, concourt, avec I'enveloppe V, & parer aux inconvénients
nécessilés par I'emploi des appareils de streté et supplée & ces
appareils dans la manipulation.

Chaque cuve de condensation est ainsi munie d’'un systéme tubu-
laire, comme lindique d’ailleurs la section horizontale, fig. 2.

La premiére cuve, ou miecux le récipient E qui lui sert de base,
est munie d'un conduit D, qui y améne Ia vapeur, laguelle vient agir
dans les tubes g pour chauffer par retour les tubes A et revenir dans
le récipient I,

La premiére cuve A a sa parlie supéricurc en communication
directe avee le récipient inférieur E7, de la seconde cuve, au moyen
d'un tuyau L, de méme qu'un tuyau L’ élablit la communication de
la cuve B avee la troisitme cuve G, et cela pour le transport des
vapeurs arrivant dans ces parties de cuve avee les récipicnls.

La derniére cuve € est mise en communication directe avee la
colonme de condensation P, au moyen d'un conduit L*. Cette colonne
de - condensalion est munie, & sa partic supérieure, d'un appareil
véfrigérant. ou pomme d'arroscir Q, terminant un luyau ¢ fermé
par un robinet, e¢f, 4 sa partie inféricure, d’'un tuyau R, condui-
sant les caux condensées i la pompe & air.
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Le récipient F, de la vapeur condensée de la cuve A, est en com-
munication avec le récipient E' d'arrivée de vapeur de la euve B,
au moyen d’un tuyau M, muni de son robinet m. Un tuyau semblable
M’ établit la communication de la capacité F' avee celle E*; enfin, la
capacité F* se trouve en communication avec la culmme de conden-
sation au moyen du conduit M2,

Les capacités des cuves qui conticnnent les jus sucrés sont en
communication directe au moyen du tuyau unique N, se raccordant
avec des tubulures garnies de robinets.

La purge des récipients E, E' et E* s'opére au moyen d’'un tuyau
S, se raccordant comme le conduit N, avec ces récipients, par des
Luhulures S garnies de robinets 5.

Les jus concenirés et cuits sont enfin recus dans un récipient Y,
en communication avec la derniére cuve C, au moyen d'un conduit
O muni de son robinet d’arrét o.

Nous avons dit que les cuves de concentration munies des enve-
loppes V et des capuchons U, n’exigeaient pas les appareils ordinaires
de streté:; aussi, dans ces nouveaux appaveils, I'on s'est borné a
I'adjonction pure et simple d'un indicateur du niveau du jus sucré,
semblable & celui dont on fait usage dans les appareils & vapeur.

DESCAIPTION DE L'APPAREIL POUR LA CUITE EN GRAINS DANS LE VIDE, thrm?.ﬂzrrrﬂ
PAR LES Fid. & BT 5.

La fig. % est une coupe longitudinale faite par l'axe |I{, la chaudiére.

La fig. 5 en est une section transversale.

Cet appareil, destiné & opérer la cuite des sirops en sucre eristal-
lisé, comprend an grand cylindre métallique A, ganii comme les
cuves de concentration, d'une enveloppe en bma. .es fonds de cette
capacité ou cylindre qui acensent la forme d'une calotte légérement
sphérique s’ajustent & des espéces de stufling-box «, dans lesquels
passe un axe creux D, supporté lui-méme dans les paliers de deux
supports K, formant le biti de Pappareil, lesquels sont reliés par des
entreloises’ k. _

Dans ce cylindre sont adaptées quatre palettes fixes e qui, dans le
mouvement que le cylindre A peut prendre sur som axe creux,
vieanent constamment battre les jus suerés.

A I'un des stuffing-box formant coussinets mobiles du eylindre A,
est ajustée une roue dentée b, qui engréne avec une vis sans fin [
calée sur arbre i, portant une poulie de transmission H; par ce
moyen, on transmet au cylindre A le mouvement trés-lent nécessaire
au travail pour soulever incessamment la partie devenue pateuse, la

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

APPAREIL A CUIRE LES SUCRLS. 7

faire passer incessamment au travers du liquide et la meltre ainsi
dans la disposition la plus faverable pour grossir les eristaux, par la
juxta-position incessante des ¢léments suerés qui les composent.

Inutile de dire que pendant que Venveloppe tourne, le faisceau
chauffeur reste fixe.

- L'appareil de chauffage se compose d'un systéme de sept doubles
tubes disposés comme ceux du grand appareil de concentration dé—
crits plus haut.

Ces tubes sont ajustés sur les fonds d'une boite E formant réser-
voir d’émission de vapeur ; le faisceau est recouvert d'une boite D'
formant P'embase du tuyau D pour admission de la vapeur, admis-
sion qui # lieu par ce tuyau; se recourbant pour rejoindre le généra-
teur. Les tubes centraux viennent déboucher dans une boite de
réception F, de I'eau et des vapeurs non condensées ; cette “boite
¢tant en communication avec la pompe & air au moyen d'un tuyau
courbe F’. Les matiéres peuvent étre extraites du cylindre A, au
moyen d'un tuyau j, muni d’un robinet j'.

Une eqpéce de ratmu, qui n'est point représenté ici, est place d-ms
I'appareil, il est mi par une tige placée a I'extérieur, et sert i faire
sortir le liquide par le tuyau j. :

Avant de terminer cette description, nous croyons qu'il est utile de -
dire un mot de la théorie de la cuite en gr'}mr-.

Quelle que soit la pureté des sirops arrives i une concentration suf-
lisante pour opérer la cuite en grams, il reste toujours dans ces
liquides une matiére visqueuse plus ou moins colorée qui paralyse la
puissance d’attraction par son inlerposilion entre les éléments mo-
Iéculaires qui doivent former les cristaux.

Par les dispositions de 'appareil de M. Zambaux ,.qui imprime &
I'enyeloppe et par suite au liqguide un mouvement trés-lent. de la masse
sirupeuse , la formation des’ cristaux, constamment placée dans les
conditions les plus favorables , se fait régulicrement et dans les meil-
leures conditions, au moyen d’un appareil d'une grande mmphml.i- et
d’un prix relativement peu élevé. -
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PERFECTIONNEMENTS AUX MACHINES A IMPRIMER LES ETOFPES EY ‘TIS_SIE :
Par M. BAKER, de llhudu-ls.]nnd (Etats—Unis)

{Breveté le £6 novembre 1859)

Les doubliers sans fin, employés généralement dans les machines
4 imprimer les calicots et autres tissus, consistent assez communé-
ment en une feuille ou bande de caoutchouc présentant une ‘surface
unie avec cette pidce, et il est nécessaire d’employer des toiles d'im-
pression appelées « gris » placées entre le doublier et le « blanc »
ou tissu qui doit étre imprimé, afin d’'empécher la matidre colorante,
déposée sur le doublier par les cylindres d'impression (qui sont plus
larges que la piéce & imprimer), de couler en arriére sur les bords du
« blane » et par suite de le tacher. _ '

Mais on se rend compte que I'emploi de ces « gris » est incommode
et dispendieux, attendu qu’ils ‘ne sont employés qu’une fois dans un
but de préservation et qu'ils sont ensuite blanchis ou transformés en
« blancs » pour ¢tre imprimés ensuite, ce qui oblige i avoir toujours
sous la main une grande quantité de « gris » et d'étoffes imprimées.

Il est, par conséquent , trés-désirable que I'on parvienne a éviter
Femploi des « gris » et & empécher cependant la matidre colorante
de couler en arriére sur les bords du tissu imprimé.

Pour arriver & ce résultat, on a essayé trés-souvent, sans succés
complet, d’employer un doublier élastigne seul, sans interposition de
« gris » entre ce dernier et Vétoffe & imprimer, et cela, par suite de
ce que le doublier en caoutchouc présente une surface de support
tlastique & Pimpression, laquelle est particulidrement sensible a l'ac-
tion des cylindres d'impression gravés, cc qui permet d’obtenir avee
une grande netteté la reproduction sur le tissn de chaque trait (méme
le plus délicat) de la gravure des eylindres.

Le premier perfectionnement que propose I'auteur, pour arviver i
la suppfession des gris, consiste & former une nouvelle cspiee de
doublier en caontchoue ou gutta-percha ou aulre matiére clastique
ayanl, soil ses bords ou marges, soit toule sa surface, suffisamment
rade pour empécher la matiére colorante de couler sur les hords du
tissu que 'on imprime, Cela lui permet aussi, en raison de ce que ce
doublier peut &tre fait sans eoutures ou joints, d'éviter les mauvais
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effets pruduils par la couture des « gris » , employés précédemment,
laquelle s’imprime sur le tissu imprimé.

La composition qu: sert &t la préparation du doublier perfectionné
peut évidemment varier ; mais on obtient de bons msullals par I'em-
ploi des ingrédients suivants :

8 kilog. de caoutchouc ou de gutia-percha;

& kilog. de zine; ‘

750 grammes de soufre ; : -

500 grammes de magnésie, ' :

- Ces substances sont mélangées ou broyées ensemble, el la cumpq—
sition- est laminée en forme de feuille. Les extrémités de cette feuille
sont ensuite réunies de fagon A former une bande ou toile sans fin,
qui peut alors éire traitée ou vulcanisée de la maniére ordinaire.

On forme ensuite un bord ou lisitre rude sur le doublier, ou bien
on en rend Ia surface entiére rude par des moyens convenables, tels
que par I'emploi de roues émerisées,

La surface peut évidemment étre plus ou moins rude; elle peut
aussi ¢tre formée en y tracant des lignes ou en la striant; mais elle
doit étre de nature 4 absorber légérement, pour ainsi dire, la matiére
colorante, et empécher les couleurs de couler sur le doublier.

Il est évident que ces nouveaux doubliers d'impression peuvent étre
aussi appliqués & limpression des papiers peints et autpes.

Un second perfectionnement; proposé par M. Baker, consiste dans
la disposition d’un appareil secondaire, dans lequel des bandes om
toiles sans fin en gomme élastique ou en caoutchouc vulcanisé for—
ment le doublier ; aprés avoir passé 4 travers la machine & imprimer
et regu le surplus de matiére colorante, les tloiles passent par dessus
des c¢ylindres, tourneni dans de I'ean et de 1a enire deux cylindres
compresseurs unis, 4 'un desquels est attachée une racle, Ceei a pour
effel d'enlever la mati¢re colorante de la toile, pendant que les eylin-
dres et les ricles la siéchent partiellement et enlévent de sa surface
tout fil ou filasse ¢ui peut y adhérer encore, et le doublier ainsi net-
toyé retourne & la machine & imprimer dans une condition telle qu’il
peut effectuer sa part du travail en évitant les imperfections.
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MACADANISAGE BITUMEUX

Par M. PEZERAT , ingénicor & Bruxelles

(Brevet belge du 7 aolt 1860)

Ce macadamisage a pour objet de remplacer le revétement ordinaire
des chaussées en macadam, qui laissent tant & désirer sous le point de
vue de la- boue et de la poussitre auxquelles il donne naissance ; il
présente, dés les premiers jours de son installation, un plan de traction
unt, clnsthue, cohésif, se déformant difficilement, autant toutefois
qu'il est assis sur une honne forme de sable ou de gravois bien dressée
¢t battue , suivant la eourbe de bombement que 1'on veut donner 2 la
chaussée. La simplicité de sa composition ¢t de sa pose le rend plus
facile d’application que le systéme de macadamisage actuel.

Lorsqu'on est obligé de découvrir les rues pour les travaux de
conduites d’eau, de gaz ou d'égouts, il suffit de trancher une bande
de la largeur de la fouille et de la relever pour la remetire en place
aprés le remblai et le tassement des fouilles, en se contentant de la
comprimer et de la damer fortement.

Son entretien ne nécessite que la surchargc de quelques pierrailles
et de gangue bilumineuse, comprimée par un simple damage ou un
rouleau, et le roulage des voitures produit bien vite I'agrégation de
ces nouvelles charges.

Le principe de cette application consiste & faire nsage d'une pite ou
gangue bitumineuse peu concentrée, conservant assez de liant ct
d’¢lasticité pour faire cohésion avee la picrraille et ne pas se char-
bonner ni tomber en poussiére. _

Les mati¢res employées dans ce procédé sont :

12 Une pite bitumineuse,, composée de brai see, de brai mou (gou-
dron extrait de houille), dans la proportion de 25 & 35 p. °/,, suivant
la qualité des matérianx ;

2° D’une petite pm'tion de sable de fondeur on argile sablonneuse,
dans la proportion de 20 & 30 p. %;

3% De gros sable, le lout mélangé & chaud et cuit jusqu'a consis—
~lance d'une pite encore molle, par conséiuent , trés-Clastique , et ne
pouvant easser par le froid, ct agrégeant la poussidre en O4é;

&% Enlin de pierrailles eassées, servant pour le macadam ordi-
naire , mais sans poussicre of hien séche.
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HYDRAULIQUE

'?AN'HJ’&GE A?PLIIIJI]E AUX TURBINES EN DESSUS

Par M. BARON fils , ingénieur mbcanicien , 4 Pontoisa

Breveté lo 45 juillet 1860

{FiGURES § A 4, Trancuz 288)

Dans le cours de la publication de ce Recueil, nous avons eu
dé&ja Noccasion de parler des divers perl’ecl;lonnemem.s apportés par
M. Baron aux appareils hydrauliques. Ainsi, dans le v° volume , nous
mentionnons ses dispositions d'une roue hydraulique i‘-us]mudue a
aubes planes, et dans le v° volume, nous décrivons les perfectionne-
ments apportés & ce systéme de roue pendantes, par MM. Fontaine,
de Chartres, et Baron, pour soustraire ces muteurs a 'inconveénient
d’étre noyés dans les grandes crues d'eau.

Aujonrd’hui, nous allons nous attacher & décrire les procédés
imaginés par M. Baron pour les dispositions de vaninage apphqnveq
aux turbines hydrauliques en dessus, dans le but de modifier & vo-
lonté le volume d'eau dépensé, tout en conservant au fluide toute sa
foree vive dans chacume des circonstances de son admission dans les
augets de la partic mobile de la turbine.

Avant de donner la description de 'appareil de M. Baron, il ne
semblera pas hors de propos de rappeler en peu de mots la dispo—
sition de la turbine en dessus ct celle des vannages principaux qui
lui ont été appliqués jusqu’a ce jour.

On sait que la turbine en dessus est composée d'une couronne
mobile armée d'aubes eourbes hélicoidales, an-dessus de laguelle est
établie une seconde couronne, analogue comme construction, mais
fixe et dont les aubes, que 'on appelle les directrices, n'ont d’autre
objet que d’amener I'eau motrice sur la couronme mobile en Iui
donnant la direction convenable. La surface horvizontale de ce cerele
fixe présente alors une suite” d'ouvertures rayonnantes résultant des
~intervalles des courbes dircetrieds, ouvertures que Uon peut appeler
les orifices de la dépense. Cest, en effet, de leur section el de la
charge d’ean au-dessus d’eux que dépend le volume d'ean dépensé
par Ia turbine : 4 charge égale, Ia turbine dépensera des quantilés
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d'eau trés-differentes, si-on parvient & modifier cette section des ori-
fices adduecteurs. On y parvient en eflet 4 I'nide des deux prineipaux
moyens suivants :

1° Agir sur chaque orifice et sur tous simultanément, a l'aide de
vannetles, registres ou tampons qui en réduisent facultativement I'ou-
verture. On dit alors que I'injection est maintenue sur toute la cir-
conférence de la turbive, mais chaque orifice laissant passer plus ou
moins d’ean ;

2° Agir sur une partie seulement des orifices, mais en fermant
complétement celte partie, tandis que la portion restante de la circon-
férence est alors entiérement ouverte : par ce second mode, on dit
que I'injection est devenue partielle, attendu qu’elle n’a lieu que sur
une fraction de la circonférence.

Nous n’insislerons pas sur les procédés de vannage par le premicr
mode , qui sont peu répandus et qui s’éloignent d’ailleurs de celui
imaginé par M. Baron, '

Pour l'injection particlle, on a fait principalement usage du vannage
dit en papillon, consistant en une plague découpée en segment et
qui couvre, en la faisant tourner d’aprés I'axe de la turbine, des
parties diaméiralement opposées de la couromne des direetrices ; on
emploie aussi le vannage dit & roulean, composé de deux bandes ou
lames annulaires souples qui couvrent & plaf les orifices adducteurs,
et que Fon fait enrouler sur deux rouleaux coniques pour ouvrir les
~aubes directrices et donner de I'eau & la turbine.

Sans ¢numérer directement les inconvénients de ces divers sys-
itmes, 'auteur a reconnu qu'ils n’atleignent pas encore complétement
le but proposé, c'est-i-dire, la conservation de la forme de la veine
fluide pour tous les degrés d'ouverture du vannage.

C’est alors, dans U'intention Q'atteindre ce but, qu'il a imaginé et
exéeuté le vannage que nous allons décrire.

L'appareil dont il s’agit est indiqué par les figures 1 4 & de Ia
planche 288. '

La figure 1 est une section verticale faite par 'axe d’une turbine
en dessus avee son cerele des orifices adducteurs, muni du nouvean
systéme de vannage.

La figure 2 est une projection horizontale partielie de ce vannage
correspondant & la figure précédente ;

Les figures 3 et 4 sont des détails permettant de se rendre compte
de certaines fonctions qui sont expliquées plus loin.

La fig. 1 montre la turbhine ou couronne mobile A, munie des aubes
receplrices @ et montée sur Parbre tournant B, ct au-dessus de celte
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couronne, le platean fixe C, dont la circonférence présente le limbe
divisé en courbes directrices b.

La partie supérieure de cette couronne fixe affecte une forme spé-
~ ciale pour 'adjonetion du vannage. Au lieu d'¢tre plate, comme dans
les dispositions ordinaires, elle présente une section triangulaire gui
détermine pour toute la cireconfércice un talus & deux pentes tronc
conique. Sur chacune de ses pentes, on applique une lame de caout—
choue D, qui s’y trouve retenue par une ceinture de fer ¢, fixée par
des vis ou des boulons ; ces deux bandes D, qui constituent lcs clapets
de fermieture dans ce systtme de vannage, couvrent, en eflet, d'une
maniére compléte les orifices adducteurs b, en se mettant en contact
par leurs lévres supérieures , lesquelles sont du reste entidrement
libres et viennent se toucher naturellement par la disposition méme et
en raison de I'élasticité du eaoutchoue.

Les bandes ou claplets D ferment, ainsi placés, les orifices adduc-
teurs, le complément duprocédé de M. Baron consisle dans le moyen
de les tenir ouverls et de les faire lever graduellement pour arriver &
découvrir les orifices b partiellement ou sur toute la eirconférence.

A cet effet , il dispose, au-dessus du limbe des orifices, une couronne
E composée de deux parois cylindrigues qui forment exactement le
prolongement de celles des aubes directrices ; cette couronne esi
fonilne avee des bras F el un moyeu G guidé par le boitard central H
de la turbine ; I'ensemble de ce croisillon vepose par des galets i sur
un chemin circulaire en grain d'orge ménagé au platcau des direc-
trices. Enfin, une moitié¢ de sa circonférence porte une denture J
engrenant avec un pignon K, dont Faxe d peut étre mis en mouvement
de la partie supérieure , ce qui permel, en résumé, de faire tourner la
couronne en lui (aisant faire un demi-tour au maximum. _

Pour faire comprendre maintenant comment ce croisillon tournant
est employ¢ & faire ouveir les clapets D, il faut remarquer d'abord que
ceux-ci sont coupés e deux points diamétralement opposés de lear
circonférence de fagon & constituer réellement quatre picees distincles
qui, & chague jonction, laissent méme une certaine distance libre.

Aux poiuts correspondants et en admettant le moment de fermeture
compléte, la couronne E porte deux appendices ¢, dont la forme esi celle
d’un coin , ou micux, d'an double soc de eharrue, dont les laces , par-
tant de deux épaissears minees ¢ui se eonforment a la section de la voie
des orvifices adducteurs, s'¢panouissent ¢t se raccordent finalement
avee les deux couronnes eylindriques E.

Or, dans cel ¢lat de la fermeture que U'on a pris pour pmllt de de-
part, ces deux coins diamétraux sont néanmoins introduits par leur
extrémité minee sous les deux clapets D, mais qu’ils soulévent i peine,
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Si I'on vient alors & faire tourner la couronne mobile E, les - deux
coins pénétrent simultanément sous les clapets qui fléchissent sous
I'influence de leurs surfaces gaunches et progressives ; sil'on choisit le
commencement de cette évolution, la partie soulevée des clapets ofive
la disposition représentée fig. 3, qui suppose ces clapets déja soulevés,
sans avoir encore abandonné cependant la partie progressive. Avancant
davantage, la lame soulevée finit par atteindre la partie eylindrique E
et se trouve complétement levée, telle que l'indique Ia fig. 4.

1l en résulte que si I'on fait faire & la couronne mobile son demi-tour
complet, les quatre clapels D, succeéssivement soulevés par les deux
coins [, seront entiérement relevés et appliqués a I'extérieur des faces
cylindriques de la couronne E, dont I'intérieur est justement disposé pour
former, comme la continuation des faces latérales, des orifices addue-
teurs b, et laisser "admission de I'eau se faire, sans modification de la
veine fluide. C'est toujours la fig. 4 qui rend exactement cette situation.

Mais ee qui est vrai pour un demi-tour complet de la couronne gui
correspond & I'admission de ['ean motrice sur tout le pourtour de la
turbine, ne l'est pas moins pour une portion de rotation moindre qui
correspondrait alors a une admission pdrtu,lla.

On comprendra trés-bien maintenant que si I'on raméne le croisillon
vers son point de départ, les clapets se rabattant au fur et & mesurgdu
retrait des deux coins { et sollicités par la pression du fluide, viennent
s‘appliquer de nouveau sur les orifices b et les fermer.

Comme on Ta dit en commencant, on voil que celie disposition
particulitre de vannage permet que Padmission de I'eau soil totale
ou partielle, et en offrant la faculté de laisser les orifices ouverts dans
leur condition normale pour le passage des filets fluides qui n’épron-
venl ni eontraction ni déformation.

PLACAGE DES METAUX SUR ['ALUMINIUM ET RECIPROQUEMENT

Par MM. Pave MORIN et Giz, & Nanterre (Seine)
iBravelé le 27 octobre 1859

L'on- doit & MM. Paul Morin et C'* une séricuse étude ayant princi-
palement rapport aux moyens de placage sur 'aluminium de lor,
de l'argent, du platine, du palladium et autres métaux précieux,
ainsi que de I'aluminium sur le cuivre et ses alliages.

Le placage des mélaux préecicux sur Paluminium présente des
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difficultés qui étaifnt restées jusqu'd présent insurmontables. En
raison de son point de fusion peu élevé et de la trés-grande facilité
avec laquelle il forme des alliages avee les métaux précieux, ¢e métal
ne pouvait étre traité comme le euivre ou les autres métaux relati-
vement réfractaires, qu'on revét ou quon pourrait revétir par voie
de placage d'une feuille minee d’or ou d’argent.

S'agit-il, par exemple, de plaquer I'argent sur le cuivre? La planche
de ce dernier métal, convenablement gratiée et préparée, est recou-
verte d'une feuille d’argent , et le tout est enveloppé d'une feuille
mince de cuivre rouge ; Iaquellc est enduile, du coté ot clle touche
a l'argent, d'un apprét qui empéche l'adhérence. Le paquet est
ensuite chauffé dans un fourncaw, & une température assez élevee,
puis soumis & P'action énergique d'un laminoir qui opére la soudure.

Pour le placage de l'or, du cuivre, le procédé est le méme, sauf
que la soudure s’cffectue généralement aw moyen d’une presse.

Quand on opére de méme pour le placage sur aluminium, ¢'est-a<
dire, quand on chauffe le paguet avant de le soumettre a la pression,
on n'oblient aucun résultatd satisfaisant ; presque toujours on chaufle
trop, et le métal & plaquer s’allie avec aluminium en le pénétrant et
en pcrdant ainsi ses propriétés; il se forme, dans ce cas, A la surface
de P'aluminium, des alliages cassants, d'une couleur et d’'un aspect
désagréables, el se fendillant au laminage.

Cel “aceident se produil surtout avee lor qui est triés-facilement
absorbé par 'aluminium, sans laisser souvent méme une trace de sa
coulenr. :

Pour opérer le placage sur aluminium, il faut que la pression pie-
céde Uaction de la chaleur, el guw ensuile ces deux aetions s'cxereent
simultanément.

- Voici commient on procéde, en prenant pour exemple le placage de
Pargent :

La plague &' aluminium étant hien gram:c a vif, on la recouvre, sur
'une de ses faces, ou sur ses denx faces si on veul plaguer des [l{:llx
cotés, d'une fenille d’argent ¢'épaisseur convenable et variable sui-
vant le titre du plagué. Par dessus cette feuille d'argent, on applique
une feuille minece de tole, de fer ou d'acicr. La derniére enveloppe
est formée d'une feuille de clinguant de cuivre rouge. Ce paquet est
placé froid entre deux bloes métalliques préalablement chauflés au
rouge sombre, et immédiatement le lout est soumis a Faction d'une
pressc énergique. '

Les bloes doivent étre en métal rigide, fer, acier, bronze d' alumn-
nium, fonte de fer, et avoir un volume considérable relativement au
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paquet, afin de conslituer un réservoir suffisant de chaleur, eu égard
surtout a la grandu capacité calorifique de I'alaminium.

Ils doivent avoir une forme telle que la pression s’exerce plutot au
centre que sur les bords, ct que celles de leurs faces qui sont en
contact avec lé paquet, deviennent par la pression convexes plutit
(ue concaves. Sans cetle précaution, il arriverait toujours, ou presque
toujours, que le placage s’opérerail imparfaitement au centre de la
plague d’alamininm, et gu’il s’y manifesterait un défaut d'adhérence.

Pour ce travail, il fant employer une presse pouvant donner cent
mille kilog. de pression pour un . décimétre de surface. La presse
hydraulique est le meilleur appareil et le plus siur. On n'applique pas
tout d’abord la pression lolale; on commence par une pression
moyenne, suffisante ndanmoins pour bien. effectuer les contacts;
puis, quand on suppose, ce qu'indique la pratique, que la chaleur
s'est suffisamment propagée dans le paquet, on donne le maximum
de pression, et on laisse les choses en cet état pendant un quart-
d’heure. Au bout de ce temps, on retire le paquet et on le lamine
comme le plagué sur cuivre, avee les recuits nécessaires.

Ainsi qu'on I'a-dit plus haut, 'or s’allic trés-facilement & 1'alumi-
nium, et, sous l'influence de la pression, cet alliage s'effcctue & une
température notablement inféricure au point de fusion de I'aluminium.
L'opération du placage de I'or sur aluminium est done assez délicate,
quand on applique directement les deux métaux 'un sur 'autre. Mais
la difficulté disparait si on a soin d’interposer une légére feuille d'ar-
gent, ce métal étant moins sujet A pénétrer Ialuminium.

Le platine se plaque trés-bien et sans intermédiaire, et il résiste
encore micux que l'argent & I'absorption sous Vinfluence de la pres-
sion et de la chaleur. Dans cerlains cas, on peut done employer le
platine comme intermédiaire entre Palumininm ¢i Por ou I'argent, ou
tout autre métal, et, dans ce cas, une feuille trés-mince de platine
battu suffit, pourvu toutefois qu'elle pése au moins un décigramme
par décimétre earré.

Par les procédés ci-dessus décrils, on plaque également I'aluminium
sur le f.:uivrc, le laiton, ou tout autre alliage analogue, en ayant soin
d’argenter i la sauce, mumlc pour le plaqué d’argent sur cuivre, le
métal ou I'alliage & recouvrir d’aluminiam. La soudure de P'aluminium
est facilitée, dans ce travail, par linterposition d’une trés-minee
couche d'argent qui constitue un intermédiaire utile.
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ARGENTURE DES l}LJl'IlE-S

Par MM. BROSSETTE et Cl®, & Paris.

MM. Brossetle et Ce, qui ont pris en France et & I'étranger des
brevets pour un nouvel étamage des glaces, onl soumis‘leur procéde
a l'appréciation de la Société d'encouragement, laquelle Société émet
ainsi son avis motivé sur 'importance de cette industrie, en le faisant
précéder d'une sorte d’historique de I'¢tamage des glaces, qui permet
d’établir la comparaison de I'ancien systéme avec le nouveau.,

Jusque dans ces derniers temps, le tain des glaces s’obtenait géné-
ralement au moyen de I'étain amalgamé, et malgré quelques inconvé-
nients que présente ce procédé, et particuliérement ceux qui peuvent
résulter, au point de vue hygiénique, de 'emploi du mercure, il avait
été employé exclusivement, & Pexception toutefois de quelques tenta-
tives sans importance, faite tonjours sur une pelite échelle, pour rem-
placer, dans cette industrie , Famalgame ’'étain par d’autres combi-
naisons métalliques (1).

M. Liébig parait avoir été le premier qui, dés 1856, appela
I'attention sur I'argenture du verre ; if Uobtint par Paddition, & 'azo-
tate d’argent ammoniacal , d'une substance qu'il venait d’étudier avee
soin, V'aldéhyde; plus tard, divers industricls employérent d'autres
méthodes, dans lesquelles la réduction du sel d'argent se produisait
par addition d’huiles essentielles ou de subslances résineuses cf antres
dissoutes & I'aide de véhicules appropriés.

Ces différents procédés laissaient cependant heaucoup i désirer, soit
au point de vue du prix de revient, soit parce qu’ils présentaient, dans
leurs résullats, des alternatives d’insuecés qu'il n'était pas toujours
possible de maitriser, faute d'en connaitre Ia cause trop souvent inap-
préciable.

Ce fut en 18355 que MM. Brossette et G fivent hrwetcr le procédé
qu'ils ont soumis & la Société; ee procédé, fondé comme les premiers
sur Ia réduction d'un sel d’argent par une matiére du régne organique,
se pratique comme suit

Apris avoir nettoyé la superficie de la glace quoi doit étre argentée,
an moyen de blane d’Espagne délaye dans I'ean, on la frotte avee de

*

(1} 1 nous parait opportun de vappeler iei que nous avons déji mentionné dans le xi® voluma
do ce recneil, Ii’ingéniaux proeédé de fubrieation des glaces duetiles de M, Rappaceioli, ingénicuy
4 Turin, procddé qui permet d'exéeuter des glaces factiees |planss ou courhes, snivant les
besois du loealités, ot d'une maniére Irés-Geonomique.
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la potée d'étain additionnée d'azotate ammoniaco-argentique, le méme
sel qui sert & l'argenture dans les opérations subséquentes.

Avant de procéder & 'argenture, la glace élant mise sur chantier
est lavée au moyen d'un rouleau de eaoutchoue imprégné d’eaun dis-
tillée, puis placée bien horizontalement sur une table de fonte recou-
verte de toile cirée, el formant la partie supérieure d’one caisse rec-
tangulaire remplie. d’eau, dont on éléve la température jusqua 60
degrés environ, au moyen d'un courant de vapeur circulant dans des
tuyaux métalliques qm la traversent : les choses étanl en cet état, on
verse sur la glace ainsi disposée une couche de solution argentique
formée de 500 grammes d’cau distillée, 100 grammes d'uzotate d'ar-
gent et de 60 grammes d'ammoniaque liquide & 0,87 ou 0,88 de
pesanteur spécifique et additionnée goulte i goutte, aprés filtration , de
7 grammes 1/2 d'acide tartrigque préalablement dissous dans 50 gram-
mes d'ean distillée.

Cette liqueur (solution numéro 1) est retenue par simple capillarité
sur la superficie de la glace ; on I'y laisse quinze minutes, en s'ar—
rangeant de maniére & ce que toutes les parties qui doivent élre
argenites en soient bien mouillées ; au bout de ce temps, la glace est
inelinée pour cn faire écounler le liquide mélé d'une assez grande
quantité d’argent métallique non adhérent, dans des rigoles prati—
quées aux abords de la table; on lave ensuile, el, aprés avoir
replacé la glace dans sa premilre position, on procéde & I'application
d'une seconde couche de liquenr argentique (solution numéro 2), qui
ne différe de la premic¢re qu’en ce qu'elie renferme une quantité double
d'acide tartrique ; celle-ci doit y séjourner vingl-cing minutes, aprés
lesquelles la glace Javée & I'eau distiliée est séehée dans une position
trés-oblique, puis enduite d'une peinture 4 'huile el au minium qui
s¢che rapidement.

La premitre application a produit une surface parfuilement miroi-
tante deéja, mais qui, quoique trés-adhérenle, ne serail pas asscz
solide pour recevoir sans risques l'enduit préservatifl uu minium ;
la glace interposée entre il et la lumiére présente alors, en effet,
dans son tain, de nombreuses solutions de continuité, qui dispa—
raissent apres l'application du second dépot d'argent ; d'aprés les
expériences, la premiére conche d'argent représenterait environ
12 grammes de ce métal par meétre carré, et les deux couches ensem-
ble 29 grammes.

Il y aurait peut-étre avanlage & prolonger aun-deld de quinze et
vingt-cing minutes le contact des liquides argentiféres avec la glace,
PFexpérience ayant prouvé qu'ils argentent une heure encore aprés
leur décantation, et que le dépot d'argent ne cessé gu'apris quel-

a
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ques heures, bien qu'alors les ligueurs renferment encore de I'ar-
gent en dissolution. En effet, dans une expérience, une liqueur (solution
numére 1), préparée avec 5 grammes d’azotate d'argent, et qui avait
produit une belle argenture, renfermait encore, aprés plusieurs jours,
et conséquemment longlemps aprés qu'elle w’était plus susceptible
Jd’argenter le verre, 1 gramme 4% d’argent en dissolution, ¢’est-d-dire,
plus de le moitic de l'argent contenu dans les 3 grammes d’azolate
employés,

Il résulte de I'examen des procédés employés par MM. Brossette et
G, qu'ils donnent des résultats dont on a lieu d'étre satisfait, tant sur
les glaces planes, que. sur les miroirs de différentes courbures, les
sphéres, elc., et pour les glaces en particulier, qui offrent Iapplication la
plus considérable au point de vue commercial, le prix de revient n’ex-
céde pas celui de I'étamage ordinaire, et avee I'avantage qu'il présente
sur celui-ci de permetire, sans le moindre inconvénient, le renvcrsemcnt
des glaces, soit dans le transport, soit dans la pose.

-Le procédé & I'argent parait avoir encore sur 'autre cet avantage de
ne pas craindre les avaries qui résultent de 'emploi de I'amalgame,
de I'isolation et de I'humidité.

On doit observer pourtant qu’il n'en est pas de méme des vapeurs
hydrosulfurées ; sous I'influence de 'humidité surtout, celles-ci déter—
minent, dans un espace de temps plus ou moins long, une altération de
Iétamage qu'il était facile de prévoir, ct contre lagucelle 'enduit au
minium ne le protége pas sulfisamment. Il importe done ici d'é¢lu-
dier, pour la conservation de ces produits, un enduit beaucoup plus
efficace.

MOULINS

PERFECTIONNEMENTS DANS LES MOULINS BITOURNANTS
Pgr MM. CHRISTIAN ot HUART
DBravelés la ¥ juin {858

[ FIGURE %, PLANeRE 288 )

MM. Christian et Huart, & qui I'on doit déja de nombreux perfec-
tionnements dans les appaveils de mouture et de nettoyage des grains,
se sont fait bréveler en 1858, pour des dispositions nouvelles d’ins-
tallation des meules, permettant d’obtenir des produits de qualité supé-
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rieure , en utilisant des surfaces de meules relativement moindres- que
dans les moulins ordinaires. .

Le systéme d'installation des meules repose en principe::

1° Sur la rotation simultanée de deux meules pussédam chacune
un mouvement spécial dans une direction réciproquement inverse, ou
bien tournant ensemble dans le méme sens, avec des vilesses varia-
bles respectivement combinées ;

2° Dans la disposition des surfaces des meules entre Iesquelleﬂ
s'opére le travail ;

3° Dans les dwerses combinaisons des moyens mécaniques employés.,

C’est surtout dans Je but d'utiliser rationnellement les moulins dits
bitournants, c'est-d-dire, dont les deux meules sont mobiles, que les
auteurs se sont atlachés & perfectionner le mécanisme, paree qu'ils
reconnaissent que ce sonl eux qui donnent les melllcum éléments de
sUCCes. '

Dans notre publmalmn des machines—outils , nous avons déja
_parlé du moulin bitournant de M. Christian (1"01. vi), actionné par
des engrenages.

Dans les nouvelles dispositions qui différent essentiellement de
celles précitées, comme on peut le reconnaitre, les meules sont ac-
tionnées par des poulies de tramsmission. Ces dispositions nouvelles
sont indiquées par la figure B de la planche 288, gui est une coupe
verticale de I'ensemble du moulin, par I'axe des meules.

Les deux meules A et A’, disposées horizontalement, ont chacunc
leur commande particuliére en dessus et en dessous de chacune d'elles,
par les fers ou axes B et B’, pouvant étre actionnés par les poulies
C et €', calées sur ces arbres ou, au besoin, des engrenages.

La meule inféricure A cst montée et suspendue sur son fer B, i
l'aide d'un manchon a oreille D formant aussi 'anille de la meule,
calé sur I'arbre B, et d'un manchon cylindrique E, garpissant I'ecil de
la-meule dans lequel il cst ajusté & demeure.

Ce manchon est muni de quatre oreilles @, au moyen desquelles il
est suspendu , ainsi que la meule sur les vis b , engagées dans des
ecrous cn fer encastrés dans le manchon D. Ces vis b servent naturel-
lement au nivelage de la meule A.

Quant & I'entrainement de celte meule par le manchon D, il a natu-
rellement lieu par ce fait, que les oreilles qui portent les vis sont enga-
gées entre des joues ménagées aux oreilles @ du manchon E,

Le montage du fer B de la meule A s’opére, comme A 1'ordinaire, au
moyen d'un boitard F, fixé sur la charpente G qui constitue le beflroi,
el par une crapaudine reposant sur un pivel en acier, que 'on n’a pas
ndiqué dans le dessin.
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Pour résumer les fonctions de la meule inférieure, il convient de
faire remarquer qu'elle tourne sur elie-méme, mais qu'elle doit étre
considérée comme fixe dans le sens vertical ; les organes dont elle est
munie ne devant servir qu'a opérer son centrage et son nivelage. Lo
fer de meule qui la supporte étant également fixe dans le sens ver-
tical ; sa hauteur est déterminée A I'avance, bien qu'il soit muni, comme
Imdlque la fig. B, des organes nécessaires & son centrage el & son
soulévement pour le réglement.

La meule supérieure A’ prend son point d’appui sur le fer B de la
meule inférieure, lequel est garni 4 cet effet d'une sorte de gobelet ¢,
en bronze, engagé dans le manchon D, et formant ainsi crapaudine au
fer B’ de Ia menle A’.

Sur ce gobelet surmontant le manchon D, vient s’appuyer I'anille J,
au moyen d'une porlée hémisphérique, évidée de méme forme & sa
face supérieure pour recevoir le pointal ou pivot d du fer de meule B’.
Cette anille J, étant entrainée par ce fer, sur lequel est calé le man-
chon K, tourne en frottant sur le gobelet ¢, avec une intensilé qui
varie suivant la différence et le sens des vilesses de rotation des deux
lers, et, par suite, des meules.

Afin de produire I'entrainement de la meule supérieure, celle-ci est
garnie d’un manchon en fonte L, eylindrique dans tout le sens de sa
pénétration dans la meule, et se¢ terminant par un appendice carré
I/, formant assielte, élargiec par des évidements sur sa surface supé—
rieure et s'appuyant sur la meule A'.

La partie eylindrique L de ce manchon porte intéricurement quatre
tulons e, disposés pour former des coulisses, dans lesquelles les exiré-
milés de anille J sont engagées de manicére & enlrainer le manchon,
et par suite la meunle, dans le mouvement circulaire ; celle-ci est .dis—

‘posée pour pouvoir y glisser verticalement dans Popération du régle-
ment de la distance des meules.

La suspension de la meule A’ sur son anille a lieu par 'effet de
deux vis [, engagées dans des éerous en fer scellés dans les bras de
Panille J. Ces vis viennent buter par leur téte, sous des mamelons
crenx, ménagés et fondus avee le chapeau L',

Voici comment on arrive & régler a volonté I'écartement des meules,
en agissant sur la meunle supérieure A'; celle A pouvant étre consi-
dérée comme fixe.

Les deux vis f, qui presen[cnt les points de repos de la meule ."t'
sont munics, & leur partiec supérieure, sous Ie platean du cadee LY, dc
pignons & vis sans {in g, engrenani avee des vis monices sur des
arbres horizontaux fixés & la eage L', ces arbres ¢lant cux-mémes
‘munis chactim d'un pignon vertical engrenant avec un pignon fixé sur
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un arbre vertical imdépendant, traversant le platean supéricur de la
cage carrée L', arbre gue I'on peut manceuvrer par un moyen quel-
congue.

Or donc, si on fait tuurm,r les arbres verticaux dont on vient de
parler, il en résultera que, par la transmission des vis et pignons, le
mouvement sera communiqué aux vis f par les pignons g¢; mais ces
vis tournant dans leurs écrous qui sont fixes, s’éleveront ou s'abais-
seront, d’ott la meule A’ s'appuyant sur elles, s'élevera ou s'abaissera
également, et, par suite, on réglera ainsi I'écartement nécessaire a leur
service. Il convient de remarquer que I'anille J, étant complétement fixe
dans le sens vertical, est le point d’appui de tout le mouvement im-
primé 4 la meule snpéneure.

Il est nécessaire de régler” fréquemment I'écariement des meules
pendant la marche méme du moulin. A cet effet, on place sur la téle
des arbres verlicaux qui servent & donner par transmission le mouve-
aux vis sans fin et aux pignons g, des plaques découpées en étoiles
d'un certain nombre de branches, puis sur Parchure P des meules, on
monte un chissis & coulisse Q, portant deux pointes ou arréts &, dont
la position est telle qu'en repoussant le chissis on en le retirant, I'un
des deux arréts £, se trouve dans le cercle déerit par les étoiles qui
tournent nécessairement avec la meule. 11 en résulte que si ces étoiles
rencontrent dans leur marche 'yn des arréts £, clles sont forcées de
tourner sur elles-mémes d'une division pour chaque rencontre. Danc.

si I'on tient le chassis Q dans I'une des positions qui metlent 'an des
arréts on pmse, les étoiles tourneront snccessivement d'un certain
nombre de leurs divisions en faisant monter ou descendre le sysiéme,
selon qu'il sera nécessaire.

Il est évident que Femploi des deux arréts £ est précisément des—
tiné & faire tourner les ¢toiles dans un sens ou dans I'autre, suivant
que I'on pousse ou que 'on tire le chissis Q, afin de mettre en prise
I'arrét intérieur ou I'arrét extérieur.

Pour qu'en marche normale, le chassis soit parfaitement neutre et
convenablement maintenu dans sa position moyenne, ol aucun arrét
n'agit, c'est-d-dire que I'éloile se trouve entre eux deux, on a disposé
sur la face supéricure de la partie L' un ressort double I, place entre
deux bandes m, qui s'engagent entre deux loguets fixés au chissis
lui-méme, de telle sorte que lorsqu’on fait mouvoir ce chissis, soit
i droite, soit & ganche, 'on comprime 'un ou Pauntre des ressorts {,
pour metire en prise les goujons & avee les étoiles ; et si on laisse le
champ libre an chissis Q, les ressorts ! reprendront leur position
normale, don, par suite, celle du chissis et du libre jeu des étoiles
formant les manettes de transmission de mouvement.
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DANS L

FABRICATION DES FILS TELEGRAPHIQUES SOUS-MARINS

Brevel pris en Fronce au nom de M. J.-H, JONHSON, i Londres
: le 21 janvier 4860

On sait que la matiére pour I'isolement des fils télégraphiques sous-
marins est la gutta—percha , dont les qualités sont, sous plusieurs rap-
ports, trés-convenables & cet emploi, mais, sous d’autres, ne sont pas
tout-a-fait propres & l'isolement ; ainsi, la gutta-percha se ramollit
tellemnent & une température de 120 degrés Fahrenheit, que lorsque les
fils télégraphiques sont enroulés en spirale, le fil conducteur ceniral
se déplace et arrive souvent trés-prés de I'extérieur de 'enduit.

Ce cas peut se présenler, en &t¢, lorsque le fil télégraphique se
trouve exposé aux rayons directs du soleil , ou lorsqu’il est arrimé
dans la partie chauffée de la cale d'un navire i vapenr.

Il est aussi important que la partie isolante d'un cible télégraphique
soit faite d'un plus grand diaméire que celui ordinairement admis,
ce qui angmenterait ainsi la capacité conductrice du fil ; il serait done
avantageux de trouver une matidére d'un prix moindre, et dans laquelle
Ia pesantenr spécifique puisse étre réglée dans de certaines limites.

La matitre isolante, qui a fait le sujet du brevet que nous exami--
nons, est composée de silice en poudre fine, de soufre et de caout—
choue, dont les proportions varient suivant I'élasticité et la pesanteur
spécifique que Fon veut obtenir. Cette matitre est préparée en broyant,
ou écrasant entierement environ vingt parties de caoutchoue et cing
parties de soufre et en en formant une pile, suivant le procédé or—
dinaire de fabrication du caoutchoue vuleanisé. -

On mélange ensuite avee ce composé soixante-quinze parties desilice
pure en poudre fine , et Pon incorpore le tout, de telle sorte que le
caoutchoue, le soulve et la silice soient meélangés uniformément dans
toute la masse.

I parait préférable d'oblenir la silice pulvérisée en broyant du
quartz de roche pur dans un moulin, de la maniére dont cela se pra-
tiqque ordinairement chez les fabricants de poreelaine. On peut cepen-
dant employer anssi , dans ce but, du verre ou aulre matiére non
contdlwectiviee de 'éleetrieitd,
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Le composé élant préparé, comme il vient d’étre dit, est prét & subir
le procédé de vulcanisation, qui est exéeuté de la mamére ordinaire, le
degré de chaleur ‘étant tel qu'il permette , & la substance pmdml.c ,
d'étre d’une flexibilité suffisante, lorsqu’elle est appliquée au condue-
teur d'un cable télégraphique.

En employant les proportions spécifites de caoutchoue, de soufre et
de silice, la pesanteur spécifique est environ 1,6, et la matiére ne
s’amollira pas & une température plus basse que 300 degrésFahrenheit,
et elle est beaucoup plus flexible que la gutta-percha. Etant composée
d’une grande proportion de verre ou de matiéres siliceuses, ¢’est une
matiére non conductrice de I'électricité meilleure que la gutta-percha
communément employée dans la manufacture des cibles télégra—
phiques. Ce composé doit ére appligué au fil conducteur , soit en
tirant ou forgant ce dernier & travers des ouvertures convenables, soit
en entourant le fil de bandes en forme de spirale, soit en le passant &
travers des cylindres cannelés.

Dans quelques cas, on supprime le soufre et e procédé de valeani-
sation, et on forme le composé isolant de caoutchoue pur et de silice
fine dans la proportion de vingt-cing partics de caoutchouc et soixante-
quinze parties de silice, proportion qui peut varier de fagon & changer
Ia pesantenr spécifique de la masse , ou donner au {il isolé un degré
plus on moins grand de flexibilite.

MODE DE DISTRIBUTION DES EAUX PUBLIQUES
AUX HABITANTS DES GRANDES VILLES
Par M. GRIMAUD , de Caux

Dans une communication faite & ’Académic des sciences, M. Gri-
maud expose ainsi le mode de distribution des eaux publiques pour
le service des habitations des grandes villes, en disant qu'en pl'iucipe,
le but final de toute distribution d’caux pubh([ues consiste & mettre
celle eau & la disposition des consommateurs ; mais que si, au premier
abord, la chose parait aussi simple que facile, les difficultés surgissent
a 'exécuation.

Supposant chaque maison munic d'un ruhulct de puisage branché
sur la conduite qui passe dans la rue. La distribution sera parfuite si
ce robinet donne de 'eauw & volonté. Or, que faut-il pour cela ? 11 suffit
fque la conduite soit toujours en charge, ¢'est-i-dire que la source qui.
Palimente ne cesse jamais de fournir. La provision nécessaire 4 cha-
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cune pendant une journée comstitue la base de toute distribution. A
Paris, avec une population de 1,500,000 habitants , & 50 litres par
téte, la source sera suffisante , si elle fournit pendant 24 heures 870
lltms par seconde , et si I’on veut la provision en 12 heures, 1,740
litres , moins de deux métres cubes par seconde.

On évalue la provision par habitant ; mais les robinets de puisage
doivent se compter par maison. On aurait done pour 40,000 maisons,
40,000 robinets de puisage. (Avant I'adjonction de la banlieue , on
comptait 32,000 maisons seulement.) Le débit de ces robinets, s'il
devait étre permanent, ne serait que de 2% ,61 par seconde ; 1,875
litres, moins de 2 métres cubes en 12 heures. C'est & peu prés la pro-
vision demandée jusqu’a ee jour par les maisons de Paris, qui ont des
concessions. Tel est le point de vue théorique.

Dans Fapplication, les choses se passent difféeremment. Onn'a pas
besoin que-le robinet de puisage coule sans interruption ; mais on a
besoin qu'd un moment donné , il fournisse une portion plus ot
moins considérable de ce qu’il doit pour la journée. Or, il y a pour cela
deux moyens.

Le premier consiste dans un nombre suffisant de réservoirs géné-
raux ayant pour fonction de tenir tout le systéme des conduites cons—
tamment en charge, ces réservoirs w'étant jamais vides, ce qui, pour
Paris, équivaut & puiser a la source les 1,740 litres par seconde ci-
dessus mentionnés.

Le sceond moyen consiste & construire dans chague maison un ré-
servoir auguel vient aboulir la prise d'ean branchée sur la conduite
de la rue. Si ce réservoir est situé au-dessus du sol, il suffit d'un
tuyau de trop plein pour se¢ débarrasser de I'excédent. §'il est sous le
sol, il fautl un flotieur pour éviter le débordement et I'inondation des
Caves.

Ce second moyen remplirait suflissmment le bul que Fon se pro-
pose; il alimenterait convenablement la maison, si des besoins éganx
se manifestaient d'une facon conslante, avee régularité et & heure fixe.
Mais il w'en est pas ainsi. L'emploi de Peaun, quant & sa quantité , est
chose trés-variable ; anjourd™hui il en faut moins, demain il en faudra
plus ; variable en été, & ce point que le réservoir pourrait ¢tre plu—
sieurs fois vidé et la provision d'une journée plusicurs fois consom-
mée, sans que les besoins réels fussent entierement satisfaits, Pour
ces cas particuliers, assez fréquents pour ne pas éire considérés comme
exceplions, il ne faut pas songer & recueillir 'eau au fur et & mesure
qu’elle coule du robinet de concession ; car pour les concessions ordi-
naires mentionnées ci-dessus , il faudrait prés de dix minutes pour
remplir un seau d’eau. Mais ces réservoirs particuliers , avec quelle
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matidre les fabriquera-t-on? Avec du plomb ? Assurément, on peut, sans
danger, boire de I'eaun qui n’a fait que passer dans un tuyau de plomb ;
mais il faut s'abstenir de celle qui aurait séjourné, méme peu de

“temps, dans un réservoir en plomb. C'est & un empoisonnement par
de I'eau qui avait s¢journé dans un réservoir en plomb que la famille
de Louis-Philippe a failli succomber en Angleterre. Avec du zinc ? Ce
métal est attaqué aussi par les acides les plus faibles, et tous ses oxydes
sont vénéneax. Il n’y a que le fer dont on puisse se servir sans danger
pour construire, a I'usage des habitations, des bassins destinés & con-
tenir I'ean nécessaire aux besoins domestiques.

Le lieu d’élection pour I'emplacement du réservoir n’est pas non plus
chose indifférente. A vrai dire, on ne peut guére I'établir, en toute
sureté, qu'au rez-de-chaussée , avee son fond an niveau du sol.. Dans
les caves, malgré I'adjonction d'un robinet-flotteur, on ne serait pas &
I'abri des inondations , & moins de précautions minuticuses, le jeu da
flotteur i soupape ou A robinet pouvant étre interrompu par le moindre
obstacle apporté par I'eau elle-méme. Dans les partics supérieures des
habitations, il faut prendre garde aux fuites, aux moindres infiltrations.
L’exemple de Londres serait mal choisi : un bon mortier de chaux et
de sable sert de lien aux briques et aux pierres dont on construit les
maisons ; & Paris, au contraire, au lieu de mortier, ¢’est du plitre , et
les murs construits en platre se détruisent par 'humidité. Telle est la
raison pour laquelle les propri¢taires résisteront tuu;oms 4 une distri-
bution par étages et par appartements.

Avec les réservoirs généraux , on satisfait & tontes les conditions, et
ce moyen est économigue pour I'administration aussi bien que pour les
particaliers. Il suffit de lenir comple des quantités. En effet, les con-
duites étant toujours en charge , chacun peut puiser I'eau suivant ses
besoins du moment, aujourd’hui moins , demain plus. Voila pour les
particuliers. Pour 'administration, il n’y point d’eau perdue ; car, aprés
avoir déterminé par I'expérience, et une fois pour toule, le coellicient
de débit du robinet de puisage, il ne reste plus qu'a noter chaque fois
la durée de I'¢coulement. 11 est inutile de faire observer combien sont
aisées & établir les compensations dues aux diflérences de pression pro-
venant des différences de nivean que I'écoulement améne dans les ré-
servoirs généraux. On comprend qu’avee un pareil sysiéme , I'admi-
nistration recoit un juste prix de ce qu'elle donne, et le particulier ne
paie que ce qu'il a récllement consommé. Dot Fon voit que tout se
réduit & avoir, dans chaque maison, un compteur pour I'eau comme on
a un complear pour le gaz.
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CONSTRUCTIONS

APPAREILS DE LEVAGE
EMPLOYES DANS LES CONSTRUCTIONS, A PARIS

{ miGUREs 6 & 12, PLANCHE 283 )

Dans les constructions importantes «qui s'élévent si rapidement, il
importe de faire usage d'appareils de levage d'une assez grande puis-
sance, ne présentant pas trop de compl:cﬂunn dans leur construction.
Ce sont des appareils de cette nature dont nous allons donner la des-
cription, d’aprés les documents que nous empruntons au Bulletin de la
Sociéte d'encouragement.

Les appareils de levage sont assez généralement de deux espdees :
i mouvement cireulaire eontinu el & mouvement cireulaire intermiitent;
ces sortes d'appareils se maneceuvrent ordinairement & bras d'hommes ;
les premiers au moyen de manivelles, les seconds, par Peffet de forts
leviers d'une construction particuliére.

Nous indiquons par les figures 6, 7, 8, 9 et 10 de Ia planche 288,
deux sortes d'appareils de la prémiére catégorie, ot par les fig. 11 et
12 un appareil de la seconde espéce. :

Ces deux appareils ayant une grande analogie, nous ne déerirons
que le deuxiéme, comme étant le plus compliqué.

Nous avons indiqué dans les fig. 6, 7 et 8, par les mémes lettres,
les pi¢ces semblables, afin que la deseription de P'une de ees machines
fasse reconnaitre la composition de autre.

Sur une piéee de charpente A, faisant partie de I'échafaudage ser—
vant i monter les matériaux, sont houlonnés les paliers o, qui recoivent
Varbre principal p de I'appareil de levage. Sur cet arbre, sont calés
les pignons b et d, ainsi que des rochets de retenue é, et sur ses
extrémilés s’appliquent également en @, des manivelles manceuvrées
par deux ou quaire hommes. Le pignon b engréne avee une roue c,
calée sur 'arhre # qui regoit également une sorte de noix H, dont la
section estoan triangle cannelé, conducteur de [la chaine, disposée de
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telle sorle que ses maillons s’engagent dans les angles, formant ainsi
une sorte de denture de pignon.

Sur ce méme arbre # est également montée une roue e, avec
laquelle on fait engrener au besoin le pignon secondaire d, dont le
diamétre est plus petit que celui du pignon p, alors que I'on veut
obtenir une ascension moins rapide et élever une charge plus consi-
dérable. Ce débrayage s'opére am moyen d’un simple déplacement
de 'arbre p, et le systéme devient solidaire au moyen d'un levier m
4 contre-poids n. Les rochels de retenue ¢ sont gouvernés eux—mémes
par les valets k&, qui peuvent étre mis hors de prise par les chaines &
crochets 1.

Dans tous les appareils de cetle sorte, alors que le poids est arrivé a
la hautear voulue, il convient d'exécuter un débrayage, soit pour re-
descendre complétement la chaine, soit pour déposer le poids sur le
plancher de I'échafandage; i cet effet, on dégage les cliquets des dents
des rochets, et on régle le déroulement de la chaine, au moyen d'un
[rein qui agit sur une poulie ou couronne non dentée de la roue e,
taquelle est enveloppée presque sur toute sa surface par une lame en
ressorl f, dont le serrage s’opére par une sorte de levier i long manche
qui rapproche la lame fpour produire la friction voulue.

Le treuil ou noix H sur lequel s’enroule la chaine de lappurul
de levage affecte Ia forme triangulaire indiquée par les fig. 9 et 10.
Cette chaine cst ordinairement renvoyée derriére Iappareil sur un

rouleau qui vient ainsi en aide & son développement.

ADPPAREIL A MOUVEMENT CIRCULAIRE,

Cet appareil est indiqué par les fig. 11 et 12 de la planche 288,

La fig. 11 est une section longitudinale de 'appareil de levage.

La fig. 12 en est une projection latérale.

il comprend un lambour E, garni de deux platines exirémes e, des-
tinées A maintenir la chaine sur sa périphéric; il est fortement calé
sur un arbre horizontal «, qui recoit & ses extrémités deux rochets
A. Sur deux porlés & droile et & gauche de ces rochets, viennent
sajuster @ frottement doux, les fourchettes b d'un levier & vessort B,
maneeuvrd par un manche C, el muni d'un_contre-poids D. Dans la
fourche du levier B est disposé une sorte de dent oun cliguet =, mobile
autour d'un centre, ce cliquet vient s’engager dans la denture des ro—
chels A et s’y trouve maintenu en prise an moyen d'un ressort a'. En
temps de repos, un ressort horizontal ¢ serl a tenir ce cliquet sépare
du rochet qu'il commande,

Sur Parbre e, muni des organes qui viennent d'étre mentionnés,
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sont rgalement. disposés la roue & rochet J, muni de son cliquet de
retenue que I'on manceuvre & la main, et qui porte son contre-poids
d'entrainement L, et une forte pouhe de frein H, enveloppée sur
presque toute sa circonférence par uune lame ﬂexlhle fixée en un
point g, et dont on opére I'adhérence plus ou moins énergique sur la
circonférence de la poulie-frein, au moyen d’un levier G, prenant son
point d’appui en j.

A chaque oscillation du levier C, la dent mobile  étant engagée dans
la denture du rocher A fait tourner ce rochet et par suite le tambour I}
d'un certain nombre de degrés, d’ou I'enroulement de la chaine et
I'élévation du poids.

L’appareil étant muni de deux leviers, leur effet peut étre simultané
ou intermittent. Simultané, alors qu'il s’agit de soulever de lourds
fardeaux ; intermittent, de maniére a opérer le levage rapidement, en
développant une force restreinte. Dans cetle derniére manceuvre , on
comprend qu'il n'y a, pour ainsi dire, aucun temps d'arrét.

COMPOSITION PLASTIQUR

PROPRE A REMPLACER LES PLATRES, LES TERRES CUITES,
LES PIERRES FACTICES.

Par MM. LIPPMANN ot Cie

La composition plastique imaginée par MM. Lippmann et C*, pour
laquelle ils ont pris un brevet en Belgique, et qu'ils nomment simili-
marbre , est deslinée & remplacer, avec de certains avantages, les
plitres, les terres cuiles, les pierres factices et d’ornementation.

Cette nouvelle matidre reproduit les moulages en blanc ou teintés ;
elle est employée également pour la formation des moules cux-mémes,
des panneaux unis ou ornés deslinés aux conslructions architecturales
ou rustiques, les objets d’art, et en général pour tout ce qui se ratta-
che & P'art plastique. '

Par sa nature, cette composition n'a pas la Fraglllte du plitre, ni sa
porosité ; sa lexture est assez serrée pour qu'on puisse la laver comme
le marbre ; elle peut prendre, comme cette mati¢re, un beau poli.
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COMP'OSITION DBLANCHE.

Sulfate depotasse . . . . . . . .+ ..« .. .. 4&hectog.
Eauderiviere . . « « « « < s « « ¢ v « « v « s . 16 litres.
Gomme arabique. . . . . . . .. L. L. o« 1A kilog.
Ciment parfaitement épuré. . . . . . . . .. .. - 10 —
Poussiére de marbre on d'albdtre . . . . . . . . . 10 —
TrATEMENT, — Premier mélange. — On fait fondre sur un fen trés-

doux; et en remuant toujours, les 4 hectog. de sullate de potasse dans
lns 16 litres d’eau.

“-~Aprés parfaite fusion, on y incorpore également par fusion la gomme
~ arabique.

Deuxiéme mélange. — On prend & part 10 kilog. de ciment épuré ,
10 kilog. de poussi¢re de marbre ou d’albitre, 2 kilog. 500 grammes
de chaux hydraulique éteinte dans un pen d'eau, et de telle sorte
qu'elle tombe en poussiére. On fait un mélange de ces trois matiéres.

On verse alors une partic du premier mélange, dans un mortier
de marbre ou de poreelaine , que Pon mixture avec une partie du
deuxiéme mélange, on remue avec une spatale en os ou en bois, jus-
qu'a ce que I'on obtienne une pite compacte.

Dans cet élat, elle est battue avec un pilon jusqu’a ce que la compo-
sition devienne élastique , ee que P'on reeonmail, lorsque la pite ne
s’altache plus au pilon.

La composition ainsi obtenue, on en applique une premiére couche
d’environ 1 centimétre d’épaisscur dans I'intérieur du moule, préala-
blement graissé ; on double cette conche, et on la renforce par la com-
position suivante :

On prend du chanvre, de ’étoupe, du crin végétal, de la bourre ou
toute autre substance filamenteuse hachée menue ; on introduit cette
matiére dans le premier mélange de gomme et de sulfate de potasse ;
on laisse bouillir pendant trois ou quatre heures sur un feu un peu vif.

Ce melange est alors réuni au deuxiéme mélange mentionné plus
haut, puis battu avec un pilon dans un mortier jusqua ce que les ma-
tiéres filamenteuses soient convenablement réparties et réduites en péte.

La composition ainsi obtenue est d’une grande solidité, d’une grande
imperméabilité, prenant bien le poli, et résistant mienx aux gelées que
les marbres naturels mémes.

Pour obtenir que cette composition résiste & I'eat, on fait éteindre
la chaox vive dans de T'huile de lin et on Il'ajoute dans le meé-
lange ; mais alors la composition est longue A prendre, soit quatre &
cing jours, tandis ¢que , lorsque la chaux est éteinte dans I'eau, cette
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meéme composition prend au bout de quatre heures, de facon & étre
maniable. Elle est complétement séche au bout de vingt a vingl-quatre
jours,

Pour obtenir diverses nuances, on introduit dans le mélange des
couleurs métalliques, ainsi qu’on le fait pour les stucs, en ayant le soin,
en ee qui concerne la pate; de maintenir toujours les mémes pro-
portions.

COMPOSITEON BT APPLICATION DE L'EMAIL

AUX VASES ET POTERIES DE FAIENCE

Par M. MONNIER , & Rios (Haute-Sadne)

M. Monnier s'est fait breveter pour une nouvelle faience, qu’il
nomme faience diaphane. Voict les procédés dont il fait usage pour sa
composition : ‘

Il prend du biscuit ordinaire qui, & la evisson, devient ordinaire—-
ment d'une couleur- jaundtre plus ou moins foncée; ¢’est la méme
terre qui, cuite une fois au four, est destinée a la faience hlanchﬁ re—
couverte d'un émail opaque.

Sur les pitces qui sont destinees au service de table, 'auteur im-
prime des dessins noirs au moyen de vignetles en cuivre ou par les
procédés de 'impression, tels quion les applique aux faiences fines
dites terre de pipe ou cailloutage, ce qui donne ainsi des dessins
noirs sur fond jaune.

Il applique un émail transparent par la sucunde cuisson, lequel se
vitrifie au feu, de sorte que tous ses dessins, ainsi appliqués sur la
terre, sont parfaitement visibles, et que, de cette facon, la faience
devient transparente.

L’émail de M. Monnier, par sa composilion, esl essenliellement
¢conomique , el présente cet avanlage également trés-appréciable
d’étre considérablement moins absorbé au trempage ([:nvll'ml huit
fois moins que I'¢mail ordinaire).

Cet émail est applicable sur tuutcs les terres, méme sur celles des—
tinées & aller au feu.
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Cet émail diaphane se compose de deux manitres el se divise en
email era et émail cuit.

1° Email cru :

1l se broie au moulin, sans avoir été au préalable vitrifié; il se
compose ainsi :

Minium rouge , premiére qualité, . ... . . . . . . .. .. 68 kil.
Sable fritté au four . . . .. . ... .. B 17

On peut de suite tremper la vmssurlle dans ret émail, lorsqu'il sort
du moulin ; il est préférable pour les terres réfractaires et pour
toutes les piéces deslinées a aller au feu.

2° Email cuit :

Cel émail se place sous la chambre & feu du four & cuire la faience
et se cuit en méme temps que la marchandise; ou bien, on peut
encore le faire vitrifier au feu d'un petit fourneau séparé, construit
exprés.

Il se compose pour 100 kilog. :

Sable fritte ayant Gtéenitan four . . . . ., .. .. ... 21 kil
Crotte (ce qui s'attache & la pate vitrifi ée au four et ce
qui forme du vernis de rebut) . . . . . . .. Ce e .. 26
N T e e e e e e e 2
Verre blanepile . . . . . . . . ... ... -
Cailloux frittés et pilés . . . . . . . .. .. ... ... )
Sel blane (ou, de préférence, sel marin) . . . . . . ... . 10
Calcin, composé de 75 parties de peroxyde de “plomb et
de 26 d’étain . . . . . . ... L. e e e e e 1
Minium, premidre qualité. . . . . . . . - £ |
100 kil.

Cet émail est trés-glacé, il évite toute ger¢ure dans les piéces de
faience.

Lorsqu’on le broie an moulin, on y ajoute environ 1 kil. de minium
cru, comme fondant.

La faience diaphane esl essenticllement plus légire que la faience
opaque, ¢b dans la proporlion que cent douzaines d'assiettes jaunes
diaphanes pésent 500 kilogrammes, tandis que cent duuzamcs d’as-
sicttes blanches pésent 400 k!h}gmmmes
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PROCEDE DE GRAVURE DIT CHRYSO-GLYPTIE
Pur MM. FIRMIN DIDOT, & Par;s;

Le procédé de gravare imaginé par MM. Firmin Didot et pour
lequel ils ont obtenu un brevet. d'invention, a pour objet spécial de
transformer en relief une seule et méme planche gravée en taille-
douce, pour étre imprimée par la presse typographique et produire
des épreuves similaires 4 celles de la taille-douce. Voici comment on
procéde : : :

Sur une planche de cuivre ou d’acier, enduite de vernis ordinaire &
Fusage des graveurs en tajlle-douce, on grave i la pointe le Stl‘!erb qun
I'on veut reproduire typographiquement. ‘ -

La gravure terminée, on place la planche dans un bain d’eau aci-
dulée avec 2/5 d'acide azotique, 1/10 d’acide sulfurique, et contenant
une faible quantité de sel ammoniacal.

Lorsque Ia planche a été sulfisamment mordue, elle est retirée du
bain.

La profondeur des traits ou tailles devant étre égale, il faut éviter
de recouvrir de vernis, comme on a coutume de le faire pour Ja gra—
vure en laille—douce, les portions du dessin dount la teinte doit étre plus
ol moins Pl‘ﬂﬂﬂn(‘.t.ﬁ. o

Cetle premiére morsure terminée, on enléve le vernis qui se trouve
sur la surface gravée de la planche, puis on applique sur la surface
entiére, dua coté de la gravure, une couche d'orv, soit en faisant inter—
venir la galvanoplastie, soit en faisant usage de Ia dorure au feu.

La planche, une fois dorée, on enduil les creux ou taillés de la gra—
vure d'un mastie ma-,taquab]e par les acides; composé de cire, de
résine et de vernis; mastic gue Fon applique sur toute I'¢tendue de la
planche en la chauffant légérement, afin de le faire fondre.

Le mastic étant appliqué sur la surface gravée de la planche, on
enléve, au moyen du gr'm,t'}il* des graveurs, les ¢paisseurs supérieures
de ce mastlic, de fagon & ce gue tous les creux ou lailles dc la gravure
en restent seuls enduits, .

On frotte ensuile avee une pierre ponce ou un charbon celles des
partics de 'or qui se trouvent seulement & la surface du cuivre, en
laissant intacles celles qui sont dans les tailles de la gravure, de sorte
que lorsque cetie opération est terminée, il ne reste d'or que dons les

XX e
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tailles recouvertes par le mastic, et que les autres portions de la
planche de cuivre se trouvent mises & nu.

On place alors de nouveau la planche dans un bain d’eau acidulée
avec de l'acide azotique, afin de ne faire ronger par I'acide que les
parties de cuivre mises 2 découvert, tandis que celles recouvertes d’or
et de mastic restent intactes, d'ont il résulte qu'au bout d’un certain
temps, les iraits gravés primilivement en creux ressortent en relief, et
que les parties de la planche gravée, qui &taient en relief, rentrent
au contraire en creux.

La durée de cette seconde opération de morsure doit étre au moins
trois fois celle de la premiére. '

Par conséquent, les tailles au creux donnent un relief deux fois plus
grand que ne I'était leur profondeur.

On enléve le mastic par la chaleur, et le relief apparait recouvert
d'or.

L'or peut éire remplacé par le platine, le palladium, ou par tout
autre métal inattaquable par les acides.

NOTES SUR LA PABRICATION

DES TEREBENTHINES, ESSENCES, RESINES, GOUDRONS
ET HUILES, ETC.

Par M. W. MANES

La gemme ¢tant un mélange de téréhenthine et de matiéres étran-
géres, doit élre soumise 4 une épuration «ui se pralique par divers
moyens , suivant gque I'on veut obtenir de la térébenthine fine propre
au commerce , ou de la térébenthine commune propre i la distillation.

La térébenthine fine oun marchande, formée de la partie la plus
liquide de la gemme, s'obtient dans quelques parties des Landes, comme
a La-Teste, en mettant la gemme dans des tonneaux filirés exposts au
soleil et posés sur un plan incliné sur lequel coule la térébenthine,
qui esl recue dans un réservoir ouvert placé au bas.

De 5 barriques de gemme, on retire ainsi 1 barrique de térében-
thine, du prix de 110 4 120 fr., et 2 barriques de résidus, du prix
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de 20 fr. Celte térébenthine dite aw soleil, est d'une grande pureté,
se conservant liquide par tous les temps, et propre a remplacer pour
les vernis les plus belles qualités de Chio et de Venise.

Dans d’auires parties des Landes, on obtient la térébenthine may-
chande en traitant la gemme dans une chaudiére, ct en en séparant
par un feu trés-modéré et par décantation les parties les plus liquides,
on obtient ainsi 2 barriques 1/2 de gemme, 1 barrique de téré-
henthine et 1/2 barrique de résidus. Cetle térébenthine dite é la
chaudiére, se rapproche de celle au soleil, mais n’a pas la méme
valeur, car elle ne se vend que 95 4 100 fr. ; les résidus valent encore
20 fr. Ia barrique. '

La térébenthine commune se prépare par le procédeé le plus ordi-
naire d’épuration auquel est soumise la gemme, et qui consiste & char-
ger celle-ei dans une chaudiére chauffée & feu nu et recouverte d'un
dome en métal, pour éviter toute déperdition d'essence ; A liquéfier et
brasser la matitre, puis & la filtrer sur de la paille. On charge 4 la fois
6 barriques dans la chaudiére ; I'opération de la liquéfaction dure B
heures, et donne, aprés un repos de 15 & 20 heures, 4 1/2 barriques
de térébenthine ordinaire. On retire donc ainsi d'une barrique de
gemme du poids de 240 kilog. environ 180 kilog. de térébenthine.

Le procédé d'épuration pour téréhenthine commune est sans doute
«assez imparfait, car il fait perdre , dans la paille qui se renouvelle @
chaque opération, unc quaniilé nolable de résine, d'olt on ne retire
ensuile qu’une Léréhenthine opague et impure d'une valeur heaucoup
moeindre ; mais c¢'est encore le seul usité, et le mode d’épuration i Ia
vapeur, de l'invention de M, Chevalier , mode que tous les auteurs qui
ont é¢crit sur la matiére représentent comme cxclusivement employé
aujonrd’hui, et totalement inconnu de (ous les fabricants -qui ont ¢16
consultés. '

La térébenthine provenant de I'épuration de la gemme est un mé-
lange d’essence et de résine donl on sépare les deux ¢léments an moyen
de la distillation. '

Dans cette opération, dont les principes ne paraissenl pas encore
bien conmus de tous les fabricants du pays, on hate la formation des
vapeurs d'essence en donnant & la cucurbite de Ialambic une forme
¢vasee, (ui présente une grande surface de chaufle , en introduisant an
sein de In matitre contenue dans cette cucurbite un jet de vapeurs qui
agissenl mécaniguement sur Iessence el Pentreainent avee elles, ainsi
quwen diminuant la pression atmosphérique sous laquelle I'évaporation
se fait. La cucurbite n’a pas toujours iei la forme convenable ; la va-
peur w'est appliquée que dans quelques fabriques du département ; le
troisibme moyen n'a pas encore ¢té essaye. On facilite le dégagement
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des vapeurs formées en empéchant tout refroidissement de la partie
supérieure du chapiteau, et en lui donnant un large col par lequel ces
vapeurs ]}uleLnt sortir avee facilité ; ces larges cols sont généralement
usités , mais aucune précaution n’est prise pour éviter que les vapeurs
ui viennent frapper la partie supérieure du chapiteau, et que leur peu
de chaleur latente rend tris-condensables, ne retombent dans la chiau-
di¢re. Enfin, on rend la condensation des vapeurs dans le serpentin
d'autant plus compléte , que Pétendue superficielle des parois par les-
quelles est absorbée la chaleur latente desdites’ vapeurs est mieux en
rapport avee la quantité & liquéfier par heure, et que 'eau de la cuve,
agent extéricur de refroidissement, est renouvelée de manitre & ce que
sa température moyenne ne s'éléve pas & plus de 25 degrés,

On charge dans une distillation dont la durée est d'une heure, 180
kllog de térébenthine, représentant le produit & I'épuration d'une bar-
rique de résine molle ; on en retire 40 kilog. d’essence , et il reste
dans la cueurbite environ 140 kilog. de matiéres séches, que l'on con-
duit, encore bouillantes, dans une auge ou eaisse profonde, on elles
conservent assez de chaleur pour pouvoir s'unir aux matiéres de trois
ou quatre autres distillations que l'on y améne. On retire ensuite ces
mali¢res de la caisse en les puisant & la poche, et on les passe sur un
filtre meétallique pour les débarrasser des impuretés qui y sonl restées
aprés le filtrage de la térébenthine.

L'essence oblenue relient tonjours une certaine guantité d'eau, et
souvent un peu de résine qui la jaunit, on la purifie en la distillant
avee de Peau et en Uagitant ensuite avee du chlorure de calcium. L’es-
sence rectilice de Bordeaux est supéricure & celle d’Amérique, et donne
des vernis d'une plus grande tenacité ; il convient de la conserver
Fabri du contact de Iair, autrement elle se colore. L'essence ordinaire
du commerce vaut, en moyenne, 80 fr. les 100 kilog. ; essence rec-
tifice se vend 10 7, plus cher. La matiére séche et transparente est de
couleur claive ou fonete, snivant la qualité de la térébenthine traitée ;
la maltitre transparente ct claire, ou colophane, provenant des meilleu-

‘res térébenthines, ¢t pour laquelle le second filtrage ci-dessus indigué
doit se faire sur un tissu en laiton d'une extréme ténnité, qui en ex-
pulse tons les corps étrangers, se vend de 20 & 22 fr. les 100 kilog. ;
la matitre transparente et brune, ou brai see, provenant des terﬁlmm
thines communes, se vend seulement de 10412 fr. L'une el I'autre
mati¢re ¢lant trés-friables et se réduisant en poudre au moindre choe,
doivent ¢tre emballées dans des barriques pour étre expédices. Quand
on veut, au lieu de brai sec, obtenir de la résine jaune ou hydratée,
apres avoir passé ce brai sec sur le fillre métallique et 'avoir recu dans
la longue caisse en bois de sapin placée au-dessous, on y ajoute de
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I'eau par pelites portions et on brasse vivement le mélange. 11 y reste
environ 6 °), d'ecau, qui donne de Popacilé & la résine jaune et la fait
paraitre moins colorée. Lorsque le produit est un peu refroidi, oa le
coule dans des. moules en sable, & la maniére des fondeurs.

Quelquefois, pour obtenir la résine joune, on mélange trois parties
de brai see avee une partie de galipot, et de I'eau en quantité variable ;
alors on obtient un produit plus fluide et de qualité supéricure en rai-
son de 'essence conlenue dans le galipot.

~ La résine jaune, quoique moins riche en matiéres utiles que le brai
sec, se vend le méme prix ; elle est moins friable, et il suffit de 'em-
haller dans des haches en roseaux pour la transporter.

Le barras est, comme on I'a indiqué ci-dessus, traité dans les usines
de méme que la gemme ; on I'épure par liquéfaction dans une chau-
diére, et par filtation i travers un lit de paille, puis on le soumet & la
distillation. De 285 kilog., de barras brut, on retire dans I'épuration
200 kilog. de barras purific, qui rend & la distillation 20 kilog. d'es-
sence ¢t 120 kilog. de matidre séche, colophane ou brai sec, ayant
les mémes valeurs que celles provenant de lu distillation de [ terében-
thine. '

La paille & travers laguelle on f(iltre la gemme et le barras, les caisses -
el tonneaux qui ont servi & renfermer ces maltiéres, enfin tous les ré-
sidus des préparations précédentes, contiennent une certaine quantité
de résine et de lerébenthine que Fon utilise pour la préparation du
brai gras. On charge ces vésidus dans un four présentant ka forme d'un
cone renversé, ovale ou circulaire, et on les y brale ; une rigole , per-
cée a la partie inférieure, conduit les produits dans des baquets en bois
remplis d’eau, dans lesquels ils se rassemblent. On obtient de celte
distillation un liquide brun rougeitre, visqueux, qu’on décante pour en
séparer le sable et antres impuretés , et qu'on fond dans une chaudiére
en fonte jusqua ce quiil ait atteint le degré de consistance convenable.
Ce produit est le brai gras, ui est trés-apprécié dans le commerce. 1
se vend & un prix aussi élevé que la résine elle-méme (10 & 12 fr.), et
paie dans les usines tous les frais de main-d'euvre.

Les [abrigues dans lesquelles sout teaités les produits deé I'exudation
du piu, et ot sont exéculées les diverses opérations ci-dessus détaillées,
onl une inportance plus ou moins grande. Il en est qui travaillent
annuellement 1,200 barviques de gemme et la quantité correspondante
de barras, tandis quil en est d'autres qui ne travaillent pas plus de
2 & 500 barvigues. On peut admetire qu'une fabriqae d'importance
moyenne travaille annuellement 600 barrvigques de gemme et GO,000
kilog. de barras. Une telle fabrique comprend : 1 deux réservoirs pour
les matiéres premieres, dont l'un pour la résine coneréte est un simple
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hangar fermé, et dont I'autre pour la résine molle, appelé barck, est
une grande auge creusée dans la terre, A parois en pierres ou en plan-
ches, qui peut contenir environ 200 barriques ; 2° deux magasins pour
les produits, dont I'un pour les résines et colophanes, I'autre pour les
huiles essentielles. Ce dernier doit pouvoeir contenir 10,000 kilog.
"essence renfermés dans des jarres en lerre cuile vernissées, qui sont
enfoneées dans la terre et recouvertes par un couvercle en bois luté
avee de I'argile ; 3° l'usine proprement dite, contenant : deux chau-
di¢res d'épuration , de la contenance chacune de 6 barriques ; un ap-
pareil distillatoire, de la contenance d’une barrique ; les auges, caisses
et baquets deslinés @ recevoir les produits ; 4° un four a brai gras,
indépendant du corps de l'usine et en étant -assez “¢loigné pour éviter
les dangers du feu. Les fabriques plus importantes ont encore un atelier
de tonnellerie dans lequel se préparent les barriques et barils servant
au transport de ces produits ; dans quelques-unes de celles—¢i se trouve
en outre une chaudiére & vapeur.

Le nombre des ouvriers oceupés dans une fabrique d'importance
moyenne et de 4, dont un contre-maitre & 3 fr. par jour et 3 ouvriers
2 fr. 25 ¢. La quantité de combustible qui s’y consomme s'éléve &
60 ou 80 biches de pin, du prix de 124 15 fr. le cent,

Les produits qui y sont annuellement obtenus peuvent étre portés
a 30,000 kilog. d'essence, d'une valeur de 24,000 fr., et 4 120,000
kilog. de risine, d'une valeur de 18,000 fr.

L'essence de terébenthine s'expédie dans tous les grands centres de
vopulation, ou elle trouve ses principaux emplois dans la peinture, la
uissolution du caoutchouc et la fabrication des cuirs vernis.

La colophane sert a la fabrication des savons fins, le brai sec d la
labrication des savons communs. Ce dernier produit est trés-employé
it Paris pour la préparation des boules de feu, si utiles dans les ména-
ges, et celle des torches, si commodes pour les chemins de fer.

La résine jaune sert en plus grande partie & Péclairage des ménages
pauvres, el trouve un grand débouché dans la Brelagne.

Dans le temps que M. Jouannet publia Ia statistique de la Gironde,
on ue comptait dans tout le département que 18 fabriques de produits
résineux, préparant environ 3 millions de kilog. d'essence et de résine.
Aujourd’hui, les seuls pignadas, des Landes du Médoc, possédent 14
usines, qui liveent annuellement plus: de 2 millions 1/2 de kilog. de
produits ; les pignadas, beaucoup plus importants, des Landes de Bazas,
doivent alimenter au moins 20 fabriques, liveant plus de 3 millions 1/2
te kilog., et les pignadas des Landes de Béliet peuvent encorc entre-
tenir 6 & 7 fabriques , capables de produire 1 million. En somme , la
production du département a done plus que doublé depuis vingt ans.
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FABRICATION DES GOUDRONS ET DES BRALS.

Les produits du pin abattu sont, en outre de la tige, qui fournit des
bois de charpente, les trongons et la racine, desquels on retire du gou-
dron et du brai gras.

Le goudron n’est autre chose qu'une huile résineuse noirvdtre, qui
provient de laltération qu'éprouvent les bois résineux distillés & une
haute température.

Ce produit fut connu des anciens , qui le préparaient par des procé-
dés analogues i ceux encore suivis de nos jours,

Dans les Landes de Gascogne, les troncons et les racines des pins
qui ont &té épuisés en térébenthine, et qui sont destinés i la fabrication
du goudron, recoivent les préparations suivantes : les troncons sont
exposés A Iair pendant quelques mois, puis découpés en petites bii-
chettes de 0,05 de diamétre. Les racines sont laissées deux ou trois
ans en terre, extraites alors facilement en état de {lé{:ﬂm‘piisiliml, et
débitées en petits quartiers.

Le seul mode de fabricatien suivi est celui que I'on pmquue tleptus
des siécles, el qui consiste & disposer sur une aire eonique, i sole cir-
culaire et évasée, les bichettes et les quartiers de pins, par rangées
horizontales superposées, & les recouvrir de brindilles et de gazon,
puis & y mettre le feu, que I'on conduit comme dans la carbonisation
du bois. Un orilice percé au centre de la sole du four conduit les pro-
duits de cetle distillation, per decensum , dans un caveau inférieur
creusé dans la terre, d'ot on les retire par une goutliére en tole qui
les améne dans un tonneau récipient. Celle goultiére est placée i une
certaine distance du fond du caveau, ufin que les corps élrangers
entrainés puissent se déposer sur ce fond. Vers le troisiéme jour aprés
la mise en feu, on la débouche pour laisser écouler les premiers pro-
duits de la distillation ; & compter de cette époque, on l'ouvre deux
ou trois fois par jour. Celte manwuvre.a Uinconvénient de meltre
souvent le feu 2 la matidre par I'introduction de 'air, et il serait bien
préférable de faire plonger la tuyére dans U'eau que contient le tonneau
vécipient, ee qui éviterait d'ouvrir de temps i autre el permetirait au
gowdron de s’écouler sans que Pair pht avoir aceds,

Une méthode de distillation des bois résineux qui, conduite d'une
maniére convenable, donnerait des produits plus abondants et de meil-
lewre qualité, est celle qui consisterait & charger verticalement les
buchettes de pins dans un four ellipsoide construit en briques, avee
grille en fer distante de la base, et avec ouverture supérieure pour le
chargement ct le déchargement, Un foyer latéral, sur lequel on b
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lerait du menu bois , formerait de la flamme et de la fumée qui vien- |
draient chauffer le bois & distiller , et se rendraient dans une cheminde

aprés Vavoir traversé. Les produits de cette distillation, opérée sans

le contact de I'air, se rassembleraient sous la grille, déposeraient dans

la cavité inférieure les corps étrangers, et parvenus & la hauteur d'un

tube latéral plongeant dans un récipient extéricur, ils s’écouleraient

dans ce récipient, ot on les recueillerait. -

Enfin, une autre méthode qui pourrait éire appliquée avee beaucoup
d’avantage & la distillation des bois résineux, est celle du chauffage au
moyen de la vapeur suréchauffée, pour taquelle MM. Thomas et Laurens
prirent en 1839 un brevet aujourd’hui expiré. La vapeur produite
dans une chaudiére et suréchauffée & 500 degrés dans un serpentin en
fer, serait introduite dans une enceinte fermée ou se trouverait aceu-
mulé le eombustible, et elle entrainerait par son courant le goudron,
que I'on condenserait par les moyens ordinaires,

Quelle que soit la méthode que 'on suive pour fabriquer le goudron
végétal, il sera tonjours mélangé d'une certaine quantité d’eau et d'a-
cide acétique, dont il ne peut éire complétement débarrassé par la
simple chaleur. Sa purification exige qu'il soit aussi saturé par une
base, comme le carbonate de chaux, aprés quoi il devient excellent
pour enduire les bois et cordages que 'acide acétique altére.

Le brai gras est une substance duve, un peu cassante a froid, sus—
ceptible de samollir par la chaleur de la main et de s’étiver alors en
lils allongés, qui s’obtient, comme on P'a vu plus haut, des pailles
ayant servi & Pépuration de la résine molle et du barras ; c'est méme
le plus estimé dans le commerce. On I'extrait encore du goudron par
divers moyens. Ainsi, on peut I'obtenir , lorsqu'on traite dans la pré-
paration du goudron des bois leés-résineux, cn séparant le produit le
plus chargd de résine et en augmentant un peu la consistance par
une ébullition ménagée. On le prépare aussi en ajoutant an goudron
du brai sec jusqu'a ce que le résidu ait la propriété dacquérir de la
consistance en refroidissant. On l'obtient enfin, et d'une maniére plus
avantageuse, en distillant le goudron dans un grand alambic et pous-
sant lopération jusqu’a ce que le résidu ait acquis une consistance
convenable, ear de cette distillation on retive encore une huile qui
est préférable aux huiles grasses ordinaives pour ln préparation du gaz
celaivant. ‘ ‘_

Le goudron sert, en son &tat naturel, pour enduire les bois et les
tordages et les préserver de Phumidite. Mélange avee du noir de
:'mm'tc, il donme la poix noire, qui a beaucoup dapplication dans
es arls, .

Le brai gras sert & la confection d'un mastic pour la construction
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des citernes et des Lerrasses. Dissous & chaud dans le goudron, il est
employé au calfatage des navires.

Les goudrons et brais des Landes sont de qualité égale i cenx de
la Suéde et de la Russie, qui, sans motifs fondés, leur ont éU¢ long-
temps preférés. Ils se placent avantagensement aujourd’hui dans nos
différents ports de mer ; la valeur du goudron est actucllement de 40
a 50 fe. la barrique de Chalosse, d’une contenance d'environ 300
kilog. ; celle du brai gras, de 10 & 12 fr. les 100 kilog. On estime
qu'il se fabrique annuellement dans la Gironde de 700,000 & 800,000
kilog. de goudron, et 500,000 kilog. de brai.

FABRICATION DE L'HUILE PYROGENEE ET DE LA GRAISSE VEGETALE,

Les produits résincux ont donné naissance & plusieurs industries
secondaires, dont quelques-unes trés-remarquables, ecomme celle de
Phuile de résine dite pyrogénde, et celle des savons jaunes:-L'une et
Fautre de ces fabrications sont pratiquées dans le département des
Landes. La derniére seulement est pratiquée dans la Gironde, qui.ne
comple d'ailleurs en ce moment que deux usines de ce genre, situces
dans la ville de Bordeaux, et d'importance fort différente,

Dans 'une de ces usines, on traite 300 barrigues an plas de barras
pour en tirer I'essence, ol on wansforme en huile le brai sec qui
en provient. Le nombre des ouvriers occupés ici ne s'éleve pas i plus
de 3. L’apparcil distillatoire pour huile se compose d'une chaudiére
ovoide de plus de 2 métres d’¢lévation , dans laguelle on charge par le
haut la matiére & traiter, et d'une stvie de trois réfrigérants servant
a la condensation des produits,

Ges reélgérants sont formés de deux vases coneentriques cn cuivre,
'un extérienr, destiné & contenir 'eau froide, agent de refroidis-
sement ; autve intérieur, destingé & condenser ees produits. Le tube
qui améne ceux-¢i dans le premier vase intérieur plonge jusqu'a sa
base, qui est recouverle d'une certaine quantité d’ean. L'huile con-
densée vient surnager o la surface, et se rend, par des tubes inclinés,
de ce vase condensatenr aux swivimts, et du dernier dans le vase
recipient, Les deux premiers vases condensaleurs sont formés par un
couvercle et garnis d'un gros tube recourbe, par lequel jaillit I'ean,
“quand la pression du gaz devient trop forte, anquel cas on laisse tomber
le feu. Du couverele du second condensateur part un tube qui conduit
dans Uatmosphére les produits gazeux incondensables se réunissant
dims sa partie supérieure.

Cet appareil parail Inisser beaucoup i désiver 5 il est diaillenrs plus
compliqué qu'il west nicessaive. Ge qulil y aurait de micux a faire,
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ce serait de substituer aux trois réfrigérants employés ici un réfrigé-
rant unique, semblable & ceux usités dans les laboratoires, et com-
posé de deux tubes concentriques en cuivre, dans l'intervalle desquels
circulerait de bas en haut un courant d’eau froide, tandis que dans le
tuyau. intéricur descendraient la vapeur et Ihuile condensée , qui se
rendraient par un tube au fond d’un récipient non fermé.

Quoi qu'il en soit, on opére communément sur 900 kilogrammes
de brai sec ; la distillation, poussée jusqu’a ce qu'il ne s’écoule pres-
que plus d’huile, dure trente-six heures et brile prés de 40 A 45 ba~
ches de pin. On n’en fractionne point ordinairement les produits, qui
consistent généralement en 600 litres d’huile mélangée ; et comme on
fait par année commune 80 distillations semblables, il suit que la
quantité d'huile fabriquée ici est de 48,000 litres, soit d'environ
40,000 kilogrammes. :

La moitic de cette guantité est soumise & une nouvelle distillation
et réduite 4 15,000 kilogrammes d’huile rectifiée, qu'on vend pour
la peinture, au prix de 40 fr. les 100 kilogr. ; 'autre moitié est em-
ployée brute a la fabrication denviron 50,000 kilogr. de graisse
vegélale , qui sert & lubrifier les axes des machines, et qui se vend
moyennement 30 fr. les 100 kilogr.

On fait deux qualités de cette graisse : la fine , du prix de 55 fr.,
s’obtient par le mélange et le brassage a froid, dans un tonneau tra-
versé par un agitateur, de trois parties d’huile et une partie de chaux
parfaitement délitée ; la commune, du prix de 23 fr., s'obtient par
le mélange de quatre parties d’huile, une partie de chaux délitée et
une partie de tale moulu trés-fin. Cette graisse a trouvé pendant quel-
ques anndées un trés-grand débouché dans les wagons de terrassements
des chemins de fer en construclion aux cnvirons de Bordeaux ; au~
jourd’hui, son emploi est trés—restreint,

Dans l'autre fabrique d’huile pyrogénée de la ville sont occupés
15 4 20 ouvriers. On n'y traite pas moins de 3,000 barriques de
gemme ou barras, dont I'essence serait épurée dans des alambics
ordinaires, et on y a pour la préparation de I'huile des appareils
distillatoires qui seraient de méme forme.

On traiterait annucllement dans ces derniers 150,000 kilogr. de
brai sec, qui produiraicnt 55,000 kilogr. d’huile, dont une partic

serail convertie en graisse viégetale.
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Movex pe pesaeeneTerR LES Tissus, ran M. Panar. — Ce moyen con-
siste dans 'emploi de la diastase dans les circonstances suivantes:

Pour désappréter 600 métres de calicot, on fait macérer de 6 a
700 grammes d’orge germée et moulue grossiérement dans 10 litres
d'ean ticde, Aprés avoir filtré, on verse cette dissolution dans une
cuve d’ean & 50 degrés, dans laquelle on agite pendant 20 minutes
les pitces & desappréter ; le malt détruit tout 'amidon ou la fécule de
Fapprét. a

Essai pe reintore , AR M. Sacc. — En cherchant & fixer par la va-
peur le blen d’indigo sur coton, M. Sace a reconnu, aprés plusieurs
vssais, que la couleur qui réussissait le mieux était le bleu solide or-
dinaire. En ¢paississant & 'amidon la couleur foncée, et & la gomme la
couleur claire, ‘il a obtenu de fort beaux effels de double teinte, Par
une addition d’acide acétique, il n’a obtenu que des résullats négatils,
tandis que l'acétate d'alumine a produit une fixation compléte de la
matitére colorante , tout en durcissant le tissu, comme si cetle fixation
¢lait meeanique.

FuscmNe kv ANILINE ,. PAR MM. ScCHNE(DER BT SCHUTZENBERGER. —-
MM. Schneider et Schulzenberger sont parvenus i reconnaitre, aprés
de nombreux essais tentés par eux pour puritier la fuschine, que cette
substance préalablement  débarrassée du chlorhydrate d'aniline qui
I'accompagne, contient deux matiéres colorantes, dont 'une, qui parait
¢étre en plus grande quantité que Pautre , est un chlorhydrate. Peut-
étre est-ce un mélange d’une base organique avec son chlorhydrate.

MATIERES COLORANTES BLEUES , PAR M. Breier. — Il résulte des essais
(ua entrepris M. Breiier, que parmi les divers bleus composis de
prussiate de potasse et d'acide, celui fait avee du prussiate jaune et
de acide oxalique jouit de la propriété de ne pas altérer la garance
pendant la teinture des coulewrs garancées et de supporter, sans s’alté-
rer el sans perdre sa nuance bleue, vive et pure, le savonnage et le
passage en craie bouillante. '

Courevn viowerre. — M. Thierry Mieg signale & la Bociélé indus-
teielle de Mulhouse 'emploi, eir Angleterre , d'une matiére colorante
violette, et quin’est ni l'aniline ni ka pourpre de MM. Guinon et Marnas ,
couleur que I'on fixe au moyen d'un substitut de Falbumine , autre que
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le gluten. L'inventeur, entendant vendre son brevet en France, on
doit espérer que son proeédé sera bientot connu.

" EXTRACTION DE LA MATIERE COLORANTE DE LA GARANCE, PAR M. Korp. —
Si on délaie un kilog. de garance d’'Alsice, dans 8 & 10 litres d’ean
acidulée par 6/1000 d'acide sulfureux et 1/1000 d’acide chlorhydrigue,
qu'on abandonne pendant douze heures dans un vase ouvert, puis
qu'on filtre dans un sac en toile et qu'on exprime, on obtient une
liqueur d’un jaune orangé. Si ensuite, on chaufle progressivement jusgu’a
50 degrés avec addition de 1 1/24 3 p. %, d’acide sulfurique ou chlor-
hydrique, il se précipite des flocons rougedtres purs qui sont la pur-
purine ; celle—ci, séchée et chauifée , se sublime en cristaux rouges ;
avec 'ammoniaque, elle donne une solution rouge carminée pure, sans
nuance de violet. -

Si P'on porte ensuile 4 I'éballition la solution sulfureuse débarrassce
de la purpurine, il se précipite de Palizarine mélangée d'une matiére
résincuse, la chlorogénine, qui colore les eristaux en vert noirdtre. En
liltrant, la liquenr qui passe ne renferme plus gque les autres principes
solubles de la garance, avee quelques traces négligeables de matidre
colorante.

Le résidu de garance épuisé & plusieurs reprises par Peau sulfureuse
ne contient plus également que fort peu-de matiére colorante, qu’on
peat extraire par 'eau ou par des laits de chaux.

Pour obtenir alizarine exempte de la matiére verte, il suffit d’ajouter
aux eaux meérves de la purpurine (qui, dans ce cas, doit avoir éLé pré-
cipitée par I'acide chlorhydrique) un trés-léger excés de lait de chaux
et de chaufler. 1l se dépose de Palizarate de chaux qu'on décompose
par I'acide chlorhydrique et on obtient alors l'alizarine jaune-hrun
libre, qui se sublime en cristaux jaunes et donme avee les alcalis une
solution de violet pur.

La solution sulfureuse qui, traitée par les acides , donne de la pur-
purine el de l'alizavine , peut servir dircetement & la préparation des
laques aluminigues ; il sullit pour eela d’ajouter i la liqueur de Pacé-
tate d’alumine et de chaulfer ; la laque se précipite an bout de peu de
temps,

Cette méthode de traitement de la gavance d’Alsace évite Pemploi
des alealis el des sels alealins, n’altére pas le résidu el permet ainsi de
Futiliser jusqu'au bout, ‘
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PERFECTIONNEMENTS DANS LA PABRICATION DES COURROIES
PDUI_l LES RENDHE: INEXTENSIBLES
Par M. I'LAaciDE I‘ELTEREAU: négociant & Chiteau-Renand

. (Droveté le 16 avril 1860)

L’objet tout spécial de Pinvention de M. Peltercau est de mndl-e fes
courroies mécaniques en cuir inextensibles.

Il fait remarquer qu'on s’est attaché principalement, jusqu'a ce jour,
& rendre inextensible la matiére méme qui compose la courioie. Les
résultats n'ont pas ¢ aussi satisfaisants quon pouvait Pespérer, el,
rop souvent, on- altérait la substance employée, & foree de vouloir
la tendre ou I'étirer.

Pour le euir, par exemple, on amincissail I'¢épaisseur, et on finissajt ,
dans beaucoup de cas, par déchirer les tissus ; Pauteur s'est proposé
de laisser intacte la matiére principale qui eompose la courroie et
d’en détruire pourtant en grande partic, ou méme complélement
extensibilite.

Pour arriver & ce résultat, M. Peltercaun dispose et fixe d'une ma-
nitre queleongue sur 'ine des faces de la bande de cuir, ou sur les
denx ¢otes, ou bien en forme d’dme entre deux ou plusieurs épaisscurs
de euir superposées, des matiéres plus résistantes , soit de-méme na-
tire, soit de nature et de formes différentes,

Ces matitres, qui sont & la fois flexibles et inextensibles, peuvent étre
choisics de tout métal convenable, tel que cuivre, fer, acier, zine, ete. ,
soit réduit en lames ou feuilles sans fin, employées une & une, et
juxta—posées, réunies par articulation & charniére ou de toule autre
maniére, et encore placées 4 distance les unes des autres, ou enfin
superposées, soit réduit en fils ¢t employé ou non a I'¢tat de tissu
mélalliue ou autrement.

- La matitre inextensible additionnelle peut étre aussi tivce et pré-
parée, comme il vient d'étre dit, de cerlains bois d’essence ligneuse,
réduits en feuailles; de la baleine, du chanvre ou du lin tordu et lissé
ou non; de boyvaux, de nerls, 'et, en général, de maticres filamen—
teuses ou textiles quelcongues d’origine, tant animale que viégditale.

Le il inextensible , métal, corde oun hoyaux , peul étrve passé
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dans la ou les bandes ou épaisseurs de cuir sous forme de coutures,
dans le sens longitudinal. Les nerfs, baleines, seroni disposés el
lixés dans le méme sens sur la face extérieure, en forme dc nervures
ou saillies.

Les feuilles mt,lalhques ou autres , appliguées A Iintérieur et for—
mant I'dme de la courroie, sont assujélies aux bandes de cuir qui cn
constituent le corps, par des ecoutures, rivurves, atiaches quelconques,
par le collage ou de ltoute autre fagon.

Cette fabrication ne doit pas éire limilée & I'emploi du cuir, Llle peul
étre ¢lendue aux aulres matiéres ou substances en usage, comme le
caoutchoue, la gutta—-percha, les tissus en général.

PABRICATION B'UN SAVON KEUTRE

Par MM, BROUSSAIS et CARPENTIER, i Paris

On sait qu’il est assez difficile, dans la fabrication des savons, d'¢-
viter l'excés d'action de I'une ou P'autre des substances qui entrent dans
leur composition , c’esl-d-dire, de les obtenir trés-doux et par suite,
privés de leur foree détersive; ou trés-forls, el conséquemment cor-
rosifs.

Le brevet de MM. Broussais et Carpentier a tout spécialement pour
objet de présenter les moyens propres i éviter ees inconvénients
extrémes.

Le procédé industriel conmsiste & neutraliser I'une par Vautre les
substances blanchissantes et détersives dont on fait usage, et & réuniv
plusicurs corps employés jusqu’alors séparément , en y ajoutant, par
suile d’expériences suivies, un parenchyme végétal alcalin d’une action
trés-douce : la poudre de pari¢taire séchée a air chaud.

Les résultats obtenus dans cette voie permettent de fabriquer des
savons réunissant I'action adoucissantle des corps gras & I'action puis-
sunte des alealis, dans des proportions parfaitement équilibrées,

Ces produits, que les auteurs appellent neutres, s’obtliennent en
prenant pour 100 parties en poids :

Malidres grasses. . . . . . . . . . . . . . . . . .. &0
* Chloruresalealins, . . . . . . . . . . .. ... .. 40
Lessive alcaline caustique. . . . . . . . . . . . . . . 10
Parenchyme vt,gehl nentralisamt. . . . . . . . . . . . 3}
Substances minérales neutralisantes . . . . . . . . . . D
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Les matiéres appartenant & ces cinq classes peuvent étre varices de
différentes manidres ; il est nécessaire seulement que les pruporuonq
reslent définies par clas-ms

La présence des corps appartenant aux trois divisions de la nature,
animale, végétale et minérale, est une condition essentielle pour former
un savon neutre. C'est & cetie réunion que I'on doit une action mo-
dérée sur les Lissus orgamques, en méme temps que le complet entrai—
nement des impuretés qui y sont adhérentes.

Pour le blanchiment des linges fins, voici la composition qui a sem—
blé préférable, en méme temps que pour Fusage de la peau :

Pour 100 parties en poids :

Suif de mouton. . . . .

Huile deeoco. . . . . . . . . . . . . . . . .. .. 10
Huilede palme. . . . . . . . . . . . . . .. ... 10

Hypochlorite de soude & 12 {iegru

.o .. al
Chlorure de ealciom & 6 degrés . . . . . . . . . . . < 10
Lessive de soude caustique 4 36degrés . . . . . . . . . 10
Parenchyme séchée de pariétaire réduit en poudre . . . . 5

Poudre de tale . . . . .

On met d'abord sur un feu doux les matiéres grasses pour en opérer
la fusion, en évitant I’¢bullition.

On verse ensuite peu & peu 'hypochlorite de soude et le chlorure
alternativement , prenant le soin de ne pas laisser refroidir la masse ;
on brasse en tournant toujours dans le méme sens.

Aussitol que ceite premiére combinaison est opérée, ¢'est-i-dire, au
bout d’une demi-heure environ , la lessive de soude caustique , main-
tenue & une température douce, est versée lentement dans le mélange,
et la saponification s’opére peu & peu, en moins de deux héures.

En méme temps que la lessive de soude, el alternativement avee
elle, on ajoute & la masse, entretenue & une température de 40 degrés
centigrades , la poudre de pariétaire et celle de tale, cn agitant tou-
jours, jusqu'd ece que le savon soit d'un grain parfaitement homogéne,
et qu’il coule en filant sur les doigts.

Pendant tout le cours de la fabrication , il faut avoir soin d'opérer
les mélanges entre les corps mis & la méme température, 40 i 50 degrés.

- Aprés le refroidissement, qui s'opire en quelques heures , Ia masse
devient solide et peut se débiter en brigues.

On peut obtenir un savon mou de Ia meilleure qua!iu', par l'emploi
du chlorure de potassium et la lessive de potasse caustigue.

La pariétaire et le lale lempérent Pénergic de ee savon, qui, sans
cette addition, garderait de Ualeali caustique en exeés, et fatiguerail
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les tissus organiques soumis au blanchiment. Ces deux substances intro-
duites dans les proportions indiquées plus haut, rendent le produit
doux i la pean, sons altérer sa puissance détersive.

FABRICATION DE LA CORNE MALLEABLE -

Par MM. BOULET et SARAZIN

Dans le cours de la publication de ce recueil, nous avons traité de
la fabrication de la corne, en vue de ses divers emplois industriels.

Ainsi , dans le 1x* volume , nous mentionnons les procédés de la
Socitté le Fond commun , pour assouplir la corne, la souder et en
faire des baguectics propres aremplacer les baleines pour parapluies, ete,

Dans le xvi® volume , nons relatons avec détails les moyens mis en
ceuvre par MM. Martinet et Letourncux pour la manipulation de la
corne rendue souple et malléable , afin d’en confectionner des feuilles
minces (ui, par le durcissement et diverses préparations, peuvent rem-
placer avanlageusement le cuir pour la chaussure. _

Enfin, dans le xvu® volume , nous donnons connaissance du traite-
ment que M. Possoz fait subir 4 la corne pour la rendre malléable, Ia
comprimer et la laminer en lui conservant ainsi son nerf et son
élasticité. ' '

A ces divers moyens de fabriquer et d’utiliser industriellement la
corne, nous devons joindre les procédés de MM. Boulet et Sarazin ,
¢t pour lesquels ils se sont faits breveter en Belgique.

Leur mode de fahrication consiste dans des moyens particuliers de
travailler la corne pour la rendre spécialement malléable et dés-lors
propre & prendre les formes les plus variées el susceptible d’étre com-
binte avee d’autres substances, et notamment avec le caoulchoue el la
gutia—percha, de manitre & former des produits offrant plus de solidité
el de résislance que ces denx suecs végétaux employés ensemble ou
séparément., _

Pour obtenir la corne malléable, les auteurs se servent de deux pro-
cldés qui tous deux donnent le méme résultat,

Le premier consiste dans la saponification de la corne que I’on opére
au moyen d’une lessive caustique marquant 23 degrés 4 I'alealimétre
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ct réagissant sur des copeaux de corne de toutes espéces, par une
¢bullition prolongée.

La corne se fond entiérement et se réduit par I'évaporation du li-
quide en pate malléable pouvant se laminer, s’étirer, se mouler comme
une matiére plastique.

Le second consiste dans la fusion de la corne que 'on met a cet
cffet dans un appareil autoclave ou machine de Papin, avec une cer—
faine quantité d'cau portée & 3 ou % atmosphéres.

La corne se fond et forme une émulsion gui, retirée de la machine
el conservée & l'air libre, se réduit en une pate semblable & celle
obtenue par la saponification.

Il parait convenable d’employer de préférence le premier mode,
comme moins couteux, moins dangereux et plus facile. _

Pour combiner la corne rendue ainsi malléable avec d’autres subs—
tances , comme le caoutchoue et la gutta-percha qui donnent plus
d’élasticité et de ténacité , ce¢s maliéres recevant de la corné-plus de
sécheresse et de dureté, on verse la matiére & mélanger dans un pé-
trissoir mécanique , formé d’un vase en fonte de forme rectangulaire,
chauffé & la vapeur au moyen d’un double fond et armé a Iintérieur
de deux cylindres cannelés placés horizontalement I'un contre I'autre,
augquel on imprime un mouvement de rotation coneenirique.

Le produit résultant de ceile combinaison permet de produire les
objets moulés, laminés et étirés, oflrant toutes les conditions désirables
de résistance, de consistance et de solidité, et ne se fondant qu’a une
température bien plus élevée que les produils en gutla—-percha ou en
caoutchouc.

On peut arriver ainsi & produire les rouleaux de filature, des plan-
ches destinées an moulage, des feuilles, des courroies, efe. - -

En se servant de la nouvelle corne malléable combinée au caout—
choue et & la gutta—percha, pour recouvrir des tissus clairs de filaments
de coco ou d’aloés, on obtient des courroies plus solides que celles en
cuir, et plus résistantes que celles en eaouichouc.
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PURIFICATION BT EPURATION DES HUILES

Par M, LEISER

a

(Brevet belge du 21 avril £860Y

Les huiles destinées & Péclairage ou 4 d’autres usages industriels ,
extraites des plantes oléagineuses en général, telles que celles de
colza, de lin, de chanvre, etc., doivent subir diverses opérations avant
d'étre livrées au commerce. Elles doivent toul spécialement étre
lavées et décolorées.

Pour le lavage des huiles, on procéde ainsi :

Sur 100 kilogrammes ¢’huile, on prend 1 kilogramme d’acide
sullurique d’Angleterre, mélé avee 1/10 en poids d'ean; on laisse
couler ce mélange dans le bain d'huile, ¢t P'on opére le brassage au
moyen d'un biton pendant une heure environ; on laisse I'huile reposer
pendant huit & dix heures pour en opérer la clarvification. On fait en—
suile couler eetle huile jusqu’aun résidu dans la enve & déeoloration.

On prend, sur 100 kilogrammes d’huile, de 1000 & 1250 grammes
d'acide sulfurique d'Angleterre el 250 grammes de manganése, au
titre de 90 & 95 p. e. :

On répand le manganése pulvérisé dans U'huile, puis on agite au
moyen d'un biton en cuivre terminé en erosse; en méme lemps, on
y fait couler acide sulfurique a Paide d’'un entounoir en verre; dans
lequel on a pratiqué une ouverture de la grosseur d'un brin de paille.
Pendant que lacide s’écoule en un mince filet dans huile, il faut
remuer sans cesse cette derniére jusqu'i ce que de petits flocons noirs
apparaissent & la surface. On coule cnsuite 250 grammes de sel pur
dans un litre d’ean, et on verse sur huile en mélangeant.

Cetle opération terminée, il faut observer les indices suivanis :

Le biton en cuivee élant resté quelque temps dans Uhuile, on le
vetire doucement ; s'il est couvert de partics résineuses , de sorte qu'il
faille les en séparer au moyen d'un coutean, on cesse d'agiter Ihuile.
En eas contraire, il est nécessaire d'ajouter environ 125 grammes
d’acide sullurique & la quantite d’haile en mauipulation , jusqui ce que
cel indice du dépot résinenx apparaisse. Dans ce cas, la purification
est lerminée, on laisse reposer huit ou dix heures pour quielle de-
vienne claive. -

Dés que Chuile est elavifice par le vepos, on la fait couler daus une.,
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cuve servant de lavoir, aprés y avoir ajouté 1/4 ou 1/5 de la quantité
d’huile et d’eau chaude, on mélange au moyen de la bouilloire pendant
15 a 10 minutes, Pendant Phiver, 'ean devra étre & Pétal d'ébullition.
On laisse ensuile reposer pour clarvifier.

Pour opérer la filtration de Vhuile, on dispose ainsi les appareils :

On place d’abord un fond troué dans la euve a filirer, on le recouvre
d'une piéce de toile sur laquelle on verse une couche de manganése
en bloe, dont les parties ont & peu prés la grosseur d'une noix, et
une couche de charbon de bois caleiné ; celie couche, d'une épaisseur
de 5 & 6 centimétres, sera recouverle d’une seconde pidee de toile;
une nouvelle couche de poils de chévre ou de veau, bien appurés et
bien secs, d'une épaisseur de 20 & 21 cenlimétres y sera mise. A
défaut de poils, on pourra prendre de I'¢toupe blanche qu'on recou-
vrira d'une piéce de toile.

La cuve sera remplie ensuile de sciure de bois blane et bien sec
(qu’on aura passé au tamis, de maniére a en extraire les parties fines,
Cette sciure sera fortement comprimée et le vase filtrant en sera
vempli de telle sorte qu’il ne reste plus qu'un espace vide de 5 & 6
centimeétres ; le tout sera encore recouvert d'une pi¢ee de toile ; on
remplira le vase jusqu'an bord de poils ou d'éloupe, en recouvrant
encore d'une pi¢ee de toile. Le couvercle troué sera mis sur le tout,
qui sera comprimé¢ an moyen d'un systéme de vis. Ces préparatifs
terminés, on soutirera soigneusement I'huile de Ia surface de P'ean quielle
vecouvre, et elle sera répandue sur le vase filtrant. Ce vase filtrant
peut étre un hon tonneaw ou toute autre cuve de grandeur quelcon—
que, selon qu'on veut filtrer une plus ou moins grande quantité d’huile
par jour.

On place sous Ic fond du vase filtrant trois ou quatre cubes en bois
sur lequel il repoge ; ce fond est cn sapin, percé de trous de 2 cen—
timeétres de diamétre, Le couvercle sur lequel presse la vis est construit
de la méme matitre que le fond. Le vase filtrant est muni de deux
crampons en fer qui souliennent la traverse ou I'écrou de la vis de
pression. Un tuyau est disposé au haut du filtre pour I'écoulement des
parties filtrées. Un double bouchon & fleur du fond sert a I'écoulement
des impuretés qui se produisent par le travail journalier, lesquelles
doivent étre enlevées tous les quinze jours.

La masse filirante ne pourra étre renouvelée qu'une fois I'année.

Les cuves peuvent élre de forme queleconque, rondes ou carrées,
cn bois de chéne ou en sapin et garnies & U'intéricur avee du plomb.
L'entonnoir ou filire peut étre’en cuivre, en fer-blanc.

Cette manipulation conduit & la fabrication des huiles ot des graisses
powr la mécanique.
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Pour obtenir ces produits, on prend, pour 200 kilogrammes :
Huile de colza purifiée . . . . . . . . ... .. ... 100kl

‘en

Huile d'arachilde surfine. . . . . .. .. e e e e e e 30

Huile d’olive surfine . .. .. . ... ... e e e e e 20

Graisse douce. . . . . . . . ... ... ... . e ... BO
Total. . . .. .. v e v o« . 200 kil.

- On se sert d'une chaudiére quelconque , munie tout & fleur du fond
d’un tuyau de sortic; on prend une quantité¢ quelconque de la com-
position, on y ajoute environ le quart de son volume d’eau, on fait
chauffer. -

L’écume qui se produit en chauffant doit étre enlevée en laissant
bouillir toute la masse. Aussitdt qu’il ne se forme plus d'écume, on
éteint le feu et on laisse la masse se clarifier pendant huit i dix heures,
Alors on tire 'eau de dessous la graisse au moyen d'un robinet dont
Ia caisse est munie ; aprés, on y ajoule encore 200 grammes d'huile
et d’eau avec 5 kilogrammes de sel , et on laisse houillir pendant 4 ou
5 heures ; on met ensuite toule la masse dans une cuve en bois ou en
fer pour la clarifier. '

L’huile claire ainsi obtenue est avantageusement employée pour les
parties délicates des appareils, et 'huile trouble on un peu épaissie
peut étre utilisée pour les engrenages.

JONCTION DES SURFACGES DE CUIR
Ior L. DEZ&UX-LAEGUR

(Brevet belge du 16 février 1860)

Le perfectionnement, pour lequel M. Dezaux-Lacour s’est fait bre-
veter, consiste dans les moyens de réunir les surfaces en cuir dans
la fabrication des courroies de transmission et autres , des objets de
sellerie et de harnachement , et en général de loutes piéces détachées
en cuir qui nécessitent un joint solide, soit & un point donné, soit sur
toute leur surface.

Voici comment on opére: les surfaces & réunir étant d’abord rapées,
sont endunites d’'un ciment composé de gulta—percha, dissoute dans
environ moiti¢ de son poids d'huile de pétrole en état d’ébullition. Une
languette de gutia-percha, ramollic au feu, est alors placée sur 'une
des surfaces du cuir ainsi enduite ; la contre parlie est superposée, et
le tout est passé entre une paire de rouleaux, on comprimé par tout
autre moyen, pour compléter Fadhérence.
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FABRIGATION DE L'ACIER FONDU AU FOUR A REVERBERE

Le Journal des Mines mentionne que l'on est parvenu, dans la
fabrication de I'acier fondu, & supprimer les creusets, en employant des
fours & réverbére, ne différant de ceux dont on se sert pour le fer
qu’en ce que la voite est plus surbaissée , et que I'on y a ménagé
prés de I'autel un trou pour la coulée de I'acier.

Comme dans ces circonstances, la température doit étre trés-élevée,
il est nécessaire d’employer a la construction de ces fours des maté—
riaux trés-réfractaires ; la sole s'exéeutant elle-méme en méme ma-
tiére ou en grés. o

On peut activer la flamme du foyer par un jet d'air chaud, ce qui
permet d'employer des charbons d'une qualité inférieure.

Dans cette manipulation, il est nécessaire de garantir U'acier ou les
matiéres destinées & le fournir du contact de I'nir ; on y parvient en
recouvrant ces matiéres d'une couche de scories en fusion, apparte-
nant & la classe des silicates terreux neutres , composés de matiéres
se lrouvant partout & vil prix.

C’est & travers cetle couche de scories gue la chaleur doit se trans-
mettre et se transmet en effet ; la surface du bain ne doit étre séparee
de la voute du four que de 20 & 25 centimétres.

Les flammes perdues sont utilisées pour échauffer préalablement
les matiéres métalliques, placées dans un grand moufle & 'abri du
gaz incandescent, et les scories pulvérisées placées sur une aire con-
venablement disposée. :

On peut charger les matiéres métalliques , préalablement chauffées
au rouge vif, dans le bain de scories en fusion, ou charger d'abord
le métal échaufié sur la sole et le recouvrir d'unc eouche de scories
pulvérulentes, également chaudes. Celle-ci fondent au premier coup
de feu et protégent le métal plus complétement que les parois d'un
creusel.

Un four dont la sole a deux metres carrés de surface peut fondre

300 a 1,000 kil. d'acier & la fois. L'opération dure de trois a cing
~ heures, et s’accomplit parfaitement, quoique les surfaces métalliques
n'aient aucun contact immédiat avec la flamme. On peut brasser
acier fondu avec des ringards de trés-bon fer, pousser les morceaux
non fondus vers l'autel pour en accélérer la fusion, prendre des
essais au moyen d'une cuiller dargile réfractaire préalablement
chauffée au blanc, que l'on enfonce dans le bain.
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Quand la fusion est compléie , on perce le trou de coulée , et on
coule dans des lingotitres de fonte , ou dans des moules en sable
étuvé, avee les précautions ordinaires. On laisse écouler les scories,
on répare la sole, s’il y alieu, on bouche soigneusement le trou de
coulée, pour recommencer une nouvelle opération.

. D'aprés les résultats obtenus dans les fours & tirage naturel, les
seuls qui aient été expérimentés jusqu’ici, la consommation du ¢om:-
bustible ne parait pas excéder trois parties de houille pour une partic
d’acier fondu, et 'on espére qu’elle pourra étre notablement réduite.

Les soles en argiles réfractaires résistent frés-bien et paraissent
devoir durer longtemps. Enfin, la voute des fours n’est nullement
altérée, car la température néeessaire pour la fusion de l'acier ne
doit pas étre supérieure 4 celle du réchauflage du fer.

L'emploi du procédé qui a é1é expérimenté avec un suceés complet
pour la fusion des ribions d'acier, permetira de réduire de 50 p. 9/,
environ les frais de fusion de Uacier; il donne la facilité de couler
d'un seul jet et avec une parfaite homogénéité, des piéces d'acier
d'un poids considérable; opération irés-coiteuse, trés-difficile et
trés - chanceuse avee l'emploi des ereusets. Il y a done tont lieu
d’espérer ‘que ce nouveau procédé qui, dans la pratique , recevra
pmhalr[cmml’; encore de nouveaux pu*l'et,uonnulmllts de detail, est
appelé & un grand avenir.

~Jusqu’ici la fusion des aciers a toujours été opérée dans des ereu-
sels d'assez faibles dimensions, qui ne peuvent servir qu'un petit
nombre de fois, sont d'une fabrication covteuse, exigent pour leur
maniement un personnel considérable , et oceasionnent une forte
dépense en combustible, d’autant plus que le coke de choix est,
jusqu’ici, le seul combustible dount I'emploi permetle une marche
régulitre et assurée de I'opération. On emploie les mémes procédés
pour la fabrication des aciers fondus, par réaclion d'un mélange de
fonte pulvérisée et de minerai viche, ou de fonte et de tournure de
fer; de plus, la fusion au ereuset ne permet pas de suivre 'opération,
('en modifier les dosages et d’opérer des brassages qui assurent '’ho-
mogeénéité des matieres fondues.

Journal des Mines.
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APPLICATION DE LA CERAMIQUE

A BASE D'EXCIPIENT NON FUSIBLE ET SURFACES DE TERRES
FUSIBLES OU NON

AUX REVETEMENTS INTERIEURS OU EXTERIEURS DES BATIMENTS
Par M. HONORE, i Ixelles (Belgique)
{Brevet belge du 6 aoll 4360)

Les tentatives faites jusqu'a présent dans ce genre d'indusirie se
sont généralement bornées & la production des carreaux , dont la
couleur ou les couleurs sont appliquées par le pinceau ou I'immersion.
Ces carreaux sont réunis par des sutures visibles, que le plus ou
moins d’habileté du poseur ne peut qu'amoindrir ; ils sont d’'une
constitution fréle et susceplible d’étre brisés au moindre choe.

Les expériences auxquelles g'est liveé M. Honoré Pont amené A
produire une substance d'une grande reclitude de forme, dont les
sttures sont dissimulées par des reliefs ; et dout la dureté et, par
conséquent, la force sont telles que leur durée n’a guére de bornes.

Il produit également les ornements en relief les plus fouillés ct
dont les dessins sont combinés de telle sorte que, avec trois Lypes
de carreaux, tels, par exemple, que le triangle rectangle, le trapéze
¢l I'hexagone, on peut produire des panncaux extrémement variés.

L’auteur adopte pour base un excipient en terre réfractaire ou en -
grés d'un prix minime et conservant au feu une rectitude de plan,
fondé sur ce que les terres réfractaires dureissent, mais ne fondent pas.

Sur des plaques de ces substances, on fait Fapplication de toutes les
terres connues comme élant plus ou moins fusibles, telles, par
exemple, que le kaolin argileux blane ou autre, afin d'obtenir, suivant
les besoins, toutes les nuances et toutes les délicatesses de formes ima-
ginables, depuis le bleu de cobalt an grand feu et le simple gauffrage,
jusqu’au rouge dit hayicot-chinois, et les ornements les plus artistiques.

lei se presentait une grave difficulté : les piles fusibles subissant au
fen un retrait de beauconp supérieur a celui des pites infusibles, des
fendillages se manifestent dans la cunisson de eclle-ci sur 'antre. Mais
par un fiant de plomb ou de feld-spath, ou encore de poreelaine déja
caile el pulvérisée, on autre équivalent, on facilite I'incorporation
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particlle de la. couche supérieure & I'inférieure, afin de rendre leur
union indissoluble.

Ces deux espéces de terre ou de pite ayant été appropriées I'une a
I'autre, on étend la fusible colorante sur I'excipient infusible, et on
les imprime dans le moule en plitre destiné & les produire..

Il en résulte un carreau en deux couches, dont la supérieure a pris
trés-exactement I'empreinte du moule, et dont 'inférieure a suivi &
peu prés le mouvement , sans pourtant percer la couche supérieure.

Si la teinte adoptée ne doit pas étre générale ou uniforme, on verse
la nouvelle piate ou le nouvel émail colorant sur le carreau ainsi
préparé, puis on brosse ou on ricle les reliefs, afin de leur enlever
la couleur additionnelle inclusivement réservée au fond.

Suivant le nombre et la nature des couleurs et des émaux appli-
qués, tantot il suffit d'une seule cuisson, tantdt il en faut deux, et
quelquefois plus ; souvent méme les add:tmns de couvertes colorantes
s érhelonnent de cuisson en cuisson.

R S NN S
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Mﬁ.EHINEL‘S—ﬂUTlLS A TRAVAILLER LE BOIS

MACHINE A NORTAISER

Par MM. BERNIER ainé et F. ARBEY, constructeurs-mécaniciens, & Pavis

. : -_. S
< = = Faom -
LAMOERT, Fa, / s s

Toutes les opérations que nécessite le fagonnage des piéceq en
métal, quelles que soient leurs formes ct leurs dimensions, s'exécutent
depuis fort longtemps, comme on smt, 4 I'aide de machines—outils.
Pour le travail du bois, il n’en est pas .m]s:, ¢t pourtant cetle matiére
est beaucoup plus facile & travailler; ceci tuent, nous croyons, & deux

causes principales :
NXTI, B

AT FRMIE S L e
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La premiére, c’est que I'exécution manuelle de chaque opération
sur le métal &tant trés—lente, le temps passé pour effectuer une opé-
ration similaire sur le bois est comparativement trés—rapide; il en
résulte que les appareils mécaniques destinés au fagonnage du bois
débitant beaucoup, le travail le plus long et, par suite, le plus dispen—
dieux, surtout pour les grandes pitces, consiste dans la manceuvre des
bois, leur transport, leur placement et déplacement sur les machines.

La seconde cause, ¢'est que jusqu'a présent presque toutes les ma-
chines 4 travailler le bois ont la méme complication d'organes, sont
d'un prix d’achat aussi élevé, et demandent une force motrice aussi
considérable que celles destinées au travail des métaux, de sorte que
la généralité des machines 4 bois, actuellement en usage, ne trouvent
leur place que dans les ateliers d’une trés-grande importance.

MM. Bernier ainé et Arbey se sont appliqués & faire disparaitre ces
deux causes d'insuccéds, en construisant des machines trés-simples
comparativement peu volumineuses, et aisément abordables, enfin des
outils plutét que des machines, qui sont, par cela méme, d’une
application plus générale et & la portée du plus grand nombre.

S’occupant eux-mémes depuis fort longtemps du travail du bois et
particuliérement de la fabrication des outils & main, ces constructeurs
sont arrivés pmgresswcmcnt a faire exéculer mécaniquement toutes
les opérations multiples qu’exige la confection de ces outils, de telle
sorte que toutes leurs machines, étudiées et construites dans le but de
remplacer les moyens manuels, présentent sur ceux-ci des avantages
réels, reconnus par des praticiens, et trés-appréciables comme régu-
larité, perfection et rapidité dans le travail ; elles permettent ainsi d’ob-
tenir manufacturiérement des produits 4 des prix relativement inférieurs.

La nomenclature des machines-outils de toutes sortes, au moyen
desquelles sont effectuées les diverses opérations que l'on rencontre
dans le charronnage, Ia menuiserie et [’ é-hémsterle serait trop longue ;
nous citerons seulement :

Les scies circulaires a arbre mobile el munies de gmdfs qtu per-
mettent d'effectuer rapidement des feuillures, tenons, rainures, et, en
général, tout élégissement employé dans le travail du bois.

Des machines & tarauder et a fileter les vis en bois, au moyen
desquelles on obtient des filets dans des conditions de précision, telles
que toutes les vis faites de celte manidre, s ﬂdaplent indistinctement 2
leurs tarauds respectifs, ce qui, comme on sait, est presque impossible
i obtenir, & moins de passer un temps fort long, avee la filiére 4 main
la mieux montée.

Des machines @ tourner Tes bdtons. On sait que le tournage cylin-
drique ou conique exige dans le bois une précision que 'ouvrier ne
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peut atleindre & la main; pour obvier & cet inconvénient, on a eu
recours au chariot mobile pour les fortes pitces. Il n'a pu en étre de
méme pour les bitons longs et de petit diamétre, tels que batons de
tentures, manches de balais, de parapluies, les cannes, toutes les
piéces en un mot qui, en raison de leur flexibilité, ne peuvent étre
centrées, Tel est le but de la machine & tourner les bitons, de
MM. Bernier ainé et Arbey, par laquelle peuvent passer les bois de
toutes longueurs et de tous diamétres.

Des machines @& guillocher, qui donnent un fini assez complet pour
que les moulures guillochées, sortant de ces machines, puissent étre
v ernies sans passer au poncage.

Des machines & faire les anneaux en bois, dans lesquelles I'outil
découpe, arrondit, détache les anneaux et les rend préts au poncage
et au vernissage. Sil'on emploie du bois de bout, le noyau sort arrondi
et peut s’utiliser en longueur; lorsque, au contraire, le bois est de
travers, le noyau peut servir & faire des boutons et des entrées.

Nous pourrions citer aussi des machines plus importantes destinées &
faire des moulures droites et cintrées & canneler, a faire les lenons, &
enfourcher, i faire les baguettes d'angles, 4 faire les parquets, a
trancher le placage, & faire les sabols, & denter les scies, mais nous
nous proposons de revenir tout spécialemént sur ces diverses ma-
chines , nous contentant aujourd’hui de donner avee cet exposé le des-
sin de la machine & mortaiser, dont une vue d'ensemble est placée
en téle de la page b7,

Parmi les machines exécutées par MM. Bernier et Arbey, la machine
4 mortaiser est, sans contredit, I'une de celles qui rendent le plus de
services aux industries s’occupant du travail du bois.

Cet outil est & action rotative; il permet, par sa disposition toute
particuliére , de mortaiser les bois les plus durs, dans tous les sens et
méme en bout; la mortaise s’évide en méme temps quelle se fait, et,
immédiatement aprés son fagonnage, elle peut éire assemblée : c'est Ia
une supériorité de cette machine sur le systéme qui eonsiste & pio-
cher (1). Dans celle-ci, en effet, le bédane qui a trituré le bois lance
un volume de copeaux plus grand que le vide pratiqué; le bois alors
est forcé, les épaulements peuvent se fendre, et, dans ce cas, I'ouvrier
passe un long temps & évider la mortaise.

Dans la machine & action rotative de MM. Bernier et Arbey, la
méche, en fraisant, quelle que soit la profondeur de la mortaise, con-

*

a

(1) Nous avons donné le dessin trés—complet de ce systéme de machine & mortaiser,
construite par M. Messmer, & I'nsine de Graflenstaden , dans le XI® vol. de la Publication
industrielle,
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traint le copeaun a sortiv. Les déux peliles figures ¢i- conire permeitent
de se rendre compte du mode T
d'action des outils.

La forme de la méche est Elévation de Foutil
fouitlant la mortaise.

telle que la précision est ma-
thématique et le fond entiére-
ment plat. Sealement, par cet
outil, les extrémités de la mor-
taise sont arrondies, dans le cas
oui I'assemblage exige une mor-
taise carrée, les conslructeurs
ont disposé une machine com-
plémentaire , dite machine
dquarrir. Le bois est alors
placé sur la plate-forme de
cette machine , et, & laide &&=
d’un levier, on fait avancer un hédane qui enléve les (‘xit'émtu--.
arrondies.

Les deux figures que nous don-
nons ci-contre, permetlent aiseé—
ment d’apprécier la maniére dont
le bédane tranche les angles.

Hlévation de Poutil
i dquarrir,

Comme pour aclionner cel
outil, il ne faul qu'un simple
mouvement rectiligne, les cons—

tructeurs ont pu faire de cetie FZ == = , ’/
machine spéciale & équarviv, un = / Z ////’,;g
outil annexe a leur machine &4 == //
mortaiser. Par ce moyen, les Plan.
idleux opérations nécessaires pour
obtenir une mortaise carrée , sont
effectuces sur la méme machine,
ce qui, dans certains cas, peut : o= 75
présenter un avanlage lrcs—ilp]}l‘t,(,l‘\blc, d"abord. pnur éviter le trans—
port des bois, et ensuite ne pas multiplier le nombre des machines.
La figure en perspective, que nous donnons en téte de cet artiele,
représente une machine simple 4 mortaiser, grand modéle, pour
construction de wagons. La méche est fixée dans un mandrin qui est,
comme on le remarque, monté dans les paliers d’'une poupée de tour
mobile,, horizonlalement dans des coulisses & quene d’hivonde , au
moyen d'un levier vertical. Ces coulisses font partie d'un support en

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

- _ CARBURATION DU GAZ D'ECLAIRAGE. 61

fonte pouvant se déplacer verticalement, afin de régler & volonté la
hauteur de la méche. .
~ La piéee de bois & travailler est maintenue sur un petit chariot en
fonte par trois vis de serrage. Ce chariot est fondu avec un patin qui
peut glisser dans les coulisses taillées & queue d'hironde d'un chissis
en fonte fixé au biti. Une crémaillére faisant partie de ce chariot
engréne avec un secteur denté ; 'ouvrier, 4 'aide de la manivelle que
Fon remarque sur le devant de la machine, fait tourner le secteur, et,
“par ce moyen, fait avancer le bois fixé sur le chariot. Pendant ce
temps, la méehe qui tourne toujours, est engagée i la profondeur
voulue en agissant sur le levier vertical, qui sert a faire glisser la
poupée dans le sens perpendiculaire au mouvement du chariot.

Des modéles plus petits de cette méme machine et d’une construc—
tion plus simple sont destinés aux menuisiers ct ébénistes , pour
effectuer les mortaises de tous genves, qui se retrouvent dans les
assemblages de tous les objets confectionnés en bois. -

ESSENCE LEGERE PROPRE A LA CARBURATION DU 6AZ IIIEI]LA]IIJ[GE

Par MM. LAUNAY ot DOMINE D}I' VERNEZ

{Brevet belge du 20 septembre 4860)

L’essence legére que MM. Launay el Dominé emploient pour la car-
buration des gaz, w'est autre que huile extraite du goudron de
houille, et que Pon nomme communément benzine brufe, celle huile
subissant diverses préparations pour la purifier el la clarifier.

Ces moyeus de traitement sont de deux sortes : ils peavent élre
employés séparément ou combinés ensemble, suivant Ja nature de
I'huile légére de goudron que 'on a i traiter. :

La premitre méthode consiste dans un lavage méthodique de 1'huile
légére de goudron, dans I'acide sulfurique ; aprés quoi, le produit est
sowmis & un lavage & 'eau pure ou légérement alealine , et enfin & un
liltrage ct au besoin & un collage ou claircissage.

La scconde méthode consiste dans Pincorporation i Ihuile légére
de goudron, de substances qui lui enlévent en grande partie son
odeur infecte, en s’y mélangeant, et la rendent propre, comme dans

la premiére wméthode de traitement, i serviv d'essence pour la carbu-
ration des gz,
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EXPOSITION UNI';'ERSELLB DE LONDRES EN 1862

Divers industriels nous ont demandé notre avis sur I'Exposition
générale qui doit avoir lieu I'année prochaine en Angleterre.

Nous nous faisons un devoir, en méme temps qu'un véritable
plaisir, de repondre aux questions qui nous sont adressées & ce sujet ,
et nous croyons qu’il peut étre de quelque intérét, pour une grande
partie de nos lecteurs, de connaitre les motifs qui nous portent & en-
gager les manufacturiers francais & envoyer leurs produits & Londres.

Le Gouvernement," qui cherche & encourager notre industrie par
tous les moyens possibles, a déja pris & cet égard une importante me-
sure , en demandant un crédit de 1,200,000 francs pour les dépenses
d'envoi des produits francais. '

Le corps legislatil, auquel le projet de loi a été soumis, a volé &
I'unanimité, aprés avoir entendu le rapportenr de la Commission nom-
mée a cet effet. '

Nous ne pouvons nous empécher de citer les paroles de M. le rap-
porteur & ce sujet; elles monirent bien I'intérét que nos hommes
d’Etat attachent 4 ee grand concours universel :

w La Commission aime & espérer que, malgré les inquiétudes d'un
grand nombre de nos industries , malgré les difficultés qu’elles pré—
voient dans I'avenir, ou dont elles se plaignent dans le présent, clles
accepteront, avec une cowrageuse énergie, la lutte & laquelle elles
sont appelées et qu'une noble ¢mulation les conduira & cette troisiéme
Exposition universelle, o se trouve engagé pour nous un grand inté-
rét national.

n Elles ne peuvent ignorer que de puissants efforts ont eu lieu de la
part de lears rivales, qui se sont préparées de longue main i cetle
nouvelle épreuve, et que ce n'est que par des progrés sérieux qu’elles
pourront conserver les avantages précédemment acquis. Mais elles
savent aussi qu’il ne faut pas qu’on puisse dire que I'industrie francaise
a reculé, ou qu’elle est restée stationnaire, tandis que ses rivaux au-
raient progressé ; que sa prospérité & venir n'y est pas moins inté—
ressée que notre jusie fierté nationale; car la lutte pacifique, com-—
inencée @ I'Exposition, se continuera, plus sérieuse ct plus difficile ,
par la concurrence sur tous les marchés.

» Aussi votre Commission est-elle convaincue gue, de méme que le
Gouvernement de I'Empereur, ne négligera rien pour faciliter "accés
rle I'Exposition de Londres & nos nationaux, pour v défendre et y faire
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prévaloir leurs justes intéréts et feurs droits, de méme aussi nos ar—
tistes et nos industriels rivaliseront d'efforts, et que cette fois encore ,

la France n’aura pas moins & s’applaudir des résultats de I'Exposition

universelle de 1862, que de ceux des Expositions précédentes. »

Ne se rappelle-t-on pas, en effet, avec un certain orgueil, quen
1851, le lendemain , pour ainsi dire, d’'une révolution, qui avait ren—
versé un grand nombre d'établissements, nos indusiriels ont étonné
les Anglais eux—-mémes, qui ne nous croyaient pas aussi avancés , et
qui ont e¢u la bonne foi de reconnaitre que dans plusieurs branches
d'industrie , nous étions en premiére ligne.

Nous sommes persuadés quil en sera de méme encore cette fois,
si nos manufacturiers, moins craintifs, veulent se donner la peine
d’accepter la lutte nouvelle qui se prépare.

Nous connaissons assez les grandes industries de notre ps_',rs, les
proceédés perfeclionnés que 'on y applique, et les soins constants que
Fon apporte généralement dans la fabvication, pour étre.certains i
l'avance que nos produits ne craignent pas la concurrence étrangére ,
sous le rapport de la qualité, de la bonne confeclion et par suile de
la plus longue durée ou des meilleurs services qu’ils sont susceptibles
de rendre.

Qu’il nous soit permis d'en donner quelques preuves.

Ne sait-on pas, par exemple, que nous construisonsles moulinsa blé
(dits moulins anglais), quoique d'origine américaine, beancoup mieux
que partout ailleurs, que nos apparcils de nettoyage et de bluttage
sont plus perfectionnés, et que généralement la farine, beaucoup plus
belle, micux faite, produit le pain plus blanc et meilleur.

Pour les moteurs hydrauliques, telles que les roues de coté, les
turbines, qui ont pris naissance en France, il n'est certes pas de
contrées on ils soient mieux exécutés que chez nous, et ou I'on en
obtienne le plus grand rendement.

Il en est de méme des moteurs 4 vapeur, qui, malgré ce qu'on en ait
dit, sont arrivés chez beaucoup de nos constructeurs, i un tel degré
de perfection, qu’ils ne laissent anjourd’hui rien a désirer,

On a fait valoir bien haut, i la vérité, que le prix de ces machines
est moins ¢levé en Angleterre qu’en France; mais outre que cette
assertion n'est pas prouvée d'une maniére absolue, nous pouvons
dire que les comparaisons ne sont pas loujours exactes.

Ce n'est pas, en effet, sur le chiffre méme de la force nominale
que l'on doit compter pour comparer équitablement le prix de la
machine anglaise avee celui de la machine francaise, mais bien
plutat sur les dimensions mémes des organes principaux, comme le
diamétre du eylindre & vapeur, la course du pision, la vitesse
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moyenne de arbre moteur, la qualité et la grosseur de celui-ci ;
¢'est aussi sur le degré d’admission. et, par suite, le degré de détente
de la vapeur pendant Ia marche régulitre correspondant i-la puis—
sance nominale ; ¢’est encore, et particulitrement sur les dimensions
des chaudiéres, leurs surfaces de chauffe et leurs dispositions plus
ou moins favorables & la production ou génération de la vapeur.

Aussi, lorsqu’un fabricant a besoin d'un bon moteur & vapeur, il
doit & I'avance, s'il n’a pas les connaissances pratiques nécessaires sur
ce genre d'appareils, prendre Iavis d'un ingénieur compétent, qui
peut lui éviter, de ce colé, bien des désagréments.. '

-En France , nos constructeurs ont eté conslamment poussés i per—
fectionner les machines & vapeur, non-seulement pour les livrer au
meillear marché possible, mais encorce et surtout pour qu'elles dé—
pensent le moins de combustible possible.

Sous ce rapport, il faut bien qu'on le re@mnaisse, nous avons
aujourd’hui un grand nombre de mécaniciens & Paris, 4 Rouen, a
Lille, au Ilavre, éte., qui livrent des machines, dont la consommation
est garantie & un maximum déterminée (de 2 kilogrammes & 2 kilo-
grammes et demi, par exemple, par cheval et par heure), ce que ne
donnent pas les constructears anglais qui, le plus ordinairement, vous
obligent. de prendre livraison dans leurs ateliers, ou tout au plus a un
port de mer, et qui ne vous garantissent rien.

Ce que nous disons des moteurs & vapeur, s’appliqgue de méme i
un grand nombre d'autres machines d’appareils, de métiers ou de
produits.

Or, selon nous, c'est un point capital pour le fabricant d'avoir
tonjours 4 sa dispostiion, et, pour ainsi dire, sous la main, son cons-
tructeur responsable, qui prend & ecur de remplic ses engagements,
et qui fait tous ses efforls pour contenter sa clientéle.

Il n'est pas possible d'obtenir une telle satisfaction avec un cons-
tructeur eétranger ; aussi il arrive trop souvent, malhcureusement, que
des manufacturiers se trouvent embwrrassés , quand leur outillage,
exéeuté au dehors, ne fonctionne pas convenablement ; ils payent bien
plus cher les écoles qu’ils sont obligés de faire et qu'ils auraient évitées
s'ils Favaient commandé dans leur propre pays. -

Les industriels anglais sont peu habitués aux conditions exigées par
nos ingénieurs et, par cela méme, qu'ils tiennent avant tout & fabri-
fquer en grande quantité, ils sont noins tenus & faire bien. Aussi pour
une foule de produits qu'il iveent d'ailleurs, il fant en convenir, a des
prix inférieurs, ils ne peuvent rivaliser avee les notres; quant  la
livraison, ils doivent satisfuire & des eahiers de charges.

Ainsi, par exemple, & égalité de surlace et ' épuisseur, les essais faits
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sur.des Mmdages anglais et des blindages ﬁ'aﬂpms ont pmu\*é que,
ceux—ci Pemportent de heaucoup sur les premiers.

Tout le monde sait ‘que nos fers au-bois sont bien supéneurs ]
ceux de nos voisins ; ils ont plus de corps, plus de nerf, plus d'élas—
ticité; et conviennent mieux & un grand nombre ‘'de travaux industriels.

Nous pourrions en dire autant d'une foule d’autres produits, de
nos tissus, de nos soierics, de nos toiles peintes, qui, sous le rapport
de la qualité, du bon goit de la finisse du dessin ne le ct:denl, A au-
cun produit similaire étranger.

Les expositions universelles n’'ont pas seulement, Favantage de faire
reconnaitre cette iupu'mnté qui nous permet de maintenir la con-
currence sur les marchés étrangers, mais elles ont également le. mé—
vite de faire découvrir les véritables inventeurs, les perfectionneurs
persévérants qui- apportent leurs découvertes, leurs améliorations
utiles a la société.

Nous sommes convaincus qu'a la pmchame exlubllmu, on- verra
avec plaisic plus d’une invention d’origine frangaise, qui, sans cette
circonstance n'aurait peut—étre pas été apercue et ne porterait meéme
pas son vrai nom d'auteur. — A en juger par plusieurs innovations
récenles, nous y trouverons certainement des nouveaulés remarqua—
bles, . qui feront sensation et qui prouveront au monde entier que la
France se maintient toujours au premier rang pour les progrés in—
dustriels, dans les arts chimiques comme dans les arts mécaniques.

Dans notre opinion sinctre, nous disons done que, pour nos ma-
nufacturiers, nos fabricants, nos constructeurs de machines, 'Exposi-
tion unmrseltc de 1862 sera un véritable concours, dont ils sortiront
victorieux, et qui répandra leur réputation sur les marchés étrangers,
el que pour les ingéniewrs, les inventeurs, les auteurs d’améliorations
utiles, elle sera un bienfait, en faisant connaitre leurs travaux, leurs
découvertes, leurs suceds.

Nous reproduisons ci—aprés la circulaire de la Commission impériale
nommeée par I Empcreur

COMMISSION IMPERIALE.
Premicre circulatre.

Une Commission, instituée par S. M. Ia reine de la Grande-Bretagne, ou-
vre i Londres, le 44 mai 1862, une Exposition universelle de Pagriculture,
de Pindustrie et des beaux-arts, & laquelle 1a France est conviée.

Chargé par PEmpereur d’orgapiser la section frangaise de cette Exposi-
lion, nous venons fuire appel aux sentimeuts patrioliques counne aux intéréls
de nos agriculleurs, de nos manulacturiers, de nos négoviants et de nos ar-
tistes.,
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Ce concours se présente sous de meilleurs auspices que les précédents
celui de 1851 succédait & une révolution qui avait ébranlé la plupart de
Etats de ’Euvrope; celui de 1835 se poursuivait au milieu des ]uttea et de
hasards de la guerre,

Aujourd’hui la paix régne chez presque tous les peuples du monde* le
communicalions s'étendent et se multiplient; les barriéres qui fermaient Vex
tréme Asie s’abaissent devant le drapeau victorieux de la civilisation, et d.
récents Lraités, en améliorant les conditions des échanges, donnent pnrluul'. w
nouvel essor & la production et & la consommation.

L’Exposition universelle est un vaste marchd ol 'industrie étale aux yeu
du monde entier ses plus précieux échantillons, oil les consommateurs et le:
producteurs, venus de tous les points du globe, peuvent établir entre eux de
nouveaux rapporis. '

C’est une école mutuelle ol chacun enseigne ce qu’il sait et apprend ec
qu'il ignore : enseignement opportun 4 une époque ol nous transformons les
procédés de notre industrie pour la mettre & méme de prendre une part plus
large i Papprovisionnement des aulres nations, et d’approprier ses produits
aux besoins et aux goiits qu’elle doit satisfaire.

Aussi, les Expositions universelles tendent-elles, depuis dix ans, 4 se sub-
stituer, dans les deux métropoles commerciales de 1’Occident, & nos anciennes
Expositions nationales.

Les producteurs francais ne sauraient renoncer 4 ce puissant moven de
publicité et d’expansion, ni se contenter de ceux que donnent les expositions
régionales qui se constituent spontanément dans toute la France. Pour repren-
dre avec confiance le chemin qu’ils ont parcouru d’une manidre si éclatante
en 1831, ils n’ont qu’d jeter les yeux sur les succés qu’ils ont déji obtenus
et sur le tablean du progrés incessant de notre commerce. La moyenne de
Yaccroissement annuel de nos exportations, qui n’était que de 17 millions de
francs dans la période comprise de 1830 4 1839, a été de 35 millions dans la
période suivante, ct de 123 millions dans celle qui s’est terminée en 1859.
Pour cette derniére année, le chiffre total des cxportations, qui ne dépassait
pas 500 millions de francs il y a trente ans, s’est élévé & 2 milliards 300
millions.

Qu’'une noble et courageuse émulation vienne donc nous soutenir dans
celle entreprise ! Pour conserver le rang que Yopinion nous a assigné aux
deux derniéres Expositions, n’avons-nous pas toujours les ressources de notre
sol et les aptitudes de notre génie national? Le bon goit n’imprime-t-il plus i
nos produits un cachet inimitable? L’esprit d’invention de nos savants et de
nos manufacturiers ne nous fournit-il pas sans cegse de nouvelles inspirations?
Nos dessinateurs et nos ouvriers ont-ils perdu linstinet de 'élégance et Pin-
telligence de Fart?

L’école francaise des Beaux-Arts est appelée, comme en 1855, & prouver
que les traditions artisliques se perpétuent chez nous. Le palais de Londres
ouvre son enceinte & tous les chefs-d'ceuvre de 'art moderne. Chacun, nous
n’en doutons pas, s’empressera d’apporter au jury les ouvrages d’élite dont il
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sera I'auteur habile ou ’heureux possesseur, et de compléter par ce brillant
fleuron la couronne de notre exposition nationale.

Acceptons avec conflance Vhospitalité qui nous est cordialement offerte.
Que ces relations pacifigues resserrent encore 'alliance de deux grands peu-
ples; qu’elles établissent entre toutes les nations cette solidarité commerciale
devant laquelle tombent de jour en jour les préjugés, les méfiances et les
rancunes. '

La Commission francaise , se conformant aux instructions expresses de
I'Empereur, fera tous ses efforts pour seconder cette grande entreprise. Elle
favorisera les exposants en mettant & la charge de PEtat les frais de transport
de leurs produits. Elle leur procurera par ses catalogues et par ses rapports,
une publicité plus large et plus prompte que celle qui‘leur a &té offerte dans
les précédentes Expositions. Elle ne négligera rien pour donner, par une ins-
tallation convenable, tout le relief possible aux chefs-d’euvre de I'art et de
Pindustrie. ' '

Mais ce qu’elle réclame instamment, ¢’est Faclion individuelle ou collective
des producteurs et des négociants. Elle désire s'aider de leur concours plus
qu’il n’a é1é loisible de le faire en 18351 ; ellc n’interviendra que 1i ol ce
concours serait insuffisant. Que les chefs d’industrie se concertent donc sur
les mesures qu’exige PExposition de 1862 ; qu’ils signalent a la Commission
impériale leurs veeux et leurs besoins, et surtout qu’ils s’appliquent a trou-
ver en eux-mémes les moyens d’assurer leurs succds.

Les agriculteurs, les industriels et les commercants sont, par leurs habi-
tudes et par la nature de leurs travaux, mieux préparés que les autres classes
de la nation i se passer de la tutelle administrative. Accoutumés i ne prendre
pour guide dans leurs opérations que la décision spontanée d’'un jugement
sain et exercé, ayant sous leur direction immédiate une partie considérable
de la population, ils sont destinés & exercer une influence prépondérante dans
les Etats libres. Cette intervention de la propriété rurale, du commerce el de
Pindustrie dans les grandes questions d’intérét public, est une cause de séeu-
rité et un élément de puiszance pour les peuples modernes. Nons voudrions
qu’elle se manifestdt plus souvent dans notre pays, et nous serions heureux
de contribuer, autant que le comporte la mission qui nous est confiée, a
diriger vers ce but les efforts de nos cunml'.ﬂ]'ens.

Paris, le 1°*" juin 1861.
Le président,

NAPOLEON
{sErOME).
E. ROUHER, vice-président.
F. DE PERSIGNY. MICHEL CHEVALIER.
A. FOULD. GERVAIS (DE CAEN).
MERIMEE. THOUVENEL.
ARLES-DUFOUN. | . SCHNEIDER.
MARECHAL VAILLANT. BARON GROS.
DROUYN DE LOUYS. E. MARCHAND.
Le secrétaire général,
F. LE PLAY.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

68 LE GENIE INDUSTRIEL,

.On sail que les commissaires de S. M. Bntanmque ont ﬁxé an ]Eflldl
1* mai 1862, I’ouverture de I’Exposition.
Toutes les denmndes d’inscription doivent étre adresséﬂs avant le

1% aolt 1861, sous peine d’étre considérées comme nulles et non ave-
nues; ellés seront scumises i Pexamen du jury d "adniission , dont le
Président transmettra les. décisions, qui seront aussuﬂrl'. que. passnhle,
portées A la connaissance des intéressés.
* Les articles envoyés seront recus 4 partir du 13 févrter jusqu’au ‘la
mars 1862, inchisivement, '

Les articles d’un volume ou d'un poids cuns;derable de\frunt élre
envoyés avant le same(h 1° mars. :

Le rugl'emcm général que nous dﬂununs m—apré& ﬁxt‘:ra mieux les
fabricants et industriels que tout ce que nous poumuns a]cumr il ces
considérations, -

OBSERVATIONS PR EIJMINMHES

La Commission impériale s’est proposé. de mmprandre dans le présent
Réglamant toutes les indications gu’il a paru utile de p-orr.er a la connaisgance
des Jurys d’admission, des Exposants et des Autorités qui auront & concourir
au succés de I’Exposition. Elle s’est attachée & n’y introduire aucune mesure
qui compliqudt sans motifs leurs opérations, ou qui restreignit leur liberté ;
clle s’est préoccupée seulement de prévenir, autant que possible, le désordre
qui est un des: écueils ordinaires d’une entreprise de ce genre, et d’alléger
les charges gui péseront sur les exposants.

Il convient de faire remarquer d’abord que Pemplacement demandé -en
pareille circonslance par les produeteurs est, en général, plus grand que
celui dont on dispose. Cette considération et la nécessité de rehausser Véclat
de FExposition obligent & n’admeitre que les produits les plus remarquables.

Voulant respecler les convenances et les intéréts des loealités et adoptant
d’aillears la tradition qui résulte des Expnsilinns précédentes, la Commission
impériale conlie, dans chague département, & des Jurys d’admission nommés
par.le Préfet, le soin de choisir les expusants et de présider & la réceptlun et
al expéd:ilﬂn des produits.

Pour satisfaire aux {ormalités exigées par la douane, la Commission impé-
riale recommande & ces Jurys de faive dresser par les exposants des bulletins
d’expédition de leurs produits, de vérilier ces bulletins et de leur donner, en
les signant, un caractére d’authenticité. Ces bulletins, destinés & la dovane,
constateront, lors de la sortie, la présence des produits exportés, et les {eront

reconnailre plus facilement a4 Pépoque de leur rentrée en France. _
" Tous les colis, quelle que soit leur provenance, seront expédids i Paris
pour élre envoyés & Londres. Celte mesure s’explique, méme pour les loca-
lités placées sur la route de Paris i Londres, par Lrois considérations.
- La vérification des colis faite & la douane de Paris sera plus stire et plus
prompte qu’elle ne le serait dans plusieurs porls de sortie, La ceolralisation
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établie & la gare de La Chapelle assurera mieux la régularité du service d’ex-
pédition. Enfin, la répartition des colis dans les diverses parties du Palais de
TExposition réservées & la section francaise se fera d’une maniére plus facile,
quand on aura pu leur apposer préalablement des marques indiquant la divi-
sion dans laquelle les produits qu’ils renferment doivent étre classés,

La Commission eonserve l¢ principe admis aux précédentes Expositions, en
vertu duquel les produits ne peuvent &tre exposés que sous Ie nom du pro-
ducteur. Elle laisse néanmoins & ce dernier toute liberté de placer, & cbté ‘de
son nom, les noms de ses principaux collaborateurs et ceux des négociants
qui commandent ou qui vendent habituellement ses produits. Elle appelle
done pour la premidre fois A figurer dans une Exposition universelle, i ¢ité

de P'agriculture et de Iindustrie, le commerce qui est une des principales
forces de notre Pays.

La Commission impériale prend & sa charge tous les frais de transport de-~
puis la gare du chemin de fer la plus voisine du lieu de production, jusqu’au
retour i cette méme gare.

La Commission réclame surtout avec instance le concours des éxposants
pour éviter les difficultés qui, aux précédentes Expositions, ont entravé Vins-
tallation des produits. Elle espére faire comprendre toute la portée de ces dif-
ficultés en rappelant les néeessités impérieuses auxquelles elle doit elle-méme
obéir. Le Palais de 'Exposition étant considéré par la douane anglaise comme
un entrepdt réel, il conviendra d’y transporter directement les colis. D'un
autre cdté, il n’existern dans le Palais aucun lieu qui puisse servir & un em-
magasinage provisoire. Les colis ne pourront done dtre déposés qgue dans la
voie étroite située devant emplacement attribué & chaque exposant, et celte
distribution ne sera bien exéeutée que si le numéro d’ordre porté sur les colis
correspond exactement au numéro assigné i I'exposant.

La voie publique serait obstruée et le service deviendrail impossible, si
chaque colis n’était déballé au moment méme de son arrivée dans le Palais.
Il est done absolument nécessaire que 'exposant ou Pagent désigné par lui
soit présent lors de cette arrivée et qu’il ait préalablement disposé, pour rece-
voir ses produits, 'emplacement gui lui a éié véservé.

Les exposants peuvent simplifier ces difficuliés en formant des expositions
collectives qui réuniraient les produits d’'uane méme localité on d’une méme
nature, et qui seraient confiées & un agenl commun. Ges exposilions collec-
tives rendraient plus faciles les rapports de la Commission impériale avec les
nxposants. Elles assureraient le bon ordre des opérations; elles seraient rela-
tivement moins cofiteuses que les expositions isolées; elles permettraient 4 un
plus grand nombre d’exposants de figurer dans un emplacement donné, tout
en faisant mieux ressorlir Je mérite de chucun d’eux; enfin elles comporte-
raient une installation plus convenable et elles altireraient '‘plus efficacement
Pattention du public sur les produits d’une industrie ou d’une région.

Les cxpositions collectives peuvent étre formées, soit par les producteurs
enx-mémes, soit par les représentants officicls on par les sociélés libres du
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commerce, ‘de l'industrie et de Vagriculture, soit par les négociants: qui com-
mandent ou qui achétent habituellement les produits & exposer.

L’exposition des beaux-arts recevra les ceuvres des artistes francais pro-
duites pendant une période qui sera prochainement indiquée. La Qommission
impériale statuera avec le concours d’un Jury central sur Yadmission de ces -
ceuvres. Appréciant i sa juste valeur la louable déférence de toute pérsonne
qui consentirait & se priver momentanément d’une ceuvre de Vart francais
pour enrichir Pexposition, la Commission -impériale a décidé que le nom du
possesseur figurerait avec celui de I'artiste sur le catahgue et dans les’ galeries
affectées A la section francaise.

La Commission publiera ultérieurement le réglement: spémn! concerpant
les récompenses i décerner aux Exposants de I'Agriculture et de 1'Industrie.

REGLEMENT GENERAL.
PREMIERE SECTION.
Dispositions générales.

TITRE 1. '

Arr. 1*° — L’Exposition universelle de 1862 sera ouverte a Londres le
1°° mai. (Réglement anglais, 1.)

Elie recevra des produits agricoles et mduamels, ainsi que ﬂes ceuvres
d’art.

Anrt. 2. — Leos communieations, faites par les autorités ou par les particu-
liers, au sujet de VExposition, seront adressées (mon affranchies) & M. le
Conseiller d’Etat, Secrétaire général de la Commission impériale, au Palais
de PIndustrie, & Paris.

DEUXIEME SECTION.

prﬂmnm spema!es auz produits de Fagﬂﬂuum et de t’mdustne
. TITRE IL

- ADMISSTON DES EXPOSANTS; RECEPTION BT EX¢EDITION DES PRODUITS. _

Arrt. 3. — Les Préfets institueront les Jurys locaux chargés de proposer
Padmission des exposants et de leurs produits., lls fixeront le nombre des
Jurys de leur département et le mombre des membres de chague Jury. Ces
membres seront choisis parmi les personnes dont le caractére, les connaissan-
ces et V'impartialité offrent toute garanue aux agriculteurs et aux indus-
triels.

Art. 4. — La nomination des Jurys d’admlsswn aura lieu sans délai.

La composition de chagque Jury, ainsi que le siége et la circonscription de
ses opérations, seront publiés sans retard dans toute Vétendue du départe-
ment.

Amry. B, — Les Préfets s’entendront avec les autorités munidipalea pour
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fournir aux Jurys les locaux nécessaires & leurs réunions et pour les aider
dans ’exécution de leurs travaux.

Ant. 6. — Les Jurys preudmnt toutes lea mesures uliles au succés de
VExposition ; ils proposeront & la Commission impériale I'admission des expo-
sants; ils présideront & la réception et & P'expédition de leurs produits..

Ils signaleront, en outre, i la Commission impériale, ainsi qu’il est indiqué
a lart. 57, les ceuvres d’art remarquables qui existeraient dans leurs localités
et qui pourraient figurer dignement & PExposition universelle de Londres.

Ant. 7. — Leurs Présidents et leurs Secrélaires correspondront directe-
ment avec la Commission impériale : celle-ci, en ce qui concerne Padmission
et Pexpédition des produits, s mterdlt tnute correspondance avee les expo-
sants.

Ant. B. — Chaque Jury ouvrira des listes sur lesquelles se feront inscrire
les personnes qui désirent prendre part i I’Exposition universelle. Ces listes
seront élablies sur Je méme modéle (A) que celles gui serviront ensuite aux
propositions du Jury (art. 13).

Amrt. 9. — Les Jurys ne pourront admeitre un Francais & présenter das
produits qu’il fabrique & Véiranger; mais ils admettront un étranger & propo-
ser les Objetﬁ qu’il produit en France.

Art. 10, — Les Jurys puurront admeltre sur les listes d’inscription tous
les produits industriels fabriqués depuis 1850 et tous les produits de Vagri-
culture, & Vexception :

4° Des animaux et des plantes & Pétat vivant ;

2° Des matiéres animales et végétales susceplibles de se corrompre ;

3° Des substances détonantes ou dangereuses. (Réglement anglais, 8.)

Anr. 44, — Les acides et les sels corrosifs, les esprits ou alecools, les
huiles et essences, et génfralement les corps facilement inflammables, ne
pourront &tre admis que dans des vases de terre solides el hermétiquement
fermés. (Réglement anglais, 9.)

On admettra les capsules et antres objets de méme nature dans lesquels Ia
poudre fulminante n’aura pas été introduite, et les allumettes chimiques avee
tdtes en imitation. (Réglement anglais, 8.)

Art. 12. — Parmi les personnes inscrites, les Jurys choisiront celles qui,
par l'importance et le mérite de leurs produits; pourront jeter le plus d’éclat
sur PExposition francaise.

Ils feront leur choix sur I’examen direct des produits, et, a défaut de cet
examen, sur la vue d’échantillons, de modéles ou de dessins, on sur la noto-
riété publique.

Anr. 13, — Les Jurys proposeront & la Commission impériale les expo-
sants choisis par eux. Ils rempliront & cet effet des listes (A) dont le modéle
est annexé au présent Réglement. Ils auront soin de mentionner dans ces
listes les médailles obtenues par les producteurs aux Expositions universelles
de 1851 et de 1855. Comme ces récompenses sont personmelles, on ne tien-~
dra pas compte de celles qui auront été décernées a un individu ou & une
société dont Pexposant est I'héritier ou le successeur.
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- 'ArT. 14, —Chaque Jury, du 1° juillet au 15 -aolit; “adressera toutes les
semaines & la Commission une liste partielle (A) des exposants proposés.

~° A’la dernitre de ces listes sera jointe la récapitulation des. noms des expo-
sants proposés, rangés dans Pordre suivant lequel le Jury croira devoir les
présenter & V'acceptation de 1a Commission lmpéhale. Gette rﬁn:aputulutmn ‘BeTa
adressée au plus tard le 435 aoiit prochain.-
© Arr. 45.— Les producteurs étant seuls admis a atpuser (art. 41); les
Jurys constateront la- qualité de la permnne au nom ‘de laguelle tlnaquu pro-
duil sera présenté. '

- Le nom du négociant qui commande ou qui vend Liabituellement un pm-
duit pourra, avee Pagrément du producteur; dtre Jmnt au nom de ce ‘dernier.
Dans ce cas, Vadresse du négociant l'gurera aussi davs le mmlogua apros
celle de l’a'xposant.

Art. 16, —La Gummlsswn impériale, assistée p‘ar un .]ur1r central de
révision résidant & Paris, statuera sur les réclamations qui- puurrment lui étre
adressées contre les décisions des Jurys d’admission. Ellc regardém comme
non avenue toute demande sur laquelle iln’ aura pas 81é prealah!ement pro-
noneé par ces Jurys. .

Amt. 17. — Prenant en considération les propositions de tous Jes Jurys
et Pétendue de Vemplacement dont elle disposera & Londres, la Commission
impériale indiquera & ces Jurys, au plus tard le 15 septembre prochain, les
personnes admises & I’Exposition de 1862 et I'espace attribué i chacune d’elles.

La Commission impériale indiquera en méme temps le numére d’ordre,
sous lequel exposant sera désigné dans le Catalogue ou & PExposition. Ge
méme numéro servira & marquer les colis expédiés par Pexposant (art. 21).

Les Jurys feront connaitre ces notifications aux intéressés.

"Amr. 18. — Lorsque la Commission se hornera i mdlql_ler a un Jury
l’espum total réservé & sa circonscription, celui-ci répqmra cet espace entre
les exposants admis, d’aprés la nature et Fimportance des produils de chacun.
Dans ce-cas, le Jury devra communiquer immédiatement i ln Commission
impériale le résultat de cette répartition.

Art. 49. — Chaque Jury d’admission conliera jmmédmtement aun I{apr
porteur spémal le soin de rédiger Jes bulletins destinés i f‘mre apprécler par le
Jury des récompenses le mérite de chaque exposant, l’lmpurt.ance de sa pro-
duction, et les perfectionnements qu’il ya mtmclu:ts depuis l’E:pusuwn
universelle de 1854,

Ces bulletins (B), dont le modéle est ci- joint, seront e;pedlus au fur et i me-
sure de leur rédaction et seront signés par le Rapporteur ; les derniers devront
parvenir & la Commission impériale au plus tard 1€ 158 nmremhra prochain,

Arr. 20. — En procédant i la véeeption des produits expédiés par les ex-
posants de sa circonseription, le Jury se fera présenter par chaque exposant
une lettre de voiture ainsi que deux bulleting d’expédition par colis.

Il vérifiera ensuite les marques des coli Is, l adresse de la lettre de voiture,
ainsi que les bulletins.
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Art. 24. — Chaque colis portera deux marques plaeﬁﬂs Pune au-dessous
de l"autre dans 'ordre suivant :
1° Les lettres E. U dans un cercle ('T:
2° Le numéro d’ordre de l’exposnnt donné par la Commission 1mpénale
{art. 17).

Lorsque plusieurs colis seront expédiés par un méme e:p-m:am chacun,
d’eux porlera, au-dessous des deux marques précédentes, un des chiffres 1,
2, 3, &, B, etc., selon le nombre des colis; ce chiflre sera reproduit sur le
hulletm d’expédition. '

Ant, 22, — La lettre de voiture puﬂera Padresse suivante :

l

A Monsieur le Commussaire général de I’ Empire Frangais,
au Palais de I'Exposition universelle

A LONDRES R

(Par »ARIS. — Gare de La Chapelle).

{Chemin de fer du Nord.)

Anrt. 23. — Les bulletins d’expédition devront donner une énumération
sommaire des objets contenus dans chaque colis. Ils indigueront également le
poids et la valeur de ces objets, ainsi que les marques du colis (art. 21).

Ils mentionneront la gare de chemin de fer par laquelle I’exposant compte
expédier ses produits. '

Tls feront connaitre enfin I'adresse de l’exposant & Londres, ou celle de
Pagent qui devra_le représenter en ce qui concerne Vinstallation de ses pro-
duits & lExpmtwn (art. 31).

Le modéle de ces bulletins (C) est annexé au présent réglemem

Ant. 24, — Aprés toutes ces vérifications, chaque bul_letm sera signé par
le président du Jury d’admission on par un membre délégué par lui. L’un de
ces bulletins sera joint & la lettre de voiture et restera entre les mains de la
douane francaise.

L’autre sera immédiatement adressé par le Jury & la Commission impériale.

Anr. 28. — 1l appartient & MM. les Ministres de la Guerre et de la Ma-
rine de prendre toutes les mesures qu’ils jugeront utiles pour organiser 1'ex-
position de 1’Algérie et des Colonies francaises. '

Art. 26, — La Commission impériale nommera directement le Jury d’ad-
mission du département de la Seine, qui sera composé de neuf sections. Elle
déléguera un de ses membres pour présider ce Jury; elle nommera pour

chaque section un Président, un Vice-Président et deux Secrétaires.
XX, ’ 4
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Chaque seclion agira séparément, excepté pour les questions qui intéresse-
ront deux ou plusieurs seclions ; elle aura & remplir toutes les fonctions
dévolues aux Jurys locaux d’admission par les art. 6 & 24 du préaent Ré-

‘glement.
- Les propositions et les rapports, émanant de chaque section, seront adramés

au Président du Jury, au ﬁecremrlat de la Gommmon lmpénala au Palais

de P'Industrie & Paris.
Tout producteur du département de la’ Seine, qui désirera éire admis 4

I'Exposition de Londres, remplira un bulletin d’inseription qui lui sera délivré
gratuitement au Secrétariat de la Commission impériale. Ce bulletin, destiné
a former les listes d’mscnptmn (A} , sera adressé par lui i-la Commission im-
périale, qui considérera comme non avenus les bulletins recus aprés le 1°°

aout 1861.
TITRE III.

TRANSPORT DES PRODUITS A LONDRES AUX FRAIS DE LA COMMIGSION IMPERIALE.

ART. 27. — Les transports, depuis le lieu de production jusqu’a la gare
de chemin de fer oli les produits seront expédiés sur Paris seront i la charge
de ’exposant,

Les frais de fransport depuis ‘cette gare jusqu’a Paris et de Paris & Londres,
ainsi que les frais de retour depuis Londres jusqu’a la gare de la premidre
expédition, seront payés par la Commission impériale. _

AgrT. 28. — Les produils seront recus aux gares de départ depuis le 20
février 41862 jusqu’au 10 mars suivant. Aprés ce dernier jour, le transport
jusqn’d “Londres sera & Ja charge de’ Pexposant.

“Les prodiiits des exposants retardataires, qui arriveront & Londres aprés le
31 mars 1862, pourront méme 8tre refusés si les Commissaires de 8. M. Ia
Reine de la’ Grande-Bretagne maintiennent avec rigueur cette dernidre date
eomme limite des admissions. (Reéglement anglais, 13.)

Art. 29. — Pour les objels lourds et encombrants, pour ceux qui exige-
raient des fondations ou des constructions particuliéres, la Commission impé-
riale pourra indiguer aux Jurys d’admission des dates spéciales d’expédition,
antérieures au 10 mars 4862. Ces dates seront communigquées par ceux-ci
aux exposants. (Réglement anglais, 14.)

Art. 30, — Le Palais de ’Exposition de Londres devant &tre constitué en
entrepdt réel (Réglement anglais, 104), les exposants n’auront & payer aucun
droit pour Ventrée de leurs produits en Angleterre,

" La Commission impériale se charge de tous les rapports avec les douanes
francaise et anglaise pour I'expédition de ces produits.

-TITRE 1V.

DEBALLAGE ET INSTALLATION DES PRODUITS A LONDRES PAR LES EXPOSANTS,

- Art. 31. — Les exposants qui ne pourront se rendre en temps opportun
a Londres désigneront un agent pour les représenter dans cette ville, en tout
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ce qui concerne la préparation des emplacements, le déballage et Pinstallation
des produits,

L’adresse de ’esposant ou de son agent scra indiquée dans les bulletins
d’expddition {(art. 23). Si cette indication n’a pu &tre donnée i temps, on ¥
suppiéera en la tranemettant avant le 4°° mars 41862 au Commissaire général
de I'Empire francais & Londres.

Arr. 32. — Chaque exposant ou l'agent désigné par lui fera préparer et
tiendra toutes prétes, dans Pemplacement qui Iui aura & assigné, les vitrines
ou autres dispositions nécessaires pour recevoir ses produits.

Ces dispositions devront étre terminées, au plus tard, huit jours aprés la
remise des colis de Pexposant & la gare du chemin de fer.

Arr. 33. — Dés que Jes colis arriveront & Londres, au palais de VExpo- -
sition, c’est-di-dire, cing jours environ aprés le passage de ces colis i Paris,
Vexposant ou son agent devra se présenter pour opérer le déballage des pro-
duits qui e concernent et leur 'dépdt dans 'emplacement qu’il aura di tenir
prét & les recevoir.

Awt, 34. — Si Pexposant ou son agent & Londres ne se présente pas lors
de 'arrvivée de ses produits, la Commission impériale sera contrainte de pro-
céder d’office & Pouverture des colis et de faire déposer aussitdt les objets dans
Vemplacement assigné & 'exposant, quand méme ce dernier ne aurait pas fait
convenahlement préparer. )

La Commission impériale fera opérer ce déballage sous la surveillance spé-
ciale de ses agents; mais elle décline toute responsabilité au sojet des incon-
vénients qui pourraient en résulter.

Ant, 35, — L’exposant ou son agent devra faire savoir 4 Ja Commission
impériale, lors de Parrivée des produits, s’il veut enlever les caises vides on
g'il désire que la Commission se charge de les emmagasiner.

Dans le premier cas, les caisses devront éire emportées immédiatement aprés
le déhallage. Dans le second cas, malgré les soins qu’elle prendra, la Com-
mission ne pourra répondre de leur conservation, ni s’engager i les rendre &
Vexposant. {Voir le Réglement anglais, 29.)

Ant. 36. -~ Les frais de manutention des produits dans 'intérieur du Pa-
lais de I’Exposition seront & la charge de la Commission impériale.

ArT. 37, — Les constructions et installations de toute sorte que réclamera
I'exposition des produits, dans Uemplacement assigné aux exposants, seront i
In charge de ces derniers, et elles devront étre en harmonie avec le plan gé-
néral adopté par la Commission impériale.

Ant. 38. — Pour les machines en mouvement, les Commissaires de 5. M.
lIa Reins fournivont gratuitement ’arbre de couche. (iéglement anglais, 55,)

Ant. 39. — Les exposants n’auront & payer aucun loyer pour 'emplace-
ment oceupd par leurs produits, .

Les Commissaires de S. M. la Reine donneront gratuitement, pour le ser-
vice des machines en mouvement, Pean i haute pression et la vapeur & In
pression maximum de deux atmosphéres. (Réglement anglais, 535.)
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Anr. 40. — Les exposants de. chaque localité sont instamment mntﬁs a
former des expositions collectives,

La Commission impériale donnera aux représentants de ces expusitions col-
lectives, en ce qui concerne leurs projets d’installation, le concours. de ses
architectes et de ses dessinateurs.

Axrr. 41. — Les produits ne pourront étre exposés que aous Ie nom du
producteur.

ils pnurrunl avec I'agrément de ce dernier, porter en outre. le nom da
négoglant qui les a commandés ou vendus. :

Arr. 42. — L’expusant pourra placer, au-dessous de son nom, les noms
des personnes qui ont ¢oncourru avee lui d’ane manidre spﬁl:lale au mérile de
la production.

Ary. 43. — Les prix de venle au comptant pourront &tre indiqués, par le
producteur, sur les objets exposés. (Réglement ung’inis,lll 2)

TITRE V.

SERYICE DE L’EXPOSITION A LONDRES.

Arr. 44. — La Commission impériale prendra les mesures néeessaires pour
garantir les objets exposés de toute avarie; mais elle n’est en aucune facon
responsable des incendies, accidents, dégits on dommages dont ils auraient a
souffrir, quelle qu’en soit la cause ou Vimportance, Elle aura également soin
que les objets exposés soient surveillés par un personnel nombréux et actif ;
mais elle ne sera pas responsable des vols et détournements qui puurraw.nt
étre commis. (Réglement anglais, 43.)

Amt. 45. — Chaque exposant ou groupe d’exposants, chague représentant
d’une exposition collective, pourra faire surveiller ses produits par un ou
plusieurs gardiens de 'un ou Pautre sexe, dont les noms auront &té dé-
elarés & la Commission impériale. (Réglement anglais, 44.)

Art. 46, — Les gardiens ainsi acerédilés pourront donner les explications
qui leur seraient demandées par le public et délivrer des adresses, des pros-
pectus oun des prix courants; mais il leur sera interdit d’engager d haute vm;
les visiteurs & faire des achals (Réglement anglais, 44).

Art. 47. — Aucun objet exposé ne pourra étre enlevé du Palais avant la
cldtare *de I'Exposition sans une permission spéciale éerite des Commissaires
de S. M. la Reine. (Réglement anglais, 50.)

Arr, 48. — Une carte d’entrée gratuite & Vexposition sera délivrée & cha-
(jue exposant ou i son agent, _ _

Art. 49. — Chaque gardien acerédité recevra une carte spéeiale d’entrée
gratuile & IExposition. ' _

Arr. 50. — Des cartes gratuiles seront accordées aussi aux membres du
Jury central de révision et aux Rapporteurs des Jurys d’admission présents &
Londres pendant 1’Exposition.

Axrt. B1. — Les caries délivrées & ces divers titres seront absolument per-
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sonnelles, el elles seraient retirées si 1’on constatait qu’elles eussent é1é prétées
ou cédées i une autre personne.

Ant. 52. — Un ordre de service, affiché dans les parties du Palais assi-
gnées aux exposants francais, leur fera connaitre les agenls chargés par la

Commission impériale de leur fournir les renseignements utiles et de les aider
au besoin.

TITRE VI.
BEEMBALLAGE ET RETOUR EN FRANCE BES PRODUITS EXPOSES.

Art. B3, — Dans les quinze jours qui suivront la cldture de VExposition,
Vexposant ou son agent devra se présenter pour assister au réemballage ; en
son absence, la Commission impériale serait obligée 4’y procéder d’office, en
déclinant toute responsabilité au sujet des dommages qui pourraient é&tre
ultérieurement constatés.

8i, huit jours aprés leur emballage, les colis n’ont pas été retirés par Vex-
posant ou par son agent, et si aucune instruction contraire n’a été adressée
au Commissaire général, ces colis seront expédiés et consignés a la gare de
premiére expédition, & I’adresse de 1’exposant. Celui-¢i, averti de I'accom-
plissement de cette mesure, aura & supporter les frais de magasinage, aux-
quels pourrait donner lieu le séjour des produits & cette gare,

Anr. B4. — La Commission impériale, dans le cas ol les intéressés ne
croiront pas devoir intervenir, se chargera de tous les rapports avec la douane
francaise pour la rentrée en France des produits exposés.

Dans le cas oii ces produits devraient rester en Angleterre, les exposanls
ou leurs agents auraient & remplir les formalités et & acquilter les droits im-
posés par la douane anglaise. (Réglement anglais, 104.)

Art. 55. — Le réemballage sera fait, autant que possible, dans les caisses
ayant servi 4 Pexpédition, ou dans des caisses en méme nombre et marquées
de la méme manitre, conformément au bulletin resté entre les mains de la
douane francaise (art. 23 et 24). '

THROISIEME SECTION.
Dispositions spéeiales aux ceuvres d’art.
TITRE VII. .

Ant. 56. — La période de Vart francais, dont les wuvres seront admises
a PExposition, sera fixée prohainement par la Commission impériale, lors de
Pinstitution du Jury central d’admission, mentionné & Varticle 59.

Arv. B7. — Les Jurys d’admission mentionnés au titre 11 désigneront & la
Commission impériale, dans une lettre spéciale, les ccuvres les plus remar-
rjuables qui pourraient exister dans leurs localités. 1ls feront connaitre, avec
le nom de Partiste, la nature, le titre et les dimensions de ’cuvre, ainsi que
le nom et Padresse de la personne qui en est proprittaire.

Anrt, B8, — Les étrangers possesseurs d’cuvres remarquables dartisles
francais proposcront directement & la Commission impériale les objets qu’ils
voudront bien exposer dans la Section lrancaise.
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Art. 9. — La Commission impériale statuera direclement avec le con-
cours d'un Jury central des Beaux-Arts sur I'admission des cuvres qui lui
seront proposées, tant par les Jurys d’admission que par les propriélaires
étrangers.

C’est & ce Jury central que les artistes. ou les possesseurs d’ceuvres d’art,
habitant le département de la Seine, adresseront leurs propositions.

Art. 60. -— Les ccuvres d'art seront prises par la Commission impériale a
la résidence de Vartiste on du propridtaire et leur retour s’effectuera égale-
ment par les soins de la Commission.

L’installation, la surveillance et la réexpédition de ces euvres seront con-
fiées & un personnel spécial envoyé de Paris & cet effet et exercé i ce genre
de service. ’

Le déballage et le réemballage pourront méme avoir licu sous la surveil-
lance du propriétaire eu de l’arliste. o

Agrt. 61. — La Commission impériale se charge également de prendre
dans les mémes conditions chez les étrangers les objets qu'ils auront proposés
et qui auront éié admis.

Art. 62, — Dans tous les cas, tous les frais sans exception depuis le départ
jusqu’au retour seront a la charge de la Commission impériale.

La Commission assurera contre incendie, 4 ses frais, au nom et pour le
comple des exposants, les @uvres admises & ’Exposition universelle,

Ant, 63, — Le nom du possesseur de chaque cuvre d’art figurera avec
le nom de Pauteur sur le eatalogue et dans les salles d’exposition.

La Commission impériale poursuit, avec la plus grande activité, les
travaux relatifs & cetle Exposition. Le Jury d’admission de la Seine,
qui fonctionne depuis le 2 juillet, vient d’étre complété par des nomi-
nations publiés dans le Moniteur des 11 et 12 juillet, et qui portent
4 219 le nombre total de ces membres.

Aprés avoir pris une décision sur les admissions gui seront proposdes avant le
135 aodit par les Jurys de la Seine et des départements, la Commission impériale
fern dresser le plan d’installation de 'exposition francaise. Elle communiguera an
besoin ee plan aux exposants, afin que ceux—ci puissent y subordonner les dispo—
sitions qu'ils ont 4 prendre. La Commission prétera sux expositions colleetives le
concours de ces architecles et de ses dessinateurs. Elle laissera aux exposants
toute liberté de procédder eux—-mémes a leur installation, ou de se servir d'entre—
preneurs ayant leur confiance ; ells signalern aux exposants qui veudrajent se
venseigner auprés d'clle les entreprenenrs qui, aux précédentes expositions, se sont
montrés dignes de la eonfiance de leurs clients.

La Commissien impériale prépare, avec le concours du Ministérede Pagriculture,
une exposition collective des produits agiicoles de la Franece. Celte exposilion

. montrera, groupées par rdgions naturelles, les richesses si varides de notre sol.
Elle mettra surtont en évidence les efforts de nos agriculteurs ¢t les résultats ob-
tenus par eux depuis quelques anndes. Chaque ferme sura ses produoits classés
sous le nom du producieur; celui-ci pourra signaler en outre les noms de ses
eollaborateurs, Chaque expaosition partielle aura essentiellement un caractére local
et individuel; elle offrira tous les produits qui, aux termes du réglement, sout de
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nature & y figurer; elle sera aecompsgnée, autant que possible, de modiles, de
plans, de dessins et de pholographies, déerivant les maisons d’habitation et Jeurs
dépendances, 1a disposition générale des domaines, les bitiments, le matériel d’ex-
ploitation, les races du pays, et particulitrement les animaux primés dans les con-
cours,

La Commission impériale organize en méme temps une exposition collective des
ouvrages ¢t du matériel destinés & 1'éducation. Cette exposition, comme celle des
produits agricoles, sera le point de départ d'une exposition permanente, jui sera
conservée & Paris au palais de V'Industrie. Elle signalera les progrés introduits en
Franece depuis trente ans dans Vinstruction primaire, et elle provoquern ceux qui
restent & introduire, en établissant une comparaison entre loutes les contrdes. L'ex-
position des objets utiles 4 'enseignement populaire prouvera que la France ne se
contente pas de perfectionner les produits de son agriculture et de son indusirie,
mais qu’elle se prépare de nouveaux succés en améliorant la cendition morale et
intellectuelle de ses travailleurs,

La troisitme seclion du Jury d'admission du département de la
Seine (groupe des machines et constructions), a publié dans le Ho-
nilewr du 16 juillet la note suivante, que nous nous fmsons un véri-
table plaisir de reproduire : '

Les objels de genres trés-divers qui appartiennent & la m® section sont de ceux
qui contribueront le plas & I’éclat de notre exposition & Louodres. La France, en
clfet, ne le céde & aucune autre nation pour Ia grandeur et I'élégance de ses édi-
fiees, pooar la convenance, la solidité et la justesse des proportions des grands
iravaux exdéculés; dans ces derniers temps, sur ses lignes de chemins de fer, ses
rividres, ses capaux et dams ses ports maritimes. L'activité de ses ingénieunrs,
s’étendant bien au-dela de ses frontiéres , embrasse 4 la fois la Russie, VAutriche ,
'ltalie , "Espogne , PEgypte, ete. Malgré certaines circonstances défavorables, sos
construclenrs , et en particulier ceux du département de la Seine, grice a leur
instruction solide, & leur habileté, 4 leur esprit inventif, souliennent depuis long-
temps sur toutes les places de PEurepe la coneurrence de leurs rivaux d’Angleterre
et d'Allemagne,

La carrosserie et 'arquebuscrie de Paris n’ont pas fasilli 4 leur ancienne répu—
tation, Nous sommes done autorisés i compter, dans le prochain concours, sur un
succés qui ne pourrsit nous échapper que par défaut de volonté et de diligence.

Quelques personnes reculeraient, dit-on, seit devant les dépenses i faire pour
parsitre honorablement & PExposition universelle,, soit devant la erainte d’exhiber
des produits dont leurs eoncurrents éirangers ou méme nationaux s’empareraient
comme modtles. En ce qui concerne les frois i faire par les exposants, nous rap-
pellerons que les mesures généreuses prises par le Gouvernement de 'Empereur les
out réduits autant qu’il était possible; que ceux qui restent nécesssirement b leur
charge seront compensés, pour quelques-uns, par la venle immédiate des produits,
et pouar tous par la notoriélé et Paceroissement de clientéle que ['expositlion méme
leur procurera. Sur le second point, qu’il nous soil permis de dire que Uexhibition
d’un produit ne dévoile pas le sceret des machines et des procédés par lesquels il
a ¢t€ obtenu, ot que le but du manufacturier élant cssenticllement de répandre par
la vente les produits qu’il fabrique, la crainte de les mettre trop en évidence impli-
rue une sorte de contradiction, v

D'ailleurs , il est difficile aujourd’hni, sauf de bien rares exceplions , de foire de
Ia grande industrie b huit clos, et nous osons exprimer U'opinion ol nous semmes
fjue 5 sous réserve de quelques amélioralions désirables et pent-étre prochaines dans
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la 1égislation rolative aux brevets d’inveotion et. & la propriété. des dessins, .des
communications franches, larges et libérales ‘entre les manufacturiers, . mﬂug‘ues i
celles dont les agriculteurs offrent un ‘bel anampln, -sont plos pmﬁlthu que:. le
- myslére et l'isolement , non-senlement & homanité en général, mais aux produc—
teurs sux-ménies,

Les produits destinds 3 V'exposition universelle de 4862 ne peuvent.dtre encore
terminés ; la plupart méme sont & peine entrepris ; mais les projets existent, el doi-
vent étre dés i présent & peu prés complétement arrétés.. Cela nq{ﬁt pour.que celui
qui a l'intention d’exposer remplisse le_ bulletin d'inscription qui se délivre depuis
le 4er ]uﬂlet ,-avee la série des documents nécessaires , au secrélariat de la-Commis-
sion impériale an palais. de I'Indusirie, et dans les antres ligux indiqués an;Moni--
teur du 9 juillet, Le Jury d’admission usera de la faculié quilui estaccordée par
Particle 412 du réglement général, de se prongncer d’aprés des modéles , des:dessins
ou méma de simples descriptions et d’aprés la notoriété publigque. La we seetion du
Jury engoge done insiamment les personnes qui veulent contribuer .an suceés de
Vexposition frangaise 3 Londres & se hiter d'adresser au secrétariat gén.éul de la
Commission impﬁrmlu leurs bulletins d'inseription.

Le Président de lo seclion,
Va: Ca. Compzs.
Lo maembre de la Commission impdriale,
Président du Jury ,

Drovew pe Luouys.

- PLATINAGE DES FERS A GMIHS FINS ‘€T DES ACIERS PUDDLES
Por M. ROUGE, ingénieur & Charleroi (Belgique)

{Brevet helge, en date du 11 janvier 1860).

Les fers & grains fins, soumis i l'opération du platinage, donnent
par fois d’excellents produits, offrant une grande résistance ; mais le
travail en lui-méme présente généralement de grandes 1rrégularltés,
ce qui nuit essenticllement a généraliser le produit.

Avee ces fers, d'une nature aciéreuse, les irrégularités proviennent
de la difficulté d’oblenir une bonne soudure des mises de fer qui com-
posent les paquets avee lesquels se confectionnent les barres.

Pour éviter cet inconvénient capital des mauvaises soudures ,
M. Rougé a imaginé I'emploi des ébauchés réchauffés ; c'est-a-dire
que la loupe de fer sortant du four & puddier, est baltue ou pressée,
puis réchauffée. avant de passer aux cylindres, de maniére A obtenir -
un beau fini par un seul laminage.

Le fer ainsi oblenu est & grains fins, sa cassure est homogéne, sans.
Jjoints possibles, cu égard & I'absence des mises de fer superposctes; la
surface cxléricure n'est pas aussi lisse que celle des fers ordinaires, il

est vrai, mais elle ne présente pas les eriques nombreuses des fers
fhanches.
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ACTIONNER

DIRECTEMENT PAR UN MOTEUR A VAPEUR ET APPLIQUEE
A L’EPUISEMENT DES CARRIERES

Par M, WIMBERGER, Ingénicur

(ru. 289, Fi6. 4 A 2)

Dans I'exploitation des carriéres a pierre, lorsqu’on arrive & une
certaine profondeur, on trouve le plus souvent de I'eau en assez
grande abondance pour nécessiter I'emploi presque continuel de ma-
chines d’¢puisement, qui ont besoin d'une puissance assez considérable
et par cela méme étre mues par moteur & vapeur. o

Le plus communément, principalement en Belgique, les construc—
teurs ont coutume d'installer des machines & balancier avec leur
générateur an bhord de la carriére, et les pompes élévatoires sont
disposées au fond ; la communication entre les pompes et la machine
motrice, s’élablissant an moyen de tringles ou tiges en bois armées de
bandages en fer.

La distance, souvent assez grande, da fond de la carriére au sol
(25 ou 30 métres), nécessitait la construction d’'un mur verlical en
maconnerie, contre lequel étaient maintenus les guides des tiges
actionnant les pompes d'épuisement, il en résultait naturellement une
dépense préalable de travaux d’art assez considérable, qui souvent
faisait reculer les propriétaires de carriéres dons l'acquisition d'une
machine, dont, par ce fait, les prix peuvent s’¢lever de 15 & 20 mille
francs.

En 1859, M. Weimberger, alors “ingénieur & I'usine da Grand-
Hornu (Belgique), aprés s’étre rendu compte des inconvénients que
nous venons de signaler dans l'installation de ces machines, trouva le
inoyen trés—simple de les éviter, en établissant, an fond méme de la
carriére en exploitation, non-seulement des pompes d'épuisement,
mais encore la machine avee son générateur qui doit les actionner.

Par ceile combinaison et les heurcuses dispositions de I'appareil
imaginé par cel ingénieur, la force motrice nécessaire est sensiblement
diminuée, et les dépenses générales d'installation et d’apparcils ré—
duites a pres de moitie,

Cette machine, dont M. Weimberger nous a communiqué les des—
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sins, est établie dans la carriére de MM. Simon et Pierre Baatard, i
Loignies (Belgique) ; elle extrait ou rejette, en moyenne, hors de la
carritre, & 25 métres de hauteur verticale, 300 litres d’eau par
minute. Le tuyau d’ascension en fonte présente une section de 0,120
de diamétre intérieur, il serpente sur un talus de la carriére et va
déverser les eanx dans un réservoir situé prés d'une scierie, ot elles
sont convenablement utilis¢ées & faire mouvoir les appareils séparateurs
des pierres. Le développement de cette conduite d'expulsion est
d’'environ 80 métres. On remarque d’abord que 'écoulement an
sommet de la conduite est constant, sans variations accusant des in—
flexions dans les coups successifs des pistons.

La disposition de cette nouvelle machine d’épuisement se recon-
naitra aisément & I'inspection des fig. 1.4 5 de la planche 289.

La fig. 1™ est une coupe longitudinale de I'appareil, faite par I'axe
des pistons.

La fig. 2 est un plan horizontal, partie vu extérieurement, partie
en section, faite par le eylindre & vapeur.

La fig. 3 est une coupe transversale faite par les soupapes d’ aspl—
ration et de refoulement, suivant la ligne 1-2 du plan. '

Les fig. 4 et 5 montrent en détail, en section verticale et hovizon—
tale et sur une grande échelle, le piston de la pompe.

On voit tout d'abord que ce piston A et celui B du eylindre a
vapeur sont reliés direcliement, et, & cet effet, assemblés sor une
seule el méme tige b, qui se prolonge extérieurement au corps de
pompe D, pour s'assembler avec une traverse E, qui se meut dans des
glissicres e. ]

La pompe D est & double efiet, avec annexion d'un réservoir d'air
disposé¢ sur la tubulure o, afin de rendre continu le mouvement de la
colonne ascensionnelle, et soulager le choec des soupapes de refoule—
ment. (‘est sur ce réservoir d’air qu'est adapté le tuyau de conduite,
qui porie une soupape de retenue pour maintenir I'eau dans ce tuyau,
dans le cas de visite nécessaire, si un arrét survenait.

Le nombre maxima de coups de piston est de 15 par minute.

A I'examen de la fig. 5, on se vend compte de la- disposition des
soupapes d'aspiration et de celles de foulement s'. On reconnait que
ces soupapes sont d'une construction particulidre et spéciale; elles
présentent la forme d'une caloite sphérique, creuse par dessus, mu-—
nies chacune d’une tige 7 et i’ qui s'engage dans un guide ecylindrique
', pratiqué dans un renflement ménagé aux chambres des soupapes.

La traverse E, assemblée & Pextrémite de la tige unique b des
pistons A et B, actionne, par les biclles R et les manivelles m,
Farbre F, qui porte d'un coté Uexcentrique de distribution g, d'une
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détente du systéme Farcot, et, de I'autre coté, V'excentrique ¢' de la
pompe alimentaire H, montée contre le cylindre & vapeur J.

L'excentrique de distribution g a son collier et sa barre entiére-
ment en cuivre, et le disque excentré fait partie de I'arbre F, avec
lequel il est forgé, puis tourne , avec une gorge disposée pour étre
entourée par le collier.

Le corps de Vexcentrigue g' de la pompe alimentaire H est en
fonte et en deux parties, sa barre et son. collier sont de méme métal,
il a 8 centimétres de course. Les deux manivelles m de Parbre prin-
cipal F sont forgées avec cet arbre; elles ont 0,200 de rayon, par
conséquent, le piston & vapeur et le piston de la pompe ont une
course commune de 0™,400,

Comme la lenteur du mouvement rectiligne des pistons donnait &
craindre que les passages des points morts ne s'effectuassent avec hési-
tation, & cause de l'inertie de la colonne d'eau & refouler, M. Weim—
berger a évité cette dilliculté, que I'on rencontre toujours dans ce
genre d'appareils, de la maniére suivante: '

Une roue dentée P, en deux pitces, calée sur I'arbre I, animée
d'une vitesse qui ne dépasse pas 15 révolutions par minute , actionne
un pignon p, d’'un diamétre moitic de celui de celle roue, de sorle
que ce pignon et U'arbre I, sur lequel il est calé, fait alors 350 tours,
vilesse qui est communigquée aux deux volants régulateurs G calés
aux extrémités de cet arbre, lequel est soutenu par deux paliers
fondus avee la forte plaque d'assise X, qui relie tous les organes de
Fappareil.

Pour rendre le mouvement des pistons aussi régulier que possible,
les volants sont munis de deux contre-poids en fonte, pesant chacun
environ G0 kilog. Ces deux contre—poids sont disposés -entre les
bras, de maniére 4 se trouver sur une méme ligne, dans la position
horizontale , quand les pistons sont & F'un ou Pautre des points morts.

It résulte de cette application que, lorsque Vappareil fonctionne,
les contre-poids tournant dams le sens de da fldche (fig. 1), font
abattage sur les manivelles horizontales, puis, quand les manivelles
ont fait un demi-tour pour passer au sceond point mort, les volants
accomplissent un tour complet, par suite du rapport qui exisle enbre
les roues dentées. Alors, les contre-poids se trouvant & nouvean dans
la position horizontale du départ, ils agissent encore pour vainere le
point mort, ce qui, en résumé, détermine la marche parfaitement
réguliere de la machine.

Le piston de la pompe d’épuisement a été Pobjel, de la part de
M. Weimberger, d'une étude particuliére ; il est indiqué en détail par
les fig. 4 ct B de la planche. '
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Ce piston est monté surla tige b, avec un ajustement conique & dans
le genre des pistons exécutés par M. Nillus, avec garnitures en bronze «
pressée par des ressorts & coin @', comme celles des pistons a vapeur.

Dans la crainte que de l'air ne s’accumule dans les espacés non
parcourus par le piston aux extrémités de la course, ce qui finirait
par amener des arréts dans I'aspiration, le piston est combiné de
fagon & ce qu'il s'approche le plus possible des couvercles & chague
bout de course ; les deux parties A et A’, dont il est composés, sont,
a cet effet, allongées dans I'étendue occupée par les soupapes de refou-
lement. o :

La méme raison qui a déterminé M. Wemberger & donner de gran-
des dimensions au piston, I'a conduit & réduirela capacité des chambres
des soupapes, en disposant leurs couvercles de maniére & rendre ces
chambres moins sujettes & se garnir d'air.

Ces diverses dispositions ont produit un résultat parfait. Jamais,
nous a assuré M. Weimberger, la pompe n’a fait défaut; a la mise en
train, I'ean est arrivée du premier coup, et, depuis, tout a bien fonc-
tionné. :

Le générateur qui alimente de vapeur le cylindre moteur de celte
pompe est placé, comme nous 'avons dit, au fond du puits, tout prés
de la machine ; ¢’est une chaudiére cylindrique & bouilleur d'une

construction trés-simple, qui est timbrée & quatre atmosphéres effec—
tives.

SYSTEME DE FREINS APPLICABLE AUX VOITURES DE CHEMINS DE FER
Par M. CASTELLVI (Angustin) , fabricant de voitures & Sarngosse (Espagne).

Parmi les nombreux systémes de freins proposés et expérimentés
dans ces derni¢res années, nous croyons devoir donner dans ce Re-
cueil une mention toute particulicre au Frein-Castelivi, qui a fait
le sujet d'un rapport trés-intéressant & M. le directeur général des
travaux publies du royaume d’Espagne. Voici le sommaire de ce rap-
port, dressé par une Commission composte de MM. Antoine Arviete,
Lucis del Valle ct Joagquin Ortega, du corps des Ingénieurs des che—
mins, canaux el ports.

Dans V'esprit de la commission, I'examen du Frein-Castellvi et les
expériences @ faire, devaient porter sur les conditions suivantes :
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1° Action immédiate et compléte du frein, dés qu'il commence &
fonctionner ;

2° Pression assez forte, pour suffire, seule, & arréter le train ;

3° Arrét obtenu peu de secondes seulement aprés que le frein a
commenceé i agir.

On comprend I'importance de cette troisidme question, en songeant
qu’un train lancé & une vitesse de 12,50 et 16™,60 par seconde, aura
parcouru, dans le simple intervalle de 10 secondes, 125 4 166 métres
avant que 1'action d’un frein ne soit compléte.

Les lois de la mécanique ne permettent pas de détruire instantané-
ment la foree vive dont un train en marche est animé ; mais, ce moyen
fit-il possible, son application déterminerait précisément les maltheurs
que 'on veut éviter.

La condition vraiment utile du mécanisme est done celle qui permet
de diminuer, le plus promptement possible, le temps qui doit séparer
le moment on I'action du frein commence el eelui ou le train s’arréte.

Partant de ces données, la Commission a passé :

1° A la deseription du Frein-Castellvi ; :

2° Aux expériences comparatives de ce frein avec les freins ordi-
naires ;

3° A lapplication du nouveau sysiéme de frein ;

4° Enfin, & son appréciation,

41° pDESCRIPTION.

Le Frein-Castellvi peut éire considéré comme divisé en trois parties :

La premiére met le frein en action ;

La deuxiéme consiste dans la forme de 'arbre qui transmet la foree
aux différents freins. _

Les freins mémes et leur union & larbre général de transmission
eonslituent la troisiéme.

Des mécanismes accessoires servenl en outre & indiquer la vitesse ,
le chemin parcouru par le train, ainsi que le degré d’action exercé par
les wagons qui composent ce train.

Sur un des essicux quelconque , mais de préférence sur celui du
dernier fourgon qui est & la queue du eonvoi, est adaplée une roue
d'angle ou cone fixe qui, par conséquent , suit le mouvement de cet
essicu dans la marche du train. '

Au-dessus de l'essieu est un arbre vertical, portant un autre céne
qui se meul avee la premiére roue , dont il re¢oit un mouvement de
rotation. Ces deux roues ne se meuvent que par une simple friction ,
afin d’éviter la rupture des engrenages par les chocs.
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Le mouvement qui fait monter ou descendre la seconde roue esi
transmis, & la main, par la manivelle, qui fait également lever ou
baisser un levier. Le méme arbre vertical porte deux roues coniques
folles, qui engrénent, avec une troisitme roue , toutes trois d'un dia-
méetre égal et soumis au mouvement de rotation de l'arbre vertical ,
un manchon d’embrayage, agissant au moyen d'un levier, transmet le
mouvement, iantot i une des roues, tantot & Pautre, et fait que la
troisidtme roue tourne en un sens ou daus l'autre, suivant que le man-
chon s’abaisse ou s'éléve. La disposition de parité dans le diamétre
des roues, fait que ]{:s gssicux exécutent le méme nombre de révo-
lutions. _

Un essien horizontal soutenu par des supports porte un pignon qui
donne le mouvement i la roue de friction dont il est fait mention plus
haut , qui est montée sur Yarbre général de transmission.

Ect arbre parcourt toute la longueur du train ; pour laisser i eelui-
ci toute son élasticité et la facilité de bien se mouvoir dans les eourbes,
I'arbre est formé d’autant de troncons qu’il y a de wagons, et tous
pareils ; ils sont placés sous chaque voiture, le wagon irein excepté,

‘Taction du serrage étant inutile sur les roues motrices de [appareil.
Nous allons déerire un de ees troncons. '

C’est une barre ou axe cylindrique sur lequel sont pratiquées deux
vis & pas plus ou moins allongé ; cette barre est fortement unie par
son extrémité & des tubes , dont les ouvertures carrées recoivent des
liges ¢galement carrées , qui se meuvent dans les tubes sans pouvoir
en sortir entidgrement. Ges tiges sont relices entre elles de wagon &
wagon par un mécanisme connt sous le nom de joint universel.

Par ce moyen , la roue que nous avons dit étre placée sur Uarbre
de transmission , entraine celui-ci dans son mouvement ; les tiges ,
par un va-et-vient docile , ctdent & tous les mouvements da train , et
le joint universel leur permet de se plier suivant les courhes.

Les freins sont mis en conlact avee les roues des wagons au moyen
de tringles qui agissent sur la barre pour opérer I pression ; dans ce
cas, les freins sont les mémes que ceux employés actuellement sur les
voies ferrées.

Les tringles sont actiounées par le levier qui se relic anx écrous ou
douilles filletées, qui se meuvent sur la vis le long de I'arbre général ,
dans un sens ou dans un autre, serrant ou desserrant les freins, selon
que l'arbre de transmission tourne a droite ou & ganche.

L 1pplmalmn de la partic importante du frein étant faite, il est facile
de voir comment il fonctionne,

S’agil-il de serrer les freins, au moyen d'un volant universel, les
idenx roucs de friction sont mises en contact; on baisse ou on éléve
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cnsuite, suivant le sens de la marche du train, et on transmet & Par-
bre un mouvement de rolation qui fait que les tringles opérent la
pression des freins sur les roues. .

Veut-on maintenant desserrer les freins, la manivelle est maintenue
dans la position qu’elle occupe, et un mouvement contraire & celui
qui vient d'étre opéré pour serrer les freins doit étre accompli.

2° EXPERIENCES COMPARATIVES.

Les expériences n’ont duré que deux jours; en reconnaissant que ce
temps n'est pas tout-a-fait suffisant pour un examen complet , la Com-
mission pense néanmeins que cet essai , qui ne doit étre regardé que
comme un premier acte officiel, devant amener une expérimentation
ultérieure plus grande, offre dans ses résultats des éléments qui assu-
rent an Frein-Castellvi une incontestable supériorité sur les freins
ordinaires. '

Dans des essais faits avec une vitesse ordinaire, le train marchant
sur une pente, de la partie basse vers la partie la plus élevée, ¢'est—
d-dire, dans un des cas les moins décisifs, la distance parcourue par le
train, aprés 'action du frein, a été les 2/5 de celle parcourue par les
trains munis de freins ordinaires, dans les mémes conditions. La pro-
portion est done de 1 & 1,5. — Deux expériences faites également sur
une pente, mais avec une plus grande vitesse, et le train” descendant,
c’est-a—dire, dans des conditions ot un effet plus prompt et plus sir
est néeessaire pour éviter les condlits, ont donné une différence phus
grande en faveur du nouveau systéme; la relation est ici de 1 &4 1,9.

Enfin, d’autres expériences, faitcs toujours en pente rapide, et le
train lancé & toute vitesse, ont établi la proportion trés-remarquable
de 1 & 2,23. :

Bien qu’obtenus par un nombre d’expériences trés-limité, ces ré-
sultats paraissent concluants & la Commission, en ce qu’ils sont le fait
d’un systéme parfaitement d’accord avee les principes théoriques. De
nouveaux essais , dit-elle, ne feront que confirmer I'opinion émise.

3% APPLICATION DU FREIN.

Aprés quelques considérations sur les précautions généralement
adoplées pour parer & tous les cas d'accidents supposés, la Commision
examine les facilités et les avantages offerts par I'application du Frein-
Castellvi dans ces différentes éventualités.

Les réglements de police, basés. sur I'étude et Pexpérience, el
auxquels toutes les exploitations sont tenus de se conformer, prescri—
vent I'emploi, dans chaque train, d'un nombre de freins qui soit en
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raison du nombre des wagons, de Ia declivité de la voie Bt de a vi-
tesse de la marche.

Pour les trains de voyageurs, et lorsque le nomibre des veitures
n'excéde pas 8, un seul frein est placé & la queue du convoi. De 8
a 15, il faut de.ux freins, placés, 'an & la queue, 'autre au ‘centre
du train. Pour les convois de plus de 15 wagons', on exige trois freins,
I'un en queue, I'autre au centre, et le troisiéme & I'endroit jugé le
plus convenable. Outre ceux-ci, un autre frein suit mlmédml;emem le.
tender de la locomotive.

Pour les. trains de marchandises , la responsabilité . devemml. moins
grande et la vitesse étant moins considérable, on se. contente d’un frein
par 1B voitures, non compris, bien entendu, le frein toujours indis—
pensable du wagon ou se tient le conducteur. Dans ce cas, les freins
intermédiaires sont placés selon que I'élat.des choses et des lieux le
réclame. Généralement, dans les trains de marchandises, on a trois
freins qui sont manceuvrés par le conducteur, le graisseur ou le garde-
frein :

La Commission examine alors les cas d'accident ou les freins ordi-
naires n'offrent pas les moyens voulus pour éviter les conséquences
facheuses qui peuvent en résulter.

Un cas qui arrive fréquemment est celui ot les wagons se détachent
en deux ou plusieurs groupes, par suite de la_rupture des chaines. Si
celte ruplure a lieu lorsque le train gravit une pente, le frein placé en
queue et le frein intermédiaire ( si celui-ci se trouve sur un des wagons
détachés ), serviront bien & arréter ces voitures qui, sans cela, rou-
leraient dans le sens opposé 4 la marche de la locomotive, et, par
Peffet de leur propre poids, acquerraient une vitesse telle, que les
plus funesies econséquences seraient & redouter ; mais on voit que-dams
ce cas, pour arréler, on ne dispose que d'un frein ou de deux aun
plus, ce qui, peut-éire, n’offrirait pas chance d'efficacité réelle. Au
contraire , le Frein-Castellvi, dont I'action s’é¢tend 4 tous les wagons
indistinctement et qui se trouve a la queue, opérera avee.certitude et
efficacité, quelle que soit la circonstance cu un 31 dangereux accident
puisse arriver,

Dans un autre cas, celui o [a machine cessant de fonctionner pour
une cause quelconque, on se trouverait dans la nécessité de changer
les dispositions de la marche du convoi, comme de le fractionner, par
- exemple, une partie au moins du train ainsi divisé sera privée, avec
les freins ordinaires, de ses moyens de sécurité. En pareille occur—
rence , le Frein-Castellvi lui-méme serait imparfait, si ayant préva le
cas, I'inventeur n’avait imaginé d’adapter 4 deux ou trois des voitures
dont se composc un train, un appareil particulier. Cet appareil est
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trés-simple et se disposc facilement sur n'importe quelle partie du
wagon. Son action est bien plus efficace que celle des freins ordinai-
res, et en tout cas, il n'est qu'un accessoire destiné & servir seulement
dans la circonstance précitée.

A® APPRECIATION DU SYSTEME.

La Commission apprécie ainsi le Frein-Castellvi

Employer comme moteur unique, sans besoin d’aucun autre effort,
I'impulsion méme dont le train est animé, et qui est précisément celle
qu’il s’agit de vainere-et d’anihiler, esf la base fondamentale et trés—
importante de I'invention. Celte heurcuse idée, en mettant a la dispo-
sition immédiate de 'homme une puissance indépendante de la force
locomotrice, quon peut faire agir sur un train en marche (et qui,
dans tous les cas possibles, est supéricure & celle exercée par les
freins ordinaires), procure I'énorme avantage de produire instantané
ment , soit la totalité de D'effet dont 'apparcil est suseeptible, soit
seulement I'effet nécessaire réclamé dans tel ou tel cas, pour modérer
la vitesse de la marche.

Relativement anu mécanisme de appareil, on voit de quelle simpli-
cité est sa construclion et combicn réguliére est la transmission’ par
friction ou par engrenage, en assurant I'action de chacune des parties
composées dont le moindre détail coneourt & la précision et a la soli-
dité du tout. .

Cependant, eu égard & ce dernier point, la Commission observe
que les tubes et les tiges qui composent 'arbre général de transmis—
sion, étant en fer fondu, sont loin d'offrir toute garantie de solidité;
et, bien que linventeur ait fait, & ce sujet, des modifications fort
- appréciables , telles que de grossir les tnbes et de les faire reposer
sur un palier ou support carré dans toute leur longueur, la solidité
n'est pas encore parfaite. La Gommission, sans préjuger ce que de
nouvelles études pourront faire reconnaiire de plus avantageux & exé-
cuter dans ce but, est d'avis que les piéces qui forment I'arbre général
de transmission doivent étre en fer forgé, les conditions de solidité
résidant dans la qualité du métal employé et dans I'épaisseur des
tubes.

En examinant I'appareil dans ses rapports avec les prineipes théori-
ques , on constate la faculté de communiquer son action, toujours une
et efficace, & autant de paires de roues gu'on le désire, sans autre
limite en cela, que celle imposée par les conditions de consistance et
de rigidité dans la transmission ; ce qui constitue une amélioration du
plus grand intérét.
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La simultanéité de I'nction sur tous les. ;mmls oilt o a voulu: quelle
. s'exercit, est chose non moins remarquable , en. ce sens que tous les
simples mouvements qui- concourent i la prodmre, ‘sont: ‘invariahle—
ment soumis & l'impulsion exercée sur un centre- umque dm',l tout
émane. o
Le Frein-Castellvi ne rencontrant aucun obstacle résultant de la plus
ou moins grande vitesse de la marche, ofire également de ce edté un
avantage des plus sérieux pour Ia sﬁretaé L'augmentation de célérité ,
- loin de lui nuire, lui imprime, ao eﬂntralm, toute I'action déSlrl,_.;}, et,
c'est preﬁlsement dans ces. cas de grande vitesse,, qui paraissent i juste
raison si. redoutables que le frein_opére avec. le plus de promptitude.
De tout ce qui préeéde, il résulte pour la Commission cette convie-
tion «fue, dans tous les cas possibles, le Frein- Castellvi estd’une appli-
cation s:mple et avantageuse ; que cette application répond. aux pres—
criptions. imposées pour la sireté, puisque Pefficacité du- frein reste
toujours Ja méme , quelle que soit la_circonstance. oui elle est appelée &
s'exercer’; et qu'enfin, placé a la fin du convoi et ne nécessitant pas
de freins intermédiaires , il n’exige pas un nombreux personnel , puis-
que les appareils 4 la main répartis parmi les autres voitures du train,
ne sont appelés & manceuvrer qu’en cas de division du convoi, ¢ est—
d—dire, dans des circonstances ex.:epuom]elles
Elle fait remarquer aussi que, si prompls et si eflficaces qu'ils soient,
les effets du frein n’aménent, comme pourrait le faire supposer un
arrét aussi vile accompli, aucune conséquence: facheuse , soit pour la -
solidité des caisses , soit pour la sireté des voyageurs. En effet, dans
des expériences failes avec des vilesses-types de 127,50 &4 18 métres
par séconde, il a &£1é constamment observé que le ralenuasement, déja si
perceplible des le premier moment, et plus nolable encore dans la
vapidité du déeroissement successif, s’ ‘st opéré jusqu'a Iarrét définitif,
sans:secousse nl cho¢ capable d’occasionuer le moindre mal.
‘Enfin, dans les plus grandes vitesses possibles , -le: Frein-Castellvi
“arrétera toujours le train dans des limites d’espace. moindres- que celles
que la prudence et la science ont signalées. .
Au point de vue économique, le nouveau frein para:l; ne pas devoir
exiger de plus grandes dépenses que les freins ordinaires.. Bref, mal-
gré le nombre restreint de ses expériences, Ia {]ommlsamn ne craint

pas de le dire parfait.
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GOUPE-RACINE PRRFECTIONNE

Par M. CHAMPONNOIS, ingénieur & Paris

(PL, 289, F10. 6 &t 7)

Dans le cours de cetle publication, nous avons eu fréquemment
occasion de parler des appareils indusiriels imaginés par M. Cham-
ponnois, soit qu'il s’agisse de pompes de manéges, soit tout spéciale—
ment des appareils et proeé¢dés en usage dans les distilleries agricoles.,
lesquels ont puissamment contribué aux progrés notables constatés
depuis ces dernitres années dans cette importante industrie.

La plupart de ces appareils sont disposés en vue d'en rendre 1'exé-
cution beaucoup plus simple, le manicment plus facile, enfin, en vul-
garisant les procédés, en généraliser I'usage.

Nous allons décrire un nouveau coupe-racine d'unc simplicité
extréme, pour lequel M. Champonnois s’est fait breveter 'année der-
niére et qai lui a valu, au concours général et national d’agriculture ;
qui a eu cetie méme année, & Paris, la grande médaille d’or.

Le constructeur de ce coupe-racine s’est basé sur un principe tout
opposé i celui qui a servi de base aux ﬂppdl‘EIIS de celle nature,
exteulés jusquialors.

Dans ces derniers, la racine est :mmohtln ; elle ne se pﬂ':scnte &
I'action du couteau que par sa pesanteur, et le plus souvent par la
forme particuliére de la trémie, dans laquelle elle s’engage, en s’ap-
puyant plus on meins sur la sarface travaillante; selon I'inclinaison de
cette trémie, la forme et les dimensions de la racine, lesquelles sont
toujours trés - variables; dela les difficultés dans le service de eces
outils.

Ainsi, dans les trémies plus on moins inclinées, clle s'engage trop
ou pas assez ; lrop, elle absorbe, en frottement inutile, une notable
partie de la foree ; pas assez, elle roule ou reste inerte & I'action du
couteau. Un autre inconvénient deés trémies, c'est le dﬂ[lé,&[‘ des
ruptures de certains organes de I'instrument, quand il s’y engage
accidentellement des corps étrangers, des pierres ou autres.

Dans I'appareil nouveau , au lieu de présenter Ia racine |[I|mﬂh||c A
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I'action du couleau; et de dunner le mouvement au pnrle—lame que
se soil un disque, un tambour, ou un-liroir, c'est la racine & laquelle-on
lmprime le mouvement, et cela dans un tambour sur la pénphérle-
intérieure duquel sont, ﬁxés les couteaux ¢t sur laquelle aussi elle
vlenbs appuyer par la force aentnfuge pour se soumettre a leur action..

On comprend de suite que cette force élant proportionnelle & la
vitesse, il suffit de régler celle-ci pour obtenir Fappui suffisant &
‘Taction des conteaux et sans dépenser en froltements inutiles la force
que les racines ahsnrbent par une pres;mn amrmafe dans ]es

trémies. -
~ Lappareil imaginé pm- M Ghampmmms peut recevmr toules les
_ dispositions , soit verticale, soit horizontale ; il est d’une construction
trés-simple, . et peut se plaeer partout et dans ' loutes les positions
commandées par le moteur ; il évile les -engrenages, et surtout préserve
les ouvriers des accidents allxqucls donnent sou?enl; lieu |e$ instru—
ments. de ce genre, dans: lesquels les couteaux sont en mou:.*ament

Ce nouveau coupe-racine esl représenté par les ﬁg 6 et 7 de Ia
pl. 289.

La fig. 6 est une mupe longitudinale, faite par Paxe de ]'appareii

La fig. 7 en est une section perpendiculaire, faite suivant ' la’ ligne

1-2 vers le milien de la longueur du tambuur fixe.

Cet appareil sc compose d'un tambour en fonte A, de ['m-me Iégém-
ment conique, et percé sur sa circonférence de six uuvertures rectan-
gulaires., livrant passage & six lames a. Ces lames. sont - a]ustées sur
des plans inclinés, dressés et menagés dla cmconl’emnce de ce tam—
bour ; elles y sont fixées par des boulons & téte taillée & queue
d’hironde et logés dans des cntmlles de formes. correspondantes prati—
quées dans lcpalssuu du’ tambour présentant les plans inclinés. -

Ge mode de montage des lames permet de régler leur position et de
donner, par suite , plus ou moins da saillie .aux. couteaux A lintérieur
dua tambour.. SR

' Ce dernier cst fnmiu avec trois Sﬂllllﬂﬁ ow oreilles: A! qui servent,
au moyen des boulons, a les relier & la plaque B, fondue avec des
oreilles enrrespﬂml.mtes B et avec des paliers B*, qui supportent
Farbre du plateau mobile P, formant I'uan des fonds de ce tambour.

Ce plateau est fondu avec un moyeu et deux bras I¥, qui rem-
plissent les fonctions d’ agitateurs,, en chassant a la circonférence du
tambour, contre les lames &, les racines qui sont introduites par Pes—
péce d’entonnoir ¢, fixé & I'anneau a”.

Le platean P, calé sur Parbre D, est actionné par un nm[eur quel-
cenque, machine & vapeur ou autre, par lintermédinire des poulies
fixe et folle E et I, .uustf-cq sur cet arhre
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Le fonctionnement de cet appareil est aussi simple que sa construe-
lion. Les racines jetées par 'entonnoir € dans lintérienr du tambour
fixe A, sont projetées a la circonférence par les bras P! du pla;eau mo-
bile P, qui est animé d'une vitesse de 200 & 250 tours environ par
minute ; les racines, quelles. que soient leurs formes et leurs dimen—
~ sions, vuenneut d’elles-mémes , par I'action de la force centrifuge, se
présenler au tranchant des Iamea fixes @, et les morceaux de racines,
ainsi coupées, s'échappent 4 la circonférence par les ouvertures mé-
nagées entre les couteaux et la paroi du tambour,

M. Champonnois vient tout nouvellement d’apporter encore un per-
fectionnement notable & cet appan‘:ﬂ en imaginant des lames a dents
rapportées; on sait que les lames de coupe-racine ont été jusqu'a
présent construites d'une seule piéce, avec des dents découpées dans
une téle d'acier. La qualité de Facier a bien une grande influence
dans la qual:le de la lame ; mais, par la difficulté d'obtenir une trempe
convenable , les lames ont rarement satisfait aux conditions exigées
et quand elles ont les qua]utes convenables, elles sont exposées & se
briser sous V'effort de pierres ou autres corps durs, et pour la perte
d'une ou deux dents, elles se trouvent hors de qenlce

C’est pour parer & ces inconvénients et avoir la garantie d'une
qualitt de tranchant, toujours identique, en méme temps que la
facilité de remplacer des dents qui ont pu se briser, que M. Cham-
ponnois a imaginé une lame @ dents rapportées.

Cette lame est composée de deux plaques de tole assemblées par
des rivels ; la plaque inférieure est découpée d'entailles qui regoivent
les dents, et ces dents sont fixées & la plaque supérieure par des
rivets. '

Ces dents sont faites d'acier corroy® et étiré, et de la qualité la
plus convenable. La trempe en est facile, parce qu’'elles sont isolées
et qu’elles peuvent étre chauffées et refroidies régulicrement, et, dans
le cas de rupture, une dent peul &tre remplacée facilement.

Ces lames ont done une durée indéfinie; il suffit d’avoir des dents
et des rivets de rechange, et, quand toutes les dents sont usées, on

les remplace.
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- GENERATION DE LA VAPEUR DANS LES MACHINES A CONDENSATION -
Par M. JACKSON, & Zuricl._ | |
~ (Patente anglaise du & .u-pumh-'a i'ls!sn}. _

La force d’évaporation extraordinaire des chaudiéres des. loconto—
tives est principalement due a I'action du toyau d’insufflation. Toute
la vapeur produite par la chaudiére, aprés avoir effectué son travail
dans les eylindres, passe & travers: ce tuyau “dans la, cheminée, en
formant par ses décharges intermittentes une asplralmn partielle dans
1a boite & fumée Gui communique par les tubes avec la hoite 4 feu.

La ﬁunsequenm de ce fait est que l'air froid passe A travers lés
espaces qui existent entre les barreaux de grille, avec une vitesse pro-
portionnéé a la différence de pression entre I'air atmosphérique et l‘air
chauffé, et les gaz contenus dans la boite & fumée.

Plus le tirage artificiel pmdmt par ces moyens est " fort, pllis' Ia

quantité de combustible qui peut étre brilée sur un espace.déterminé
de la‘grille est. grande, et, par suite, plus la quantité d'eau vaporisée
par une chaudiére de dimensions déterminées doit étre considérable.
_ Le méme moyen 'd’obtenir un fort tirage artificiel a ét& appliqué
aux chaudidres tubulaires des machines de marine, lorsqu’elles n’é -
taient pas & condensation , ou lorsqu’elles étaient de la classe de celles
que 'on appelle’ ordmmrement machines & haute pressmn toute la
vapeur produite par la chaudiére s’échappe, aprés avoir rempli ses
fonctions dans les cylindres, par l'orificc d'un tuyau dans la cheminée,
de la méme maniére que dans la machine locomotive.

Les observations de M. Jackson I'ont conduit & appliquer le tuyau
('insufflation aux chaudiéres des machines & condensation ; des expé-
riences dirigées avec soin lui ont démontré clairement qu'il n’est pas
nécessaire, pour obtenir un fort tirage artificiel, que toute la vapeur
produite passe dans la cheminée, une vaporisalion trés-considérable
¢tant obtenue, lorsqu’on ne fait passer qu'une petite partie de la vapeur
produite par un tuyan d’insufflation de dimensions proportionnées.

En appliquant ce procédé aux machines 4 condensation, on forme
un petit eylindre qui est alimenté de vapeur par la méme chaudidre
que celle qui fournit la vapeur pour la machine & condensation, et,
lorsqu’elle a actionné le piston de ce petit cylindre, on la fail passer
travers un tiyau dans le fond de Ia cheminée de la chaudiére, et, par
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ce moyen, on oblient un tirage et une vaporisation plus considérables
de la chaudiére; la pariie restante et la plus considérable de la vapeur,
aprés avoir actionné le piston du cylindre de la machine A condensa—
tion, se condense de la maniére ordinaire , en formant un vide sur le
coté du piston opposé a'la pression de la vapeur. :

‘La quantité de vapeur nécessaire pour I'alimentation du petit cy—
lindre, afin de produire le tirage voulu, dépendra de Veffet que I'on
voudra obtenir ; plus la quantité- employée pour le petit cylindre sera
grande , plus a quantité de vaporisation eflectuée sera considérable ;
la quanfité dépendra aussi, sous un certain rapporl de la pression de
vapeur dans la chaudiére.

Pour les machines de marine, I'auteur propose de rendre variable
I’admission ou I'entrée de vapeur du petit eylindre, par le moyen d'un
mouvement de charniére ou par tout autre engrenage d’expansion;
il propose également do faire le petit cylindre d'une capacité telle que
lorsque la vapeur sera admise pendant les trois quarts de la course, la
quantité de vapeur employée soit ‘de un dixiéme a un huitiéme - de
toute la quantité produite par la chaudiére.

Par ce moyen, on obtiendra une plus ou moins grande vaporisation,
en admettant plus ou moins de vapeur dans le petit cylindre.

La pression de vapeur propre & aclionner le petit cylindre ne de-
vrait pas ¢étre moindre de 15,650 par 28 millimétres carrés, e,
comme l'effet est considérablement augmenté par une plus forte pres—
sion, il semblerait préférable d’employer de 18%,200 & 224,750 par 25
millimétres carrés,

Dans le cas ou I'on emploierait des chaudiéres de marine, agissant
i une pression de 5,460 ou de 6%,825 par 25 millimétres carrés, il
serait bon d’avoir une petite chauditre pour alimenter de vapeur &
une pression convenable le petit cylindre.

Les cheminées de chaudiéres, dans lesquelles I'appareil eci—dessus
décrit doit étre employé, ne devraient pas avoir des dimensions aussi
grandes que dans les cas ordinaires, un dixitme ou un douzitme de la
surface de la grille étant amplement suffisant pour la surface de la
cheminde ; le tuyaun & travers lequel la vapeur passe du petit cylindre &
la cheminée, devrait avoir environ un quinzieéme de la surface du
petit cylindre avec un orifice d'une surface légérement diminuée, ct
«ui pourrait étre de nn cent—vinglitme & un ceni—cinquantieme de la
surface de la cheminée ; ce sont la les proportions auxquelles il semble
préferable de s’attacher. .

Le procédé dont il s’agit ¢tant de la plus grande wtilite, lorsqu’il est
employé pour des machines de marine, on va s’atlacher & décrire
aquelques-unes des maniéres d'aprés lesquelles il peut éire appligue,
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En_premier lieu, !e pelit.cylindre peut 4tve . ﬂmpluyé ‘comme une.
maohme Eupp]émemmre indépendante, sans aucune relation avec-les
‘machines. principales par lesquelles le vaisseau ;est mi, et.il ipeut: dtre
employé, dans ce cas, pour actionner les. pompés- 4 .air, les pompes
alimentaires et les pompes d’épuisement ou autres aceessoires, b

Ou bien, le petit cylindre peut dire appliqué-de - fa(,'ﬂﬂ i agir dl,l'ﬂ-{!-—
tement sur I'arbre principal d'un:propulseur i hélice ; par cette dlspaw
sition, la pompe & air est actionnée directement par. le petit cylindre,
le surplus de force étant communiqué & I'arbre principal par une bielle
et une manivelle, la vitesse transmise par les machines & action di~
recte, sur I'hélice, est toujours considérable, et celles prises ‘ici pour
types sont supposées donner 73 coups par.-minute; les décharges de
vapeur du petit cylindre dans la cheminée seraient par' conséquént au
nombre de 150 par minute, ce qui serait une. vitesse trésffavﬂmhle
pour produire le meilleur effet- comme insufflation.

Les machines & hélice, par suite du plus grand mmﬂnm de mups
qu'elles donnent, sont les mieux disposées. pour. l’applmatmn du tuyau
d'insufflation, et, dans certiines machines , un petit eylindre. supplé-
mentaire peut étre appliqué a Varbre principal & une partie eonvenable
quelconque, par le moyen d'une manivelle et d’une bielle..

- Dans quelques machines & palettes, qui ne, donnent quu peu de
coups par minute , il serait mieux d’appliquer le petit Lylmdra comme
une machine supplémentaire actionnant les pompes & air ou autres
accessoires; dans d’autres, il pourrait agir sur arbre & palettes, soit
directement, soit par le moyen de roues d’engrenages, de telle sorte
que le cylindre d’insufflation donnerait denx coups, tandis que les
machines principales n'en donneraient gqu’un. La vitesse que 'on
copsidére comme la mieux appropriée a I'insufflation, est celle a
]aquelle le petit cylindre donne de 50 & 80 coups par minute. :

On peut supposer I'appareil comme se compesant de deux cylindres
horizontaux, agissant directement sur Uarbre principal d’un propulseur
2 hélice, & une vitesse de 75 coups par minute,

La pression de la vapeur est supposée étre de 18* ﬂﬂﬂ par 23 mil-
limétres carrés; clle est arrétée dans les eylindres ci-dessus a4 un
tiers de la course; la vapeur ayant effectué son travail, s'échappe dans
le condenseur de la maniére ordinaire. Ces cylindres sont munis de
pistons & chacun desquels sont atlachées deux tiges , agissant &
- travers deux boites & &loupes danms les couvercles des cylindres, et
passant T'une au-dessus et I'autre au-dessous de I'arbre principal,
pour se relier 4 une traverse agissant dans des guides p'l}l‘tLE par le
Diiti.

Ces wraverses, par lc moyen de biclles couvenables, transmettent ln
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foree exercée par les pislons, aux denx manivelles extérieures sur
I'arbre principal.

Sur la ligne centrale entre les deux cylindres, mais sur le coté
opposé de la plaque de fondation, se trouve un eylindre supplémen-
taire qui actionne la pompe & air qm lui est opposée, le surplus de
foree de ce cylindre étant communiqué & Parbre principal, par le
moyen d’une bielle et d’'une manivelle.

L'admission de vapeur dans ce cylindre est variable de 1/3 & 5/4%
de la course, et cette derniére admission ne consomme qu'un dixiéme
de toute la quantité produite par les chauditres.

La vapeur passe dans ce cylindre par un tuyau partant d’an em—
branchement du toyau principal ; aprés avoir produit son action, clle
s'échappe par un deuxiéme tuyau dans la boite a fumée, et, de I3, elle
est conduite par un tuyau d’insufflation dans la partie nﬂemeure di:: la
cheminée.

Il nous semble convenable d’énumérer, d’aprés 'auteur, ~quelqu&§‘—
uns des avantages des perfectionnements ci—dessus, dans la production
de la vapeur pour les machines & eondensation.

Avee une chaudiére d'une dimension donnée, on obtient une vapo-
risation beaucoup plus considérable que par les moyens ordinaires ;
des expériences ont fait reconnaitre une augmentation de 50 & 40
pour cent, et méme plus, de cerlaines surfaces de grille el de surface
de chauffe, lorsque le tirage est activé par un petit tuyau d'insufflation
moindre que la 150° partie de Ia surface de la cheminée ; il résulte-de
ce fait qque pour produire une quantité donnée de vapeur, les chau-
diéres peuvent étre exéeutées dans des dimensions proportionnelle—
ment plus petites, ce qui donue une économie considérable dans le

poids des chauditres, et permet d'augmenter le tonnage pour la car—
~ gaison dans un vaissean de dimensions données. Ou bien, avec la
méme quantilé de cargaison qu'un autre vaisseau de la méme dimen—
sion pourrail porier, I'économie dans le ]:mids des chaudiéres pﬂurrail;
¢tre utilisée pour diminuer la section du vaisseau, et, pm‘ ce moyen,
une force moindre serait suffisante pour le faire mouvoir & une vitesse
plus grande.

I arrive quelquefois que des chaudiéres de machines de marine
ordinaires, placées dans des circonstances particuliéres, soit par suile
de 'emploi d’une qualité de charbon inférieure, ce qui nécessite un
netloyage fréquent des foyers, soit par suite de I'état de 'atmosphére,
ont de la difficulté & maintenir la vapeur 4 la pression convenable, ce
qui nécessite I'entretien d’un feu trés—vil e, par suite, la. dépense
d'une quantité considérable de combustible.

Si ces chauditres étaient munies d’un petit cylindre d'insufflation ,
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elles seraient capables de régler le tirage, de telle sorte qu'elles
pourraient en tout temps , méme avec des qualités de- charbon infé-
rieures, entrelenir une alimentation légultu‘e de vapeur , sans él‘.re
obligé d’activer le feu.

On obtient encore un grand avantage de celle &conomie dans le
pmds des chaudiéres, lorsqu’il s’agit de bateaux i vapeur de riviéres,
qui doivent étre construils de fagon & w’avoir qu'un tirant d'eau trés—
limité ; il est évident que, dans ee cas, I'¢économie de poids est de la
plus haute importance, et que des machines, agissant par expansion
4 une pression de 27%,300 par 25 millimélres carrés, condensant la
vapeur ct munies d'un cylindre d'insufilation supplémentaire, pour
actionner des pompes & air, des pompes alimentaires et les pompes
d'épuwement du vaisseau ou autres accessoires, pourraient étre faites
pour le moins 1/3 plus légéres qu'a 'ordinaire.

PERFECTIONNEMENTS DANS LES APPAREILS PHOTOGRAPHIQUES
Par M. LACHENAL, Opticien—Photographe i Paris

PL. 289, Fie, T BT &),
a

. M. Lachenal s’est fait breveter, & Ia date du B avril 1860, pour
des moyens particuliers d’approprier I'objectif des appareils photo~
graphiques, & la réception et & la concentration des rayons luminenx
pris & une grande distance dans Vespace, ¢'est-i-dire, & la reproduc-
tion des paysages, des sites, et des grands panoramas de Ia natare.

A cet effet, Pobjectif de I'appareil photographique, muni d’une seule
lentille, est pourva d’un obturateur qui intercepte centralement une
grande partie de la lumiére. On peut régler & volonlé la position de
cet obturateur, au moyen d'une erémaillére ordinaire, mue par un
bouton, de maniére & le melive & une distance déterminée de la plaque
qui doit recevoir I'image photographique,

“Les perfectionnements de Pappareil portent également sur les
moyens de fixer I'appareil objectif 4 la chambre noire, lequel est fixé
a la paroi de cette chambre au moyen (’un écrou embrassant le tube,
an lieu de faire emploi de vis, comme cela se pratique babituellement.

L'appareil de M. Lachenal est indiqué sur la planche 289 par les
figures 8 et 10. _

La fig. 8 est une eoupe longitudinale d'un appareil photographigue
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ordinaire, pour la production de simples portraits &4 petite distance,
que Pon indique ici pour permetire d’établir la comparaison avec
I'appareil appliqué aux reproductions & grande distance.

La fig. 9 est une coupe longitudinale du nouvel instrument , et la
ﬁg 10 en est une section transversale.

Disposé, fixe dans le tube cculaire A, et pﬂrpel]dlculmrement. a
I'axe de ce dernier, le disque ou obturatcur a est percé & son centre
d’une ouverture circulaire livrant passage aux rayons lumineux.

Le tube extérieur B, dans lequel s'engage le tube A, est percé lui-
méme. d'un évidement o pour permettre - la course de I'obturateur e
dans les différentes positions que l'on veut faire prendre au tube A
qui, & cet effet, porle & sa partie inférieure une crémaillére b, engre-
nant avee un pignon ¢, que I’on mancuvre de I'extérieur au moyen d’un
bouton. On voit qu'on peut, par ce simple mécanisme, faire occuper,
soit & I'obturateur a, soit & la lentille ¢ de T'objectif, toutes les posi-
tions différentielles nécessaires, par rapport a la plaqué collodionnée,
qui est disposée dans la chambre C.

Au lieu de faire varier la position de I'obturateur, celul-m pourrait
rester fixe, et le tube objectif A qui porte la lentille ¢, serait seul mo-
bile ; dans ce cas, c¢'est lui qui porterait I'évidement oggl non plus Je
tube extérieur fixe B.

Pour la pose i demeure sur Ia chambre de Pappareil, ectie chambre
re¢oit & emboitement la douille i collet [, dans laquelle s’emmanche,
4 pas de vis, le tube B de P'objectif, L’extrémité intérieups: saillante
de celte douille est elle-méme filetée pour recevoir un écrou g, qui
a pour effet de fixer invariablement et solidement 'appareil contre la
cloison de la chambre C.

PERFECTIONNEMENTS DANS LA FABRICATION DE L'ACIER

P'ar MM. DUHESME , de RUOLZ ot de FONTENAY

{Brevet belge , du & septembre 4860,

MM. Duhesme, de Ruolz et de Fontenay, qui s’occupent, depuis
longlemps déja, des opérations métallurgiques, propres a la fabrica~
tion de Pacier, et qui pratiquent ces opérations sur une grande échelle ,
onl élé conduits aux perfectionnements suivants, lesquels sont basés
sur Pemplei du fervicyanure de potassium (prussiale rouge de potasse),
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avee divers mélanges de- fer, de fonte, d'oxyde de fer et de vieux
aciers dans de. certaines proportions.

L’'opération se pralique dans les fours & courant dair naturel, en
choisissant le coke trés-pur, qu'il semble convenable de mélanger avec
un dixieme de charbon de bois, en maintenant tes creusets hermé—
tiquement fermés , jusqu'd ce que la fusion soit compléle » et condui-
sant le feu avec les précautions d'usage.

‘Les creusels employés sont généralement ceux en usage pour la
fusion de l'acier, donnant la préférence a4 ceux en graphite.” Dans
'usage de ces derniers, il importe d'augmenter un peu la dose de
prussiate aprés que le creusel a servi 4 deux fontes consécutives.

La préférence a ¢té . donnée au prussiate vouge sur le  prussiate
jaune dans ces opérations, comme donnant des réactions plus fran—
ches, et ne conlenant pas d’cau de eristallisation. Cependant, on peut
employer le prussiate jaune, en faisant varier les proportions qui
seront indiquées, lesquelles doivent alors étre doublées.

Les fontes employées doivent étre des fontes blanches, on en em—
ploiera au moins deux qualités, dont 'une soit manganésifére. Ces
fontes  doivent préalablement étre coupées en morceaux de BOO

grammes e:n?on.
Les fers doivent étre employés sous des dimensions trés-réduites
% millimétres d'épaisseur el 20 & 25 grammes en ‘poids); il parait
ginutile d’em]ﬂa}yer deux vari¢iés de fer de méme qualité, et éviter

I'emploi l%ﬂ fer & grams avec un fer nerveux. La préférence doit étm
donnée au'fer & grains.

Les vieux aciers doivent étre de bonne quallle ou provenir d'unc
fabrication antérieure , obtenue par les procédés ci-dessous. s doivent
aussi étre introduits ddm le mélange en fragments trés-divisés.

On chauffe, dans les creusets, jusqu’a compléte fusion, les matiéres
suivanles, mélées aussi intimement que possible :

Premier mélange.
Fer . . . .

............ .« . 700 parties en poids,
Fonte hl'mclw e e e e e e 200 -
Oxydede fer. . . . . . .. ... e ... 100 -
Ferricyanure de potassium. . . . . . 3 -

Deuxidme mélange.

Vieux aciers (vieux outils, vicilles limes,

vieux ressorts, PI.{',.) ........ e« « . . BOD parties en poids,
Fer. . . . . .. .. ... e e e H00 —
Ferricyanure de potassium. . . . . . . . . 14 -
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Troisiéme mélange.

Vieux aciers. . . . .. . ... ... ... 350 partms en pnids.
Fer. . . . . . . . ... ..., . 330 —
Fonteblanche. . . . . .. . ... ... . 200 —
Oxydede fer . .. . ... ...... . . 100 —
Ferricyanure de potassium. . . . . .. .. -7 -

Quatriéme mélange.

Fer . .. .. ... ....... AP 1000 —.
Oxydede fer . . . . ... ... .. ... 75 —
Ferricyanure de potassium. . . . . . . . . 28 —

Dans le premier et le troisitme mélange indiqués ci-dessus, on
peul, avec avantage, remplacer la fonte blanche par le fine métal.
Dans ce cas, la proportion de fine métal doit étre environ double de:.
eelle indiquée pour la fonte, celle de prussiate restant la méme. \

Un cinquiéeme mélange, expérimentié a plusieurs repnsas a égale—
ment donné des résultats trés-satisfaisants ; il comprend : vieux aciers,
vieux ressorts, vieilles limes, ete . . . . . . 1000 parties en poids.

Ferricyanure de potassium. . . . . . . v 10 L :

On opére sur ce mélange, absolument comme on I'a pratlr[ue pour
les mélanges précités.

FOURS ET FOURNEAUX.

TRAITEMENT DE LA TOURBE

Pur M. pr BARTHELATS , 4 Chilel-de-Neuvre (Allicr)
DBreveld le 9 juillet 1858

(eLAmcEE 290 , piGuRes 4 et 2)

M. de Barthelats, par suite d’observations suivies sur le traitement
de la tourbe, a é1¢ conduit & étudier des dispositions de fourneaux et
dﬂppqrmls accessoires, ayant pour objel de soumettre ce conmibustible
i une certaine préparation par I'effet du chauffage, soit qu’il s’agisse
du roussissage, soit de la earbonisation, soit enfin, en général, de lui
taire subie une élévation de température d'un degré déterminé. |
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Le principe sur lequel est basé cet appareil, consiste surtout dans
~une combinaison ayant comme résultat une utilisation parfaite du
combustible employé au chauffage, et aussi dans des drspl}smons qui
- assurent la facilité des manceuvres. Il convient d’ajouter que-ces com-
binaisons , au point de vue de I'utilisation du combustible ; sont aussi
bien applicables &4 d’autres substances que l'on voudrait suumnl;tre A
une action plus ou moins prolongée de la chaleur. :

La fig. 1™ de la planche 290 représente cet appareil en coupe
verticale faite suivant la ligne passant.par I'axe de deux des foyers.

La fig. 2° en est, une coupe transversale faile parpendmulalrement
a la direction de ces foyers.

Un fourneau composé, ainsi que M. dc Barthelats ]'entend peul‘.
comprendre un nombre indéterminé de foyers accouplés, tels gue la
fig. 1™ en représente un en coupe, et consistant - chacun en deux
cornues A et A’; ayant chacune leurs carneaux particuliers , mais qui
sont mis en communication et recoivent les prodmls d'une comhustmn
opérée sur un foyer unigue B. ' -

Par conséquent; considérant I‘appure:l comme entierement constitué
par deux fourneaux accouplés et disposés an bout I'm de Iautre,
comme on le voit fig. 1™, nous nous attacherons A la description de
I'un de ces couples, qui serait la méme pour tous- ceux que I’ on vou-
drait accoler les uns aux autres. -

Avant d’entrer dans le détail des parties constitutives de Fappareil,
il nous parait convenable d’en faire cﬂmprendre le fonctionmement
d’ensemble.

La premitre cornue A est destinée 4 recevoir la tourbe brute,
c’est-d—dire, celle qui n'a encore subi la préparation & aucun degré :
¢’est aussi celle qui est Ia pius éloignée du foyer et qui ne ressent, par
cons¢quent, les effets de la chaleur qu'a son second passage.

La deuxiéme cornue A' doit, au contraire, étre remplic de subs-
. tauces qui ont été soumises & une prunlma pmpamtmu, ou, plus
exactement, ¢'est la premiére cornue A qui doit revenir en A’, chargée
des substances qui ont éprouvé en A une p'r&miére action de la cha-
leur. Cette cornue en A recoit da:mc la premiére et la plus énergique
action du foyer B.

Pour compléter ce premier apercu relatif & la marehe de Pappareil,
nous dirons que les matiéres brutes, soit des tourbes, que I'on vent
carboniser ou seulement roussir, sont mises dans la cornue A, la plus
tloignée du foyer, our, tout en utilisant une quantité de chaleur, qui
serait perdue autrement, elles éprouvent une action calorifique faible,
(fui commence une évaporation lente on un simple ressuyage , qui ne
les désagrége pas, par sa modération méme. Cette premiére opération
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achevée, la cornue A’, recevant la chalear directe, est retirée du four-
neau et remplacée par celle A, dont le contenu a éprouvé le premier
ressuyage ; puis, cette méme cornue A est remplacée par une autre
chargée de substances brutes ou crues.

Ainsi, les opérations ont lieu avec une compléte continuité, et en
faisant passer les produits successivement d'une partic & I'autre duo
fourneau. ll suffit de supposer une série de cornues chargées de pro—
duits bruts, que I'on soumet d’abord a I'action du fourneau en A, et
que I'on en retire ensuite pour les remelire en A, d'oti elles sont
retirces el déchargces des produils termines pour étre rechargées de
nouveau, et ainsi de suite.

Disposition des fours. — Le premler four, celui de la cornue A’,
est une capacité i ciel ouvert, d’une forme & peu prés rectangulaire,
excepté 4 sa partie inférieure, ot elle présente des plans inclinés qui
se raccordent avee la grille B, plus étroite que I'intérieur du four. Le
bord supérieur forme une légere saillie, garnie d'une cornue en fer a,
pour recevoir la cornue qui vient s’y reposer par des rehurds »
ménagés i cet effet a ses angles longitudinaux supérieurs.

Il reste autour de la cornue un LSpaCE libre dans lequel les ﬂammcs
et Pair chaud s’élévent, el parviennent & la partie supérieure , mais en
passant par des ouvertures ménagées au cordon en brique ¢ (fig. 2),
qui touche la cornue el forme, en quelque sorte, un carneau supérieur
«qui, en divisant la hanteur du fournean en deux capacités distinetes,
oblige les produits de la combustion i se former un courant horizontal
pour arriver au conduit de sortie C. Celui-ci redescend, & partir du
carneau supérieur, que l'on vient de décrire, el aboutit & la partie
inférieure du deuxiéme fourneau de ressuyage, au-dessous de la
cornue A,

Cette cornue étant exaclement disposée dans son fourneau, comme
Ia préeédente, les produiis de la combustion s’élévent autour delle,
mais c¢n traversant une paroi D, percée de trous d, et ayant encore
pour objet de faire suivre aux produits de la cembustion une direction
horizontale dans toute la longueur du fourneau. Parvenus, comme
précédemment, dans le compartiment supérieur do deuxiéme four,
les produits de la combustion s’échappent définitivement par le con-
duit E, aboutissant & une cheminée commune a la totalité des fours.

Cornues. — Les cornues A et A’ ont chacune une forme prisma-—
lique de seclion transversale trapézoidale, permettant aisément leur
introduction dans le fourneau. On les suppose ici construites entiére—
ment en tole, avee un fond fixe et U'autre F mobile, formant bouchon,

“que 'on fixe au moyen de boulons, quand la charge est effcctude.
‘La pavoi supérieure de chaque cornue est munic d'un évent G, par
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lequel les vapeurs aqueuses: ou alealines, résultant du’ ehaun‘agﬁ
peuvent s’échapper de Pintérieur du récipient: -La' forme récourbée de
ces évents a pour but de diriger horizontalement' les vapeurs dégagées
el éviter qu’elles ne se projettent dans: Iespace supéneur ommpé par
les. hommes au moment des. manmuvres o

Mééanisme des mancuvres. — Bien qu ‘il soit: ‘possible d'em-
~ ployer toute espéce d’engins ordmaires pour opérer le tr{mspurt. des
corpues, soit pour les changeménts de fourneaux , - soit pour Ibs
apporter ou les retirer définitivement , M. de Barthelats propose ici
une disposition spéciale présentant de certains: amtﬂges que I't}n va
essayer de mettre en évidence,

Chaque muple, de cornues A et A’, et leurs- fnumehux se trouvent
placés entre dés rangées de colonnes en fonte H, s’appuyant sur la
maconnerie et reliées entre elles, & la partie supérieure, pardes en—
tablements ‘en fonte M ct des ‘entretoises en fér e. Ces colonnes sont
fondues avec des potences H', auxquelles sont rattachu les rails “en
fer 1, formant des voies au—dessus de chaque Iett de !'ou:‘neaux pour
le cheminement d'un treuil J.

Ce treuil, & part son principal tambour £, est aussi muni- d un autre
g, sur ]equel s'enroule une chaine K, fixée par chacuiie de ses extié—
mités & une traverse reliée aux-colonnes extréimes ; en faisant mouvoir
ce sccond tambour g, en y placant la manivelle, on 'pr[’:dult un effet
de touage (mi permet de transporter le treuil J suivant I'étendue
compléte du chemin-de fer, et de lui-faire parcourir toute la longueur
des fourneaux, et, en dehors d'eux, de plus d'une longueur de
cornue & chaque extrémité. Les hommes employés a la' manceuvre se
tiennent sur un plancher ¢établi entre les voies, ef s appuyant sur Ies
potences en fonte ',

Par ces moyens, le treuil peut éire amené au-dessus-de chaque
cornue, pour enlever celle-ci du-fourneaun; puis, une fois la cornue
suspendue au trenil, on peut faire marcher celui-ci, en emmenant la
cornue pour la descendra dans l'aatre fourneau (faire le changement
de fournean), ou la reporter tout-a—fait en dehors ot elle est des-
cendue sur un chariot spécial roulant sur les voies ferrées, ménagées
sur le sol aux deux extrémités des fourneaux.

En un mot, le treuil mobile permet d’effectuer les- mouvements des
cornues -dans toutes les phases de I'opération : élever les cornucs
chargées de substances crues, les déposer dans les fourneaux et faire
.les echangements, et, enfin, les retirer définitivement 4 la fin de I'opé-
ration.

On présente ces moyens de transport et d’enlevage, comme réu-
nissant les preuves les plus commodes pour manccuvrer les cornues
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sans danger et avec le plus de célérité possible, en leur faisant par-
courir le plus court chemin et avec le plus petit nombre de manceu-
vres. Mais, on pourrait également employer tout autre moyen, tel que
des grues pivotantes, fixes, mobiles, ete.

Du regfe, I'on indique ici les fourneaux disposés par paire el & la
suite les uns des autres; on peut aussi les disposer diagonalement,
tout en les faisant encore communiquer deux par deux, ce qui ne
modifierait en rien le principe qui forme la base de I'appareil, ¢’est—
a-dire, l'utilisation d'un courant de flamme et d'air chaud, en le
divisant sur son étendue en plusieurs corps de fourneaux, recevant
chacun un récipient out s’opirent des chauffages & des degrés pro-
gressifs de température. Outre I'utilisation plus parfaite du calorique,
Ja disposition des appareils, au point de vae des manipulations, réalise
aussi unce économie de temps trés-notable,

it e 8 s ke S £ S

ECLAIRAGE DES RAMPES DES TIEATRES

Par M. le pénéral MORIN,

Dans une récente communication faite & I'Académie des sciences,
M. le général Morin mentionne que I'on a fait & I'Opéra I'essai d’'un
nouveau dispositif d’éclairage de la rampe, ayant pour objet d'éviter
les inconvénients du mode actuel, sous le rapport de la sécurlt.e et de
la conservation de la vue des artistes.

Cette partie importante de I'amélioration du systéme d’éclairage,
de chauffage et de.ventilation des théitres, n'avail pas échappé a
I'attention de la Commission constituée par M., le Préfet de la Seine,
sous la présidence de M. Dumas, Commission qui compte dans son
sein plusieurs membres de 'Institut, et qui a pour mission d’examiner
les projets présentés ponr le chauffage et la ventilation des nouveaux
théatres de la place du Chitelet.

Comme il importe que de semblables améliorations, utiles au public,
restent dans son domaine, il a paru convenable & M Morin de donner
une date précise aux idées admises par la Commission, et aux essais
qui ont &té faits en sa présence au Conservatoire des arts et métiers,
avec un appareil qui, depuis la fin de décembre dernier, est installé
dans la galerie publique d’expérimentation de I'établissement.

Il avait été exprimé dans: le sein de la Commission, dés ses pre-
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miéres séances, par son presndent M. Dumas (novembre 1860),
voou que I'on recherchat un moyen d'atténuer les ficheux ' eflets que
Vintensité de la lumiére de la’ rampe produit sur la vue des acleurs,
et d"éviter les dangers que la flamme de ces lamiéres leur. fait ¢ourir.
A celtte occasion, le rapporteur a prOposé un dispositif iqui, 2 lont en
sausfmsanl A ces deux points de vue, permettrait, en outre, d’ ul;lhser
aussi pour la ventilation la chaleur de ces becs de gaz.

* Des essais ont &té faits et répétés au Conservatoire des arts et
métiers, en présence de la Commission, et ils ont montré, dés I'abord,
qu'il était facile d’envelopper les bees, de maniére & éviter les chanees
de feu, et d’appeler a I'extérieur- les gaz produits par la combustion.

Le dispositif proposé consiste 4 entourer les becs. d'une enveloppe
cyime!nque dont la partie postérieure, tournée du coté de la salle,
est un métal poli et réfléchit la lumidre vers Ja seéne, tandis que Ia
partic antérieure serait en verre poli ou dépoli,

En arriére des becs, entre eux et 'enveloppe postérieure, est une
sceconde enveloppe mélullique, i peu prés concentrique & la premiére,
et qui formé avec elle un conduit courbe, qui se termine & un tuyau
horizontal paralitle et inférieur & la rampe, lequel communique &
chacune de ses extrémités avee des tuyaux verticaux d'évacuation des
gaz de la combustion. L'air nouveau est introduit par des ouvertures
ménagées en avant des becs.

L'enveloppe extérieure en verre doit étre placée & une distance
convenable, pour que I'action de la chalenr ne la fasse pas rompre ;
dans le service courant, il conviendrait d’ailleurs de échaufler gra-
duellement. Outre cette premiére enveloppe, faile en verre poli ou
dépoli, selon ce que l'observation Iindiquera, il serait possible de
disposer én avant d’aulres enveloppes mobiles en verres de couleur,
selon les effets lumineux que I'on voudra produire sur la scéne.

Les premiers essais exécutés en décembre 1860, avec un appareil
dont la construction a ét& confite &4 MM. Chabrié pere et fils, ont
montré que ce dispositif fonctionnait fort bien, et que 'appel des gaz
de la combustion se produisait sans occasionner dans la flamme des
becs des vacillations désagréables.

Mais il était nécessaire, en outre, de faire des expériences photomé-
triques pour constater les dilférences d'intensité que pouvait occa—
sionner I'emploi des enveloppes en verre poli ou en verre dépoli, afin
de régler en conséquence le nombre des bees de gaz 4 employer.
C’est ce qui a éLé fait an Conservatoire des arts el méliers, les 3 et 2B
jonvier 1861, La premitre cxpérience a été exécutée en présence de
fa Commission, et la scconde a cu pour objet de donner plus de pré—
cision aux résultats numériques. :
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Expériences photométriques du 28 janvier. — Dans ces expé-
riences, on s’est proposé de comparer I'intensité de la lumidre fournic
par un bec de gaz contenu dans une enveloppe analogue & celle que
I'on a décrite plus haut, sclon que cette enveloppe en verre poli est
recouverte ou non d'un verre dépoli.

L'on a de plus comparé I'intensité de la lumiére de ces hm,:-,, selon
qu’ils ¢laient alimentés avec du gaz carburé el recouverts de verre
poli ou dépoli, afin de s’assurer si I'accroissement d'intensité lumi-
neuse, obtenu avec le gaz carburé, compenserait la diminution occa—
sionnée par le verre dépoli.

e

a DISTANCE | CARRE RAPPORT
DESIGNATION DES BECS. des becs des des
[ au photométre. |distances. INTENSITES.
|
| 4° Bec A, de droite, recouvert de - -
i mrretlépnh eimitsasmaane 1,26 1,8876 . .
de A
Bec B, desgauche, sams verre . —f—ﬂms,“—'?f—-: 0,74,
d.ﬁpl]ll.-o...q.....r...-oo--- l,iﬂ &,'3’.6 “llm,lm{]uﬂ
2° Bec A, de droite, racouvert |
de verre poli avee gaz carburé. 1,66 2,7856 intensité de A
Bee B, de gauche, foux verre dé- -m—i: 1,82
poli, avee goz non carburé. ., 1,27 1,5429 ) intensité de B
5° Méme compargison que ci—
dessus, en retirant le verre
dépolisosunrvanas - " "
Bee A, de droite, recouvert du
verre dépoli avee gaz earburéd. | 0,0% 0,9028 ) jntensité de A
' Bec B, degauche, sans verre dé- mtensité de B 5,21
poli el avec gaz non carburé, , 0,53 0,5129
I
m s " et S

Avant Pexéeution de ces expériences, I'on avait eu le soin de régler
les beés A et B, de maniére que, dans des conditions identigques,
leurs lumiéres eussent la méme intensité.

Consédquence des expériences précédentes. — Il vésulte done de
ces expériences :

1° Que I'emploi de V'enveloppe de verre dépoli diminuerait Uinten-
sit¢ de fa lumiére dans le rapport de 0,75 4 1,00, et que, par consé—
quent, pour obtenir avec celle enveloppe un éclairage équivalent a
celui que I'on obtient saus enveloppe, il fandrait augmenter le nombre
‘des becs, dans le rapport de 100 4 133;

2° Que, par unc carburation énmglqua du gaz, telle que celle qui
a ¢t¢ obienue dans I'expérience, on pit augmenter intensité de la
lumiére dans le rapport de 534 1 au moins ;

3° Que, par une combinaison convena ble de la carburation et de
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I'emploi d'une enveloppe en verre dépoli, 'on peut augmenter Finten—
sit¢ de la lumiére que fournirait un bec ordinaire avec.enveloppe de
verre, dans un rapport voisin de celui de 2 4 1. Sy
Mais, en ce qui concerne 'emploi des gaz carburés dans I'éclairage
intérieur des lieux publics, la question industrielle de la production
des matidres propres & opérer cette carburation, a.paru encore trop
incertaine et trop complexe pour que la Commission ait cru- devoir,
dés 4 présent, en admetire 'emploi, qui d'ailleurs ne parait pas
exempt de dangers, _ .

PONPE A INCENDIE

Par M, VARLET, Mécanicien-Fondeur & Paris.

{PL. 290 — ¥IG. 5 ET &),

Dans les appareils disposés pour élever les liquides, le refoulement
dans les récipients d'air a généralement lieu par suite de la pression
du piston sur ee liquide, pour le refouler dans le tube de dégagement
aprés lui aveir fait parcourir des directions plus ou moins déviées,
toutes causes qui lendent & absorber une partie de la force développée
au détriment de Peffet qu’on en attend.

M. Varlet a cherché i atténuer, autant que possible, ces causes de
déperdition de force pav des dispositions toutes parliculiéres, appli-
(uées aux pompes & incendie, en se servant du piston—plongeur du
corps de pompe, comme inlermédiaire élévatoire du liquide, ce qui
woblige plus celui-ci & des circulations déviées, ainsi que cela a lien
dans la généralité des cas.

Ce sont ces dispositions nouvelles qui sont indiquées par les figures
9 ¢t & de la planche 290. .

La fig. 3 est une coupe longitudinale, en élévation d'une pompe
a incendie, disposée d’aprés le systéme précité.

La fig. % est une vue de ¢oté, en élévation et en partie coupée.

L'appareil se compose d'une biache en cuivre rouge A, fixée sur un
platean en hois B, qui peut éwre regu sur le wain d'un chariot, ou

transporté a bras au moyen de leviers passant dans des anncaux fixés
& ee platean,
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Dans la bache A se fixe un socle creux en bhois C, recouvert par
une plaque métallique ¢, sur laquelle viennent se placer les corps de
pompe. Ce socle, qui sert de récipient d’aspiration, a ses faces latérales
percées de petites ouverfures pour s'opposer A I'introduction des corps
étrangers qui pourraient nuire au service des pompes et filtrer, pour
ainsi dire, les eaux avant leur introduction dans la pompe.

Les deux corps de pompe métallique D, fixés sur celte plaque, com-
muniquent avec le réservoir C, au moyen des soupapes d’aspiration
f» qui se meuvent dans des guides a croisillons o disposées pour assu-
rer I'ascension verticale des soupapes. Ces corps de pompe sont rendus
solidaires et stables au moyen de colliers D' se rattachant i la bache A.

Dans ces corps de pompe se meuvent des plongeurs ereux E, for-
manl'. pistons, et munis, en conséquence , de soupapes de refoulement

, disposées & leur partie inférieure d’'une maniére analogue i celle
adoptae pour les soupapes d’aspiration f. La fermeture des cor ps_de
pompe D a lieu par I'adjonction de la couronne métallique d, mofitée
a la partie supérieure, de maniére & former une sorte de stuffiing-box.

La partie supérieure E' du piston-plongéur forme tuyau d’échappe-
ment de I'eau, et débouche i 'intérieur d’un réservoir d'air G, formé
d'une cuve métallique soutenue par des supports {, dont les pattes sont
boulonnées sur un plateau I, relié¢ lui-méme au platcau principal B
par des colonnettes I'. '

Ces ouverlures, praliquées dans le fond du réservoir G pour le pas-—
sage des tuyaux E', sont garnies de boites i vis g,k, leur servant de
guides et assurant herméticité du réservoir.

Pour leur manacuvre ascensionnelle et descensionnelle, les pistons—
plongeurs sont munis de colliers m traversés par des goujons en fer,
formant tourillons pour recevoir les bielles p qui, elles-mémes, vien-
nent se rattacher & des tourillons s, fixés au balancier B de la pompe.

Les pistons—plongeurs, guidés par lewr emboilement dans le corps
du piston et par les boites a4 vis g, qui entqurent les tuyaux d’as—
cension du liquide dans le réservoir, peuvent ainsi s'¢lever el s'a—
haisser bien verticalement sous 'impulsion du balancier.

I’écoulement s'opére par le tnyan T, ajusté au centre sous la cu-
vette—récipient d'air G, ct descendant dans la cuve A, et il esl muni &
sa sorlie d'un raccord & vis ¢, pour recevoir le tuyau qui, terminé par
une lance, projette 'ean dans la divection nécessaire.
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APPAREIL MELANGEUR DE LIQUIDES
APPLICABLE A L'EPURATION DE L'HUILE A BRULER
Par MM. THIRION ot do MTglﬂs.'uﬁuﬁus & Paris,

(. 290 — !m..;u. }

L'épuration des huiles & briler s’exécule toujours par le procédeé
indiqué par Thénard. Ce procédé consiste & mélanger avec I'huile une
pmpurtiﬁn de 0,54 2p. %, d'acide sulfurique concentré & 66°. L’huile et
Pacide doivent étre battus ¢nsemble, de maniére 3 former un mélange
bien homogéne , car I'acide sulfurique est employé pour décomposer
les matiéres mucilagineuses répandues 3 I'élat de mélange intime dans
toute la masse. Aprés que l'acide sulfurique incorporé a agi un temps
suffisant, on fait subir & I'huile un lavage & I'eau dans le but de la dé-
barrasser de I'acide employé. Pour assurer le suceés de cette opéra—
tion, il est indispensable d’effectuer un mélange trés-intime pour éviter
qu'il y reste la moindre trace d’aeide. Ainsi, le succés de I'opération
dépend surtout de I'emploi d’un bon appareil mélangeur. _

Celui que nous avons représenté planche 290, fig. b est destiné &
remplacer le bouloir ou mouveron généralement employé et manccu-
vre & la'main. L'huile est contenue -dans un réservoir eylindrique en
tole J, ayant un fond de forme eonique.

Au centre de ce réservoir, un axe vertical en bois AB, porté par
une crapaudine ¢, et un coussinel g, recoit un mouvement rapide de
volalion par le moyen des engrenages, arbre el manivelle représentés
par la fig. 5. Il porte 4 sa partie inférieure quatre ailettes en bois de
forme hélicoide ab, et sur le reste de sa longueur, il est garni de che-
villes de bois ¢.

Un cylindre en bois G, également garni de chevilles, et un peu évasé
par le haut, enveloppe I'arbre central ; ce cylindre, qui est ouvert cn
haut et en bas, est supporté par quatre pieds en fer d, boulonnés sur
le fond du réservoir. L'acide et 'eau étant des matiéres plus lourdes
que 'huile, tombent au fond de ce réservoir et tendent & se réunir au
pied du mélangeur. Mais celui-ci, se tournant dans le sens indiqué par
la fléche, produit, au moyen des palettes hélicoides, un courant ascen—
dant trés-rapide ; le liquide afMuant de toute part de la circonférence
au cenire, s'¢éléve en veines hétérogénes dans le cylindre C; ou ces
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veines sont brisées et battues A Uinfini par le choc de chevilles fixes
et des chevilles tournant avee I'arbre vertical.

Aprés avoir subi ce battage, le liquide se déverse par dessus les
bords du eylindre fixe, de sorte que pendant le travail, la surface de
I'huile prend & pen prés la forme indiquée par la ligne pointillée mn,
gonflée an miliea.

Les dimensions de cel appareil sont telles que deux hommes , en
tournant les manivelles, impriment & I'arbre AB unc vilesse de 140
tours par minute , suffisante pour faire passer tout le contenu du réser-
voir dans le mélangeur cinq fois par minute.

FABRICATION DE LISIERES

POUR DRAPS ET ETOFFES DE LAINE

Par M. BERCK , & Herve (Belgigne)

{Brevat belgo du 1°7 février 1800)

Les lisieres employées jusqu'a ce jour pour les draps et les étoffes
sont généralement fabriquées avec un fil de poil meélangé avec un fil
de laine, ou bien avee du fil de coton, ou bien encore avee du fil pure
laine. Ces lisi¢res offrent de sérieux inconvénicnts : soumises & I'action
du foulage, elles se retrécissent, et le retrait considérable qu’elles su—
bissent géne apprét du drap. Aussi, le tisscrand recoit-il une lisiére
dépassant de 7 centimétres environ la chaine de I'éloffe, ei se voit
forcé de fairc rentrer dans le drap cet excédant de lisiéres. De JA des
difficultés, des embarras, des pertes de temps pour le tisserand.

D’autre part, les‘lisiéres, dont il s’agit, offrent peu de résistance
pour I'opération des trames, du lainage et le reste des appréis,

M. Berck est parvenu & fabriquer une lisitre faisant disparailre ces
inconvénients. 1l la fabrique avec un fil de eoton uni & un fil de poil
quelconque et retordus ensemble, ou bien avec un fil de coton um
avee un fil de laine, aussi retordus ensemble. Cette nouvelle lisiére ne

subit aveun retrait par le foulage , et ne géne nullement I'apprét de
F'¢tofie.
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EXPOSITION UNIVERSELLE DE LONDRES

Plusicurs industriels et manufacturiers de France nous ayant de-
mandé de les représenter & I'Exposition universelle de Londres, nous
nous proposons d’organiser un service administratif trés—développé,
par la création d'une agence, dont MM. C. Twumiox et pe Mastaing
prendront la direction. Avec le concours de ces ingénieurs nous
espérons rendre de véritables services aux Exposants que nous repré—
sentons, el nous serions flattés si nous pouvions, par cette proposition,
engager quelques manufacturiers, retenus par la crainte de perdre
beaucoup de temps et de se causer de grands embarras, 4 envoyer
leurs produits 4 cette Exposition.

— LS

SOMMAIRE DU N° 128. — AOUT 1861,

romE 29°. — 11® AnNNEE.
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Saint-Nicolas ., pris Naney. — tmprimeric de P. Trenel.
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MACHINES-OUTILS A TRAVAILLER LE BOIS

MACHINES A FAIRE LES TENONS

- Par MAL BERNIER ainé et F. _AIIIBEY, constructeurs-méeaniciens i Paris

LAnaurt. an ' - ‘.“,‘

Dans l'article du préeédent numéro que nous avons consacré a la
deseription des machines—outils & travailler le bois de MM. Bernier et
Arbey, nous avons donné le dessin d'une mortaiseuse a oulil tournant.
La machine dont le travail doit compléter on plutot effectuer la contre-

partie de celui que fait la mortaiseuse est la méachine a faive les tenons.
XXII, H
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La vignette placée en téte de cette page permet d’apprécier aisément
les dispositions et la construction du systtme de machine au moyen
de laquelle peuvent étre exécutés presque tous les genres de tenons
que I'on rencontre & chaque instant dans la menuiserie , la charpente-
rie , le charronnage, la carrosserie, la construction des navires, ete.

Cette machine est composée d’'un bane en bois ou en fonte, sur le—
quel sont boulonnés deux montants verticaux présentant deux régles
bien dressées, dont les cotés sont taillés & queue d’hironde, pour rece-
voir un cadre mobile en fonte, muni de pmﬂms destinées & recevoir
I"arbre porte-outils.

Ce cadre, qui peut glisser aisément dans les coulisseaux formés par
les régles, est équilibré, comme on le remarque sur la figure, par un
contre-poids attaché a une corde qui passe sur deux poulies de ren—
voi,, montées dans des chapes fixées au plafond de I'atelier ; sa partie
inférieure est relice par des leviers 4 un arbre monté horizontalement
sous le bane, et muni d’un levier disposé devant la machine & la por—
tée de Iouvrler

La pi¢ce de bois i travailler est fixée par deux vis de pression sur un
plateau en fonte monté i coulisses sur un support de métal fixé sur
le bane. Au moyen d’une pelite manivelle et d’'une vis qui fait partie
de ce support, on déplace Ié plateau, et par suite le bois, dans le
sens transversal de la machine, afin de régler exactement sa pusnl;lnn
par rapport aux outils. .

L’arbre sur lequel sont fixés les porte-outils recoit & une de ses ex-
trémités une petite poulie qui transmet le mouvement communiqué
par le moteur.

Les figures ci-contre font voir la
forme des outils et la disposition d'un
porte-outils & trois couteaux pour me-
nuiserie et ¢hgnisterie. Le rechange
des coutcanx permet de faire les te-
nons snmplpa ot dounbles.

Ainsi quon adu déji le reconunaitre,
c'est & I'aide du grand levier placé a
droite del'ouvrier, que celui-ci fait des-
cendre le chariot porte-outils ; alors les
couteaux ; dans leur rotation rapide,,
avee une facilité extréme , enlévent le
bois qui se présente a leurs. taillants.

Cette machine , dont I'entretien est
simple et qui n'exige point d'ouvriers spéciaux, peut exécuter jusqu'i

200 tenons & 'heure.
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La grosse construction demande
des dispositions spéciales que P'on
remarque sur les figures. ci-contre.
Les couteaux , par exemple , au lieu
d'étre d'une seule piéce, comme
dans le moyen et le petit modéle,
sont juxtaposés sur des vis et des
boulons : cette juxtaposition per-
met de régler la forme et la saillie
des barbettes. _

Surle méme principe que ces ma-
chines faire les tenons, MM. Ber-
nier et Arbey construisent des
machines ¢ enfourcher qui ren—
dent de trés-grands services dans
la fabrication des presses el serre-
joints , dont I'¢bénisterie, la me—
nuiserie et la facture de pianos se
servent en si grand nombre. C’est
alors, particuliérement & la pré—
paration des assemblages ‘des pi¢ces qui doivent étre collées, que ces
machines 4 enfourcher sont destinées.

FABRIGATION DES CLOUS EN FONTE

Les clous en fonte sont anjourd’hui trés-employés en Angleterre ; ils
s'oxydent bien moins sous I'influence atmosphérique que les clous ordi-
naires en fer, et méme que ceux en cuivre. On s’'en sert spécialement
pour fixer les tuiles sur les toits des fabriques ou des halles, d’oit se
dégagent des vapeurs qui altaquent les métaux usuels.

Yoici comment, d'aprés le Journal des Mines, on procéde a cette
fabrication : on coule de la fonte trés-chaude dans des moules creuses

“au milieu du sable. Quand les clous ont recu les formes voulues, ils
sont soumis ensuite pendant soixante—douze heures & la chaleur rouge
dans des cornues réfractaires, conlenant un meélange d'oxyde de fer
pulvérisé et de sciure de hois, ‘puis on laisse ensuvite le tout refroidir
lentement.

a
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ANALYSE 00U TRATTE THEORIQUE EY PRATIQUE DES MOTEURS A -VAPEUR

De M. ARMENGAUD ainé
Extrait du Ropport de M. L. Mantorre, ingénicur

4 la Sociélé des anciens &léves des Lcoles d’arts et métiers (Annuaire de 1861)

) {1%" anricLE)

L’Annuaire de cette année , des anciens éléves des Ecoles d'arts et
métiers, contient un rapport de M. Mariotte sur notre Traité des moteurs
@ vapeur. Nous allons extraire de ce rapport les passages principaux qui
font bien connailre cel ouvrage.

Nous avens inséré, dans PAnnoaire 488Y, une snalyse succinete d’un travail de
longue haleine sur les moteurs hydrauliques, publié par M. Armengnud ainé ; le
premier volume de la deuxiéme partic, traitant des moteurs i vapeur, venant de
pavaitre, nous pensons &re uiile en continuant la relation de cette muvre impor-
tante ; ce volume est divisé en quatre sections principales :

La premiére comprend les notions préliminaires de plysique et de mécanique,
appliquées i Pétude de la vapeur d'ean ; ' '

La deuxitme, un apergu historique de Pinvention des machines d vapeur ;

La troisiéme, ka production industrielle de la vapeur d'eau, ou I"élude des foyers,
gonératcurs et appareils de sareté ;-

La quatridme comprend application de la puissance de la vapeur @ean aux
machines fixes, 'dtude des types des organes de ces machines, et, enfin, dilférents
systémes de machines fixes, jusqu'aux machines hovizontales inclusivement.

Les machines & balancier, les locomobiles, les locomotives, les appareils de navi-
gation, les moteurs a alr ct & gag, ete., doivent dtre Pobjet d'un deuxiéme volune,

Celte cwuvre cst plus spécialement destinée auwx praticiens et aux industriels. Les
ealeals d'ouvrages purement théoviques ont &1é ramcends o de simples opérations
d'arithmétique, simplifiées encore par de nombreuses lables et dpures. Enfin, la
reproduction d'une riche collection de machines et apparveils, soigneusement gravés,
et choisis parmi les travaux des consirocteurs les plus expérimentés, complite ees
documents pratigques et perwet sussi d'en foire de prime abord la eonstruction. -

1% suerwon. — Le cadre de PAnuuaire ne comporient qu'une relation succincte,
la partie théorique de 'ouvrage ve peout élye que mentionnée. Les propriétés phy—
siques de la vapeur, les lois qui régissent sa formution, les phénomaiies qu'clle
présente avant Papplicalion sout éludids avee une grande nettets.

La enlovimétrie est fort compléte. L'anteur déduit de la théorie et des résullats
dexpérience qu’il expose sur fu espacité calorifique des gaz , des problémes d'un
grand intérét pour ce qui concerne la transformation de la chaleur en puissance
méeanique, el les condilions les plus économiques de son ultilisation. A la suite des
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capacités ealorifiques des combustibles et des gaz, il est théoriquement établi que
1 kilogramie de houille de bonne qualilé peut vaporiser 42 kilogrammes 24 d'cau,
dont Ja température primitive serait i 450 ; tandis que les meillenrs générateurs ne
vaporisent pas sctuellement ou-deld de 7 4 8 kilogrammes.

Les propriétés méeaniques de ln vapeur sont aussi Pobjet de considérations éten-
duoes. Des tobles fort intéressantes et des tracés graphiques donnent ses vitesses
d'écoulement, soit lorsque I'échappement a lieu dans I'atmosphére, soit lorsqu'il
s'opére dopny dans d'autres milieux soumis & des prossions différentes.

2¢ sgcTion, — Avant d'esquisnnr un aperen histnrique de la machine 3 vopeur,
_remarquons , avec 'auleur, gu'une wuvre sussi lmpnrlnnle est nécessairement col-
lective. Produits de prés de deux siéeles d’essai, les motleurs & vapeur, tels que
novs les connaissons aujourd’hui, ne sont le fait P’aucone individualité, mais bien
Vimportant chef-d’wuvre cosmopolite de plusieurs généralions,

Cet historigue est divisé en deux parties comprenant :

i° Les observateurs de la puissance de la vapeur d'ean ;

2 Les premiers inventeurs de machines utilisant cette puissance.

La découverte de la puissance de la vapeur d’cau est trés-ancienne. Héron, d’A~
lexandric, qui vivait 4120 ans avaut Jésus-Christ, a proposé dans un ouvrage inti-
tulé : v Spiritalic sew Prewmatice v 'de produire un mouvement de Folation par
'ntilisation de cetle puissance & aide d’un appareil i réaction eonnu sous'le nom
d'dolipyle, Le principe sure leguel il repose o é1é utilisé depuis daos les moteurs
hydrauliques par le marquis de Manoury d'Ectol ; puis, par divers inventeurs, dans
quelguoes essais stériles de machines & vapeur rulalwes.

Blasco de Garay fit le 47 juin 1543, & Barcelonne, avee I'autorisation de Charles-
(luint, une expdérience pour metllre un pavire en mouvement au moyen d'une chau-
diére d’ean bouillante, et de roues attachées i Mon et & Pautre bord do bidiment.
Ces essois n'eurent suweune suite; ot inventewr ayant soigneusoment eanché les
porties essentielles de son appareil, peut i peine &tre ¢ité parmi les ohservalears
de Ja puissanee de la vapeur d'eau.

1605, David Rivauld, seigneur de Florann, gentilhomme de Ja chambre de
Henri IV et préecepleur de Henri 1L, a fait aussi des observations sur cette force. Il
signale dans un petit traité élémentaive d'artillerie, les eilnts de Vean chauflée el
renfermée dans une bonle oueanon, en disant que Penw se fronsforme en air ot fait
celater le vase qui la renferme avee un grand éelat.

Enfin, en 46435, Salomon de Caus, franganis d'origine ; Pltalien Braneo, en 4629 ;
le marqguis de Worcester, en 4663, et sir Samuél de Moreland, en 1683, ont pareil-
lement observé fes vifets de o puissance de In vapeur.

Salomon de Caus et Branea ont proposé de gesssiers appareils pour Pélévation
des eanx par la pression diveete de la vapenr d'un vase ehanifé sur un fover; quont
& Woreesler, il eite seulement une expérience qo'il aurait faile =ar un canon vempli
Peau , hermétiquement lermé et chaullé, et dont la houche aurait éclaté apriés un
cerlain temps. Les titres de sir Samuél de Moreland consistent dans quelques lignes
dgerites par lni dans un euvroge intitulé : didvation des eanww par foules sories de
machines, dans lequel il parle de la puissance de la vapeur d'cou el de la possibilité
- d'en tirer parti comme force motrice.

L'auteur donne les vignettes et les dLscrsplmus de ces premiers appareils ; elles
ne conliennent ﬁndﬁmment sneane irace d’nne pensée quelqug pen eonsislante,
ayant pour objet de réaliser applieption de 1a vapeur anx machines comme favee
motriec. By, aprés 4683, la mochine 4 vapeur, telle que nous la voyons avjourd’hui,
restait eneore tout entiére i inventer; car aucun de ses organes cssenfiels n'n dté
le produoit des observation précédemment citées.

Denis Papin, 4690 et 4695, 0 Cest, dit M. Armengand aind, i Denis Papin, que
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n l'on. peut aujourd’hui , sans conteste, attribuer I'idée primordiale de 'emploi de
» la vapeur d’eau comwe force motrice, agissant par l'intermédiaire ‘d’un méca-
» nisme récepteur, au lieu d'utiliser son action directe pour des élévations d’eau,
# comme ['ont propos¢ Salomon de Caus, en France, et Worcester, en Angleterre. »

Denis Papin naquit & Bleis, le 22 aott 4647, d'une famille protestante. Vers
4675, il passa en Amngleterre, ou il fit des recherches scientifiques avee le savant
anglais Boyle, qui lo cite méme comme l'inventeur de la machine pneumatique &
deux cylindres et du fusil & vent. En 4681, Papin , toujours en Angletorre , fit con-
naitre sa eélébre marmite autoclave, pour laguélle il inventa la soupape de sireté. Plus
tard, il fit I'étude d’une machine almosphérique, qu’il disait propre 4 transporier
au loin la force des riviéres, et en présenta le modéle & la Société royale de Londres.

I‘apm découragé , songeait & revenir en Frmee mais , ne pouvant y rentrer en
raison de la révocation de I'édit de Nantes, il passa en Allemagne et vint & Marboug,
ot il fut chargé, par Pélecteur de Hesse, de la chaire de mathématiques.

C'ost alors, en aoilt 4690, aprés de nonveaux essais sur les moteurs & poudre,
qu'il fit enfin connaitre , dans un re¢neil publié &4 Leipsick , sous le titre : Aefa
eruditorum , l'idée qu'il avait eue de remplacer ce dernier agent pur Pean trens—
formée en vapeur, et ne laissant, dit-il, que 7¢ vide dans I’espace qu, elle nccupm’t
sous Pélat de fluide dlastigue.

L'auteur donne la relation de la maniére dont s ‘exprimait Papin, ainsi gqu'un
fac simile de la figure originale qui accompagnait eclte description, et qui contient
bien en priucipe le eylindre et le piston des machines & vapeur actuelles, de méme
que dans les générateurs, on retrouve la soupape de sitreté qu'il invents pour son
autoclave. :

Papin a déerit ensuite 'applieation qu’il propose ivla navigation, ¢t u comme, »
dit-il, # des rames ordinaires sernient mues moins- commodément par des tubes de
n celle espéce, il faudrait employer des wours & rames, telles que je me souviens
» d’en avoir vu dans la machine construite & Londres par Pordre du Sérénissime
» prince Palatin Ruppert..... Il n’est pas douleux que nos tubes pussent imprimer
» un mouvement de rotation & des rames fixées & un axe, ete..... Il serait nécessaire
» seulement que Pon adaptit trois on quatre tubes au méme axe pour que le mou—
» vement plit continuer sans interruption, ele..... "

Ce dernier point n’est pas resté pour Papin i I'étnt de simple prévision, eor il
" est maintenant certain qu'il g fuit construire, de 1706 & 1707 , un bateau fondé sur
ce principe, lequel batean fut détruit par les mariniers du VWéser, qui s'opposaient
a son entrée sur ce fleuve.

A parlir de ces derniers revers, Papin, d¢ja vieux, banni de sa patrie par la ré—
vocation de Pédit de Nuntes, et réduit, pour ainsi dive, & la misére, fut & peu prés
¥ errant en Europe, cherchant un foyer pour ¥ terminer ses jours, On n'a j'lu par-
venir 4 fizer exactement le lieu ni "épogue de sa mort, qui a dd arriver néanmoins
aprés 1714, puisqu’une letire de Leibnitz, de cette date, parle de lui comme étant
de retour en Angleterre.

Lo capitaine Severy, 4608, — Thomas Savery, d’abord simple onvrier de mines,
puis, pluas, tard, capitaine de vaissenu, eut la pensée de eonstruire un appareil basé
sur Pemploi de la vapeur, ot applicable au desséchement des mines de houille.

Bien que connaissant parfaitement les travaux de Papin, qui avaient pour eux la
véritd , Sav ery ne tenta pus d’améliorer Pappareil de notre compatriote. 1i préféra
ﬂdt‘-plm' Ie principe pen fécond émis par Salemon de Caus, sur lequel il constlruisit
un appareil desting & élever les eaux, patenté en 1698 {I}

{1} Clest ln premiére patente déliveée en Angleterre pour une machine o feu.
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Toutefois, il convienl de dire qu'il modifia utilement, quant & ls chaudiére, I'ap-
paveil trop priwmitif de Papin ; il sépara en effet cette chaudiére du récipient a éle-
ver l'eau.

Ci-aprés la vigneute que M. Armengaud a donnde de cet appareil, ainsi qu'un
description sommaire :

AL chaudidre

I, récipicnl eu communication avee la chaudidre A, el avee un tube d'ascen-—
sion D

D, tube d’ascension muni de deux soupapes d'aspiration et de refoulement, et
mountant "eau jusqu'a un cheoal E.

LEn ouvisnt le robipet A, la vapeur se rendnit dans le récipient B, dont elle ne
tardait pas b chasser Vair, ainsi que celui contenu dans la partie supéricure de
la colonne d'uscension D. On fermait alors le robinel a el on ouvrait celui o, qu
laissait écouler de 1'eau (roide sur le récipient B ; la vapeur se coudeusait, d'on
résultait un vide partiel sous Uinfluence duquel Pean s'élevait daus la coloune
d'ascension, soulevait le clapet ¢, et remplissait le récipient.

On ouvreit de nouveau le robinet a donnant issue & la vapeur qui, venaunt faive
pression sar 'ean, la forgait de soulever le elapet e, et de s"¢lancer dans la partie
supérieure de la colonne d'ascension, jusquau chenal ol elle était déversde.

Pour countliouer opération, on devail de nouveau refroidirv le vase B, en y ame-
nant extéricurement de 'eau froide, ce qui donnait lieu & une condeusalion el &
une nouvelle élévation d’eau ; mais, comme elle fonctionnait par aspiration , elle ne
pouvait, de méme que les pompes, aspirer 4 plus de dix métres, au maximum.
Aussi, ne pul-elle étre employée gque pour des élévations peu imporiantes, au liva
de serviv pour les mines, suivant lintention de Uinveotecur.
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Cet appareil n'a aucune analogie avee les machines motrices fonctionnant de no
jours ; auenn organe de ¢es mechines n’en dérvive ; et il ne peut ére mentionm
qu'a titre do doeument sur les premidres applications de la puissance de la vapeur

Newcomen et Cawley, 1705, — Thomas Newcomen , serruvier, ev Jean Cawley
vitrier, eurent Poceasion de voir fonctionner 'appareil Savery, et congurent I'espé-
Tanae d'en tirer un meillear parti.

Mieux inspirés que Savery, ils portérent leurs invesligations sur le principe d¢
Papin, qui ne demandait que fort peu de mbdtl‘cnlmns pour ¢onstiluer un moteus
industriel. Ce lut Ra.{lert Heoocke gui porte & la connaissance de Newcomen I"appa-
reil de Vingéuieur franceis, dont il faisait toutefois une crlllqlra fort superficiclle.
On a retrouvé daps ses papiers un brouillon d’une lettre qdmasé-c it Newcomen,
ttans laguelle i disait : o 8i Papin_pouvait faire. Ie ﬂde suiu-tment dans son cy-—
lindre, votre affaire serait faite. » :

Les wodilications apportdes par ‘Newecomen et {:awley pour atteindre ce but,
consistaient & pradmm “a vapeur dans une chaudidre mdépandante du eylindre ou
se meuat le piston, pms, i projeter de I'ean ﬁ'mﬂe sur la surface extérieure du
cylindre , pour cundenser la vapeur, lorsque le piston était arrivé au bout de sa
course, et que la pression almosphérique devait agir,

Vers 4712, ils dtablirent une machine de leur sysiéme pour I’épulscmenl d’'une
mine de houille. Hls examinaient fonctionner cette machine, Iomqu ils remarguérent
quelle prit tout—i-coup un mouvement beaucoup plus vif qu'a I'ordinaire ; et, & In
snite d'investigntions, ils reconnurent que ee fait avait été produit, par le passage
dans le compartiment inférieur, de eau qu’on mettait au-dessus du piston pour le
vendre étanche ; ot que ce eontact direct de 'ean avec la vapeur opérait une con-
densatien plus rapide. '

Ce fut un trait de lumidre puur ces invenlears ; b partir de cette époque, ils
injectérent directement 'ean de condensation dans [e eylindre méme , et obtinrent
de celte mochine une allore plos vive et un travail plus considérable.

Woiet du reste la vignetie que 'auteur en doone :

Le eylindre A est monté directement au-dessus de la chandiére B, avee laquelle
on peut le mettre en communicotion par le robinet . Un piston D est suspendu
par une chaine & un balancier en bois, dont les extrémités forment deux segments
de cercle. Enfin, 1a tige D' de la pompe. d"épuisement est atlachée por une chaine
semblable & nutre extrémité do halancier, et porte un eontre-poids suffisant pour
équilibrer tout le systéme et vainere dans la descenle la résistance de cette pompe.

En ouvrant le robinet @, au mement ofi le piston est ab bas de sa course, la
vopeur de la chandidgre lui fait pareourir toule sa course. Parvenu an sommet ,
comme la figure indique, on ferme le robinet a, et on en ouvre un autre b qui
permet i Mean de condensation de se projeter en gerbe dans le eylindre. Un vide
partiel s’y établit, et la pression atmosphérique fait redeseendre fe piston et actionne
la pompe.

Lorsque le piston est avivé an bas de sa eourse, on fait évacner ean et Popéra-
tion recommence. La manwenvre des robinets qui se faisait & la main dans Porigine,
fut plus tard rendne automatique en les reliant au balancier, La conceplion de eette
idée n'appartient pas aux premicrs inventeurs ; il parait qu'on I’a doit au hasard.

Un jeune enfunt, Henri Potter, se trouvant chargé de la conduite de eette ma—

. chine, entend les eris de joie de sps camarades en réeréation , ¢t hrile d'aller les
rejoindre. 31 reconnnit que les positions du balancier et des différents robinets sont
dons une dépendonee nécessaire, ot que le bhalancier peut imprimer aux aulres
pi¢ees tous les monvements que le jeu de la machine cxige. Potler relie done, par
tles cordons, les manivelles des robinets & des peints convenallement choisis sur le
balaneier ; el pour o premiire fais, Ia machine & vapeur marche d'ele-méme.
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Les conslrucleurs substiluérent ensuite des tringles rigides i ces cordons, ne
faisant ainsi que modifier le mécanisme que suggéra i un enfant le besoin d’aller
jouer avee ses camarades.

NN

7

DR

NN

Ces inventeurs apportérent d'importantes améliorations & la machine de Papio ;
outre ¢e méeanisme de distribution, on trouve dans leur machine, Pemploi da
balancier ; un systéme de condensation fort pratique , un générateur indépendant
du eylindre moteur, et on peat dire ue ces différentes dispositions sont les élé-
ments constitulifs de la moachine sctuclle. Ainsi perfectionnée, elle se répandit ra-
pidement en Angleterre, sous le nom de moachine Neweomen , et elle existe encore
avjourd’hui dans certaines localités, .

Leupold , 4720, — Dans un travail trés-important, publié & Leipsick , en 1724,
intitulé : Theatrum Machinarum, Leupold a émis, le premier, Vidée des machines
# haute pression actuelles, mais appliguées & ded élévations #ean. Il propose, en
effet, de faire agirdireetement la vapeur & haute pression , puis, au licu de la con-
denser, de la laisser échapper dans atmosphére,

Sa machine se compose de deux eylindres semblables & ceux de Neweomen, agis-
sant de méme, et fonctionnant sous une pression supérieure i cclle de atmos—
phire. M. Armengaud donne le dessin de Leupold (n.dmt i moilié) avec la des-
- erviption,

James Watt, 1769, — James Watt ost né i Greenock, en Eeosse, le 19 janvier
4736, et mert le 25 dott 1840, Jusqu'a lui, les appareils A vapeur navaient été
appliqués que pour élever les eaux, actionner des pompes ; mais, dans ses mains
et avee 'aide de som digne associé Boulton, la maehine de Neweemen devint un
moteur industriel, susceptible de produire utilement de la foree motrice.

Triés-habile eonstrucleur d'instroments de précision, ot dové en méme temps
Aune tros—grande facilité pour Pétude, ses aptitudes théoriques et pratiques le

.
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firent distfuguer par 'université de Glascow , qui le choisit & I'age de vingt-un ans,
pour son ingénieur, et le chargea de la conservation dé ses collections de moddles.

C'est, en eelie qu,ulilé, qu’il et & réparer un modéle d'une machine de Neweo:
nien, ui n'avait jumais fonetionué convensblement. La réparation en fut heureuse,
ct ce modéle put figorer & 'avenir dans les cours,

C’est alors que, fortifié de conuaissances ¢tendues en physique, il congut lus
diverses modifientions dont le sytéme de Newcomen lui parut suseeptible,

Enumérer les inventions:de Walt, ¢’est décrire la machine & vapeur presque tout
cutidre, dout il est juste de le considérer comme le véritable eréuteur; 1l y upporta
suceessivement, en effet, les modifications suivantes :

12 Il inventn le condenseur inddpendont, o, comme complément, la powmpe & air, .
qui extrait I'esu du eondenseur et fait le vide ;

2¢ Les eylindres i double enveloppe ;

5* La machine & simple effet, qu'il substitua & 1a machine almosphérigue ;

4* Lo machine b double effet, géndralement um]:-l'o_-,éu anjourd'hai ;

5+ Il obtint Ju tramsformetion du movvement rectiligne alternatif du piston, en
celui de rotation, d'abord A I'aide d'une combinaison d’engrenages, et ensuile en
employant la manivelle proposée par Washborough , gqui s'était {uit patenter poar
ve perfectionnement, ce gui empécha Watt den faire immédiattement "application.

[l fit avec suecés Iapplication du vuelant régulateur, qui svait é1é proposé en 1757
per un ingénicur Keans Filzgerale, menbre de la Sociéte royale de Londres ;

Il imagina Pemploi de la vapeur avee détenle ;

Ilinventa le parallélogramme auguel la posigrilé o conservé son nom ; le régu-

tateur & lovee eentrifuge, ele, .
(La swite prochaimement”,

SUPPRESSION DU GRILLAGE DANS LA FABRICATION DU ZINC

Por M. SPINEUX, Ingénieur & Lidge.

On sait quavjourd'hui le traitement des sulfures exige un grillage
préalable 4 la réduction dans des fours spéciaux.:

Comme duns cette opération, I'oxydation a lieu au moyen de I'oxy-
gene de l'air, le soufre se transforme en acide sulfureux qui
dégage.

Par le nouveau procédé, imaging par M. Spineux, FPoxydation du
minerai s'opére en vase clos (moufle ou creuset), directement par
I'intermédiaire de la chaux, qu'il suffit d’ajouter an mélange ordinaire
de mincrai et de charbon, thm des proportions variables avec la
tenear en soufre du minerai.

Cetle réduction du minerai, sous I'influence de la¢haux, peut avoir
lieu dans les appareils qui sont employés actucllement ; elle supprime
donc complétement les fours & griller, et procure une nolable éco-
‘romie de combuslible, de main-d’ceuvré et d’emplacement.
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APPAREIL A CHAUYFER L’AIR.

FOURNEAU A COURANT D'ATR CHAUD FORCE

_Par M. E. F. JONES, aux forges de .Hurmanhy { Middlesborough-vn-Tees. )

{en, 292 , Fo. 1 & 3.}

Dans la fabrication du - fer, on s’est rendu compte de 'iminense
avantage de faire emploi de courants d’air chauds sous une pression
plus ou moins forte, et depuis 'admission presque générale dé eette
méthode, celte fabrication a fait d'immenses progrés, et de nomhreu-
ses ¢tudes ont ¢t failes poor la construclion d'appareils appropriés 4
la production de cet air chanflé, soit que I'on fasse usage d'appareils
spéciaux de chauffage, soit que I'on utilise le foyer d'appareils appli-
qués directement & la fusion du minerai.

M. Jones, des forges de Normanby, a étudié cette question pour
en obtenir la solution sur une grande échelle, ainsi qu’on pent s'en
rendre compte en examinaut lappareil imaginé par lni, et pour lequel
il a pris une patente en Angleterre. Cet appareil est indigué par les
figures 1, 2 et 5 de [a planche 292,

La figure 1 est une section verticale du fourneau, faite dans le
sens de sa longueur, suivant les lignes brisées 1, 2, 3, 4 de la fig. 2.

La figure 2 cst une section ver tlc'ﬂL perp{:ndu:ulau'e a la premidre.

La figure 3 indique deux sections horizontales , I'une faite sous la
voule supérieure du four, I'autre & la naissance des carneaux de com-
munication de I'air chaud et de la prise d’air.

Le fourneau comprend une chambre A, en mau;;ummrie de briques,
dont les murs sont fortement assemblés au moyen de corniéres en fer
reliées par des entretoises.

- Dans la partie inféricare de celte chambre est disposé le foyer I,
formé de barreaux en fonte, Il‘l.s,érement inclinés de l'avant & lar—
riere, alin que le cﬁmhuquhle tende & sagglomérer le plus prés pos—
sible de autel. .

let autel est formé d'une dcmiavoﬁtu G, sur lagquelle est monté un
mur de refend en magonnerie D, de forme conique, s'¢levant jusqu'a
la partie supérieure du fourneau, et supportant une sorte de faitage

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

124 LE GENIE INDUSTRIEL.

en fonte D/, de forme triangulaire, sur les pieds duquel viennent s’ap-
puyer les premiers voussoirs des deux vottes qui forment le fourneau.
La parlie inférieure de celui-ci qui forme la chambre du foyer, est per-
cte de deux ouvertures, I'une @, pour l'introduction du combustible,
lautre ‘@', placée a la partie supérieure, est disposée pour ramener
dans cette partie du fourneau les gaz chands qui s’assemblent & cette
partie de I'appareil.

La pile D, supportée par demi-voite C, divise ainsi la partie supé-
rieurc en deux chambres, dans lesquelles sont disposés les éléments
de I'appareil de chauffage.

La flamme du foyer B et les gaz qui s’en échappent montent ainsi
de chaque cdté de la pile D, ou passent par les earneaux E pour ve—
nir chauffer I'extérieur des tuyaux F, et lintérieur des tuyaux 1,
placés concentriquement par rapport & ceux F, eces derniers sont
en comununication par leur partie inférieure, au moyen des tubes
horizontaux G, prcn.mtlalr extérieurement ot s l'.tendam de l'exté—
rieur de la maconnerie jusqu'au fond du fourneau.

Les pitces d’assemblage de ces tubes G avec les tuyaux F, dans
Ieaquph circule I'air, accusent une seetion & base plate ct forment,
par leur solution de continuité, une sorte d'embase ou plague de Iun—
dation qui supporte les tuyaux, chacune de ces plaques de fondation
¢lant supportée elle-méme par des massifs en magonnerie qui exisient
de chaque coté de demi—voute centrale C.

Sous ces sortes de plaques de fondation sont disposés les carneaux
hovizontaux IT, s’¢tendant dans toute la longueur du fourneau; ils
sont réunis & un conduit vertical, indigué en ponctué sur la figure 1 ;
ce conduit descend sous le cendrier ou dans toute autre direction et
dirige les produits de la combustion qui descendenl. par les tuyaux
intérienrs 1 dans la cheminée.

Les tubulures qui forment les piéces d’assemblage du conduit ali-
.mentaire d'air froid G, sont disposées pour livrer passage aux (uyaux I,
concentriques aux chauffeurs F. Ces tuyaux permettent une libre cir-
culation du gaz de la combustion, et I'espace qui existe entre leur
paroi exi¢rieure et la paroi extérienre des tubes chauffeurs , est eom-
parativement Irés-restreinte.

La partic supéricure de ces tubes est relice par un systéme de
pieces de jonetion J, semblables & celles qui relient leur base, et ¢'est
par le conduit que forment ces jonctions 'que s’échappe lair échauffé,
qui est renvoyé dans le fourneau au moyen de tubes, ou appliqué 4
Lous autres usages. '

Il convient de faire remarquer que les jonctions inférieures et supé-
vicures des chauffeurs I sont exéculées en fer homogéne, présentant

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

FLUIDES COMBUSTIBLES. : 125

une certaine élasticité, afin surtout d'obvier aux effets de la contraction
et de I'expansion, sous I'influence d'un calorique trés-développé.

A T'examen des dispositions de cet appareil, on reconnait que sa
construction en est trés-simple, que I'aceés des diverses parties qui le
composent est trés-facile, et que lenr agencement permet d’utiliser
d'une maniére compléte les produits de la combustion ; les surfaces
de chaufle sont trés-développées, et la couronne cylindrique de Iair
4 échauffer étant d'une épaisseur réduite, doit s’échauffer rapidement,
et produire par cet effet physique un rapide courant, considérable
ment forcé & sa sortie du conduit J.

Les dispositions de I'appareil de M. Jones permettent également de
reconnaitre que Pair & chauffer ne se trouve, en aucune circonstance,
en contact direct avec les produits de la combustion. Ses principes
conslitutifs et alimentaires ne seront done¢ nullement altérés par les
gaz de la combustion, les produits sulfureux surtout. Cet air arrivera
donce ou il doit étre conduit dans un étal tout i fait naturel, et_Fon
congoit que cetic qualité doit ¢tre prise en considération, surtout si
Iair chauffé doit étre employé au u*]mufi’agu, des appartements, a I'ysage
des sécheries, des étuves, ete.

FLUIDES COMBUSTIBLES PROPRES AU GHAUFFAGE BT A L'ECLAIRAGE

Par M. ELIVERMORE

(Brovet belge du 15 juillet 1850)

Les procédés qui ont fait I'objet de la demande du brevet de M. Li-
vermore consistent dans la fabrication d'un composé chimique, sus-
ceptible d'étre enflammé par laction de Fair atmosphérique ou d'un
autre gaz , et de produire ainsi & pea de fraid une lumiére brillante et
une chalenr d’une grande intensité.

Il procéde ainsi pour Fobtension de ce produit ainsi que pour son
utilisation :

On prend du goudron de bois ou du goudron minéral et de la
térébenthine brute que 'on fait chauffer jusqu'a ce gue le liguide soit
assez coulant, on ajoute 1 4 2 p. °/, d'acide sulfurique , dans le cas ol
Fon traite le goudron de bois, faisant usage de 5 & 10 p, ¥/, d'acide ,
si Pon traite le goudron minéral. ‘On sépare ensuite Pacide sulfurique
en traitant la maliére an lavage a I'eau chande et & plusieurs reprises ;
le goudron el Pessence pouvant ¢tre pris en parties égales.
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Pour le goudron minéral, le traitement & I'acide sulfurique doit
étre suivi d'un procédé d’ mduratmn soit par le chlorure de chaux,
soit par un autre sel.

Le mélange est placé dans un alambie ordinaire avec ou sans une
portion d’eau. Dans le haut de 'alambic, on introduit un tuyau & air
en communication avec un soufflet. Ce tuyan s'avance dans lintérieur
de I'alambic jusqu'da 4 4 5 centimétres du mélange. Un autre tuyau au
réservoir de gaz hydrogéne est en rappori avec un générateur au—
dessus de 1'alambie. _

L’alambic est chauffé de 130 4 212 degrés Fahrenheit (63 4 100
degrés centigrades), et on ouvre le tuyau & air. On applique une
pression moyenne au soufflet, et au méme moment, on admet une
certaine proportion, soit un vingtitme de lair introduit, de gazZ
hydrogéne par le second tuyau.

La vapeur, chassée par ces moyens, traverse un tuyau et un ser-
pentin, plaéé dans de I'cau glacée, et est recueillie dans un récipient
convenable. Ce produit cst une combinaison particulitre des parties
les plus volatiles du goudron et de la térébenthine, et est éminemment
propre & I'usage auquel il est destiné. On peut quelquefois se dispenser
d’employer le tayau 4 hydrogéne ; on y supplée en versant les pro—
duits de la distillation dans un vase profond, au fond duquel sont
placées les matidres génératrices de 'hydrogéne.

Pans ¢e eas, il est bon de couvrir le vase d'un couvercle, muni
d’une soupape s’ouvrant i extérieur, et chargée d'un poids de 1 kilo-
gramme au pouce carré. L'auteur fait remarquer qu'on obtient un
produit plus abondant en ajomtant au goudron et & la térébenthine,
une proportion d’environ un quart de leur volume réani, dargile
pulvérisé avant de les introduire dans I'alambic.

Le produit obtenu par ce procédé est désigné comme mélange n® 1.

On procéde eusuite & la composition d’un segond mélange. Dans un
vasc profond et couvert, comme dans le cas précédent, d'un couvercle
4 soupape, on place les ingrédients propres 4 la génération du gaz
hydrogéne, c¢'est-d-dire, 30 grammes de zinc, 60 grammes d'acide
sullurique et 120 grammes d’cau. On verse sur ces matidres un quart
de litre environ d’hnile brate et de résine , 1 litre de naphte minéral,
par préfércace & I'état brut, 13 grammes de beaume de Canada,
3 grammes 1/2 4 4 grammes de camphre et 1 litre de benzine. La
‘soupape ¢lant chargée comme avant, on laisse reposer le contenu du
vase pendant quelques heures, aprés quoi on décante I'huile, on la
Lraite avec la craie pour neutraliser toute acidité, et lorsqu’elle s'est
clarifite par le repos, on la décante et elle est mise en houleilles pour
la consommation ; ce mélange est nnmmé le n" 2.
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Le troisiéme ingrédient est la caoutchoucine, préparation que
I'auteur obtient en distillant, en premier lieu, le caoutchoue 4 une tem-
pérature d'environ 600 degrés Fahrenheit (515 degrés centigrades), en-
syite en distillant & nouveau le produil huileux de cette premiére opéra-
tion & une température de 120 a 205 degrés Fahrenheit(48 & 96 degrés
cenligrades), et enlin en distillaut de nouveau ce second produit 4 la
plus basse température possible. Le résultat de cette troisitme opéra—
tion est un liquide, dont le point d'é¢bullition est & 90 degrés
Fahrenheit (31 degrés centigrades). Ce liquide, combiné en trés-petite
quantité avec les autres mélanges hydrocarboniques, augmente de
beaucoup leur puissance éclairante et les rend plus volatils ; c’est le
produit n* 3. '

On procéde ensuile au mélange de ces trois produits, d’aprés la
méthode suivante qui semble devoir étre préférée : .

1 litre de Ja liqueur . . . . . . . . . n%%;
2 id. T P 1 A

30 grammes id. . . . . . . .. . n3

Le tout est agilé jusqu'a ce que les ingrédients soienl parfaitement
mélés 3 on laisse reposer le mélange pendant un jour on deux, puis
on le décante pour séparer le liguide clair du résidu qui se précipite.
Il est alors propre & I'emploi, pourtant il convient de le laisser reposer
pendant deux ou trois semaines avant de employer.

Ce liquide constitue ce que I'auteur nomme I'huile nubienne A.

A cette huile A, Pauteur ajoute différentes proportions de naphte
rectifié trés-pur ou de benzine, soit un demi-litre pour 4 litres 1/2
d’huile. Le mélange est un liquide tggs-volatil , moins vacillant dans la
combuslion, moins sujet & condenser la benzine et donnant une
meilleure lumiére, plus économique. Cette seconde huile est I'huile
nubienne B.

En supprimant la bensine dans les huiles A et B et en y substituant
10 4 135 p. °/, de caoutchoucine, on obtient {'huile nubienne C. Celle-
¢i produit de bons résullats & une température trés-basse. On prépare
Fhuile nubicnne D, destinée & produire une chaleur économique, en
combinant le mélange n° 1 avee enviren b p. 9/, de résine ordinaire a
10 p. /, d'huile de résine 5 20 p. °/ de naphte et 10 p. °f, d’esprit de
térébenthine. L'autenr ajoute encore & ce mélange les huiles A, Bet C,
en pelite quantité, lorsqu'il désire augmenter la volatile de Phuile D ;
celle—ci doit étre chauffée pour l'usage & unc température de 100 &
180 degrés Fahrenheit (37 & 65 degrés centigrades).

L’appareil nécessaire & l'emploi de I'huile nubienne A consiste
principalement en un gazomélre , muni d'un soufflet ou autre appareil
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capable de produire un courant d’air atmosphérique, d’hydrogéne ou
hydrogéne carburé, de diriger ce courant d'air ou de gaz sur I’huile
nubienne, et en des tuyaux pour conduire I'huile aux becs. La tem-
pérature de 'huile dépendra de la pureté des matiéres et de la nature
des gaz. Pour le gaz hydrogine ou hydrogéne carburé, comme pour
Pair atmosphérigue, la température ordinaire de 'huile suffira, sur-
tout dans les saisons lempérées de lannée ; mais, dans les saisons
froides , elle devra étre chaufiée de 70 & 100 degrés Fahrenheit (21 @
37 degrés centigrades). L'auteur préfére Pair atmosphérique A tout
autre, pour motif d'économie d'abord, et pour les effets supérieurs
qu’il produit. '

Avee une consommaltion de 1™ 55 & 1*¢ 66 par heure, auteur
obtient économiquement une flamme de la grandeur de celle d’un bee
i gaz ordinaire et d'un pouvoir éclairant trés-grand, ¢t en mélant &
Iair carbonis¢ 100 ou méme 500 p. °/, d’air ordinaire, on oblient une
flamme pour le chauffage , tr és—pln"b et d’'une forte puissance. Pour
Péclairage, on emploie de préférence 'huile A, mais on se sert aussi
des huiles B, C et D, ou un mélange de 'une ou de Pautre, et méme
des quatre. Pour le chauffage, l'huile I est préfévable par prineipe
d’économie ; mais, comme elle demande une température plus élevée,
on peut la méler avantagensement avec 'une ou 'autre des huiles
décrites, ou avec toutes dans une grande variélé de proportions.

FABRICATION DE EACIDE SULFURIQUR

Par M. PETRIE
Brevet belge du 21 septebre 1859

(PL. 292, P16, 4.} .

Le but que s'est proposé M. Pélvie en disposant un appareil propre
a Ia fabrication de Facide sulfarique, a él¢ d'obienir cet acide d’une
maniére beaucoup plus économigue, et sans s’astreindre & Femploi des
immenses chambres en plomb dont on fait habituellement usage , les-
uelles sont d’un prix fort ¢levé et d'un entretien trés-dispendieux.

Celte opération a déja éLe 'objet de sérieuses études, qui pou: tant
jusqu’ici ont laissé hcaucﬂup { désirer.

L'appareil imagine par M. Pétrie a eela d'avantagenx, qu'il peut,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

FABRICATION DE L'ACIDE SULFURIQUE. 129

¢tre facilement adoplé aux. i:h;lmhres de plomb cncum on usage pour
la [abrlcahﬂu de l'acide. Slllfl]l‘]{[llﬂ. L :

. Cet. appareil , rds-simple cst 1|1d1qui en. swuon \rerl.lcale par h
: I‘gure %.de la planclm 292: .

- Un.. nomhre mdclamm(, dappare:ls semh!ahles A mlm mprcscnlc _
_ peuvem. étre employés pour la fabrication ;.ils sont composés-chacin
~d'un ou. plusieurs cylindres. en grés A, reposant sur une terrine - ou
caupc également en grés B, fermée par le bas et munie & une certaine
haoteur: d'une. Lul)‘u,!ure dans laquelle s ‘ajuste un tuyau n pour I'écou-
]emaﬂt du Ilqmde ruiu"ltﬂnl; de la fabrication. -

. Le yase A est or.dmmremeni. en deux- partles sassemh!ant par em—
hoil.cment _

. Le: tuyau n, a]uste. a ]a Lubulure l‘]ﬁ la wrrme B, dmt picnger dans
r eau d’un peht vase d, af' n d‘ml‘.ercupler tout. passage a I'air dans In
‘terrine. : - o m Lo -

. Les gaz anwenl par une nuverlure e Gans la partie ]i.l. p]us large du
vdsc B mais-comme les colonnes doivent étre remplles de malti¢res
gmrmtuas, telles que gros sable , par exemple on.doit. pmndrc les
précautions. néeessaires pour quil n'y ait pas le. moindre obstacle &
I'entrée. du gaz, résulial.‘; que 'on_obtient par.la. d:sposn;mn suivante.

Le cylmdre A qui repose sur le rebord fde la terrine B, porte
upe couronne qui descend vers le milien de I ouvertare e, et i cel en- .
droit, la terrine s'élargit de facon & pl‘LSGI‘l!EI‘ une ouveviure plus
grande qu'il n’est nécessmr:, pour recevoir la couroune inférieure du
vase A. : :

Par ce moyen, le.s gaz rencontrent la_ matiére gmnulée sur une
grande surface conique, par laquelle ils penvent entrer dans la masse
ot monter, en la traversant, dans la colonne.

Cotte surface, par laquelle entrent les gaz, doil étre A peu prés
egule en section homz{:-nlale , & eelle de la partic supéricure de la co-
lmmc A, . : '

On prahque cgalement autour de la terrine, d'autres souvertures e,
fermées au moyen de bouchons. Par ces ouvertures, on peut retirer
‘en tout temps: la pm]ssu,rc ou le soufre sublimé qui se serait introduit
avee les gaz, et qlu s’opposerail a leur libre passage.

Les diverses pitees qui compusent la colonne sont lutées au moyen
d'un ciment composé de deux parties de sable. fin siliceux et d'une’
partie de soufre, le tout hien mélé ensemble. Ce mélsm ge, trés-résis-
tant, n'est pas attaqué par les acides. :

Un déme ou couvercle en grés F ferme la colonne A sa parhe supé-
ricure, il est pereé au centre d'une ouverture fermée d'un entonnoir
I, ajusté de facon & ne pas laisser pénéirer I'air. Une denxiéme ou-

XX, : ' 10
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verture [ munie d’un tuyau , pratiquée dans ce' couvercle, permet
d’extraire les gaz de la colonne. Enfin, des regards latéraux m, fermés
par des verres épais, pm-mcl,tent de suivre le lravali qut s'opére dans
la colonne. '

Pour fournir d’'une maniére continue aux colonnes (sojt I'ean ou

nclde) on fait usage d'un cylindre creux, du diamétre du vase,
garni au fond d’un filtre. Ce cylindre est placé verlicalement dans le
vase, et un des bras d’'un syphon est suspendu au cylindre, pendant
que Fautre pend & l'intérieur el au-dessus du chenal ou conduit qui
améne le liquide au haui de la colonne.

Le syphon doit éire assez étroit pour qu'ancune des hulles d air qui
y auraient pénétré ne puisse rester 4 la parlie supérieure, mais, au
conlraire, soit entrainées par le courant du liquide ; le bout du syphon
qui donne entrée au liquide doit éfre un peu resserré, et celui par
lequel il sort, un peu relevé pour empécher I'air d’entrer.

il faut égalemenl que le bout par lequel sort le liquide soit & un oun
deux centimétres au-dessus du niveau du bout par lequel il entre. On
régle la venue du liquide en fevant ou en abaissant le syphon.

La colonne est remplic de matiére granulée non altaquable par les
acides, tels que du silex, du sable quartzeux, du carbone ou du coke
prépare. Les grains doivent étre, autant que possible, ronds et d'é-
gale dimension. Ainsi choisis, on peut prendre les matitres granulées
trés-fines , sans avoir la crainte d'¢prouver des difficultés dans le pas-
sage des gaz, et par 4, 'on peut opposer une surface considérable de
liquide au contact de ces gaz , et obtenir une action chimique trés-ra-
pide.

Le mode de construction qui vient d'étre décrit peut recevoir les
modifications suivantes

On déverse le hqmde ('une maniére égale. sur la partie supémeure
de la matiére granulée an moyen d'un appareil que M. Pétrie nomme
un filtre a sable : ¢’est un vase p, dont les parois sont pereées d’ouver-
tures verticales i. Le vase et les trous sont remplis de gros sable sili—
ceux en grains assez gros pour que le niveaun intériewr du liquide
soit au-dessus du nivean de la partie supéricure des trous d’a peun prés
un tiers de lear longueur, alors que le liquide passe & travers le filire
a une vitesse déterminée, cela pour assurer une entrée & peu prés
égale de liquide par chaque trou.

Des canaux font couler le liquide par filets séparés du vase p, de
maniére & ce qu'il vienne se répandre dans de petits tubes en verre »,
qui reposent sur la surface supérieure de lp matitre granulée , et dis—
tribuent ainsi le liquide d'une maniére ¢gale et sans secousse sur toute
la surface. Ces tubes doivent, pour rempliv ce bnt, avoir une lon-
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gueur convenable, étre un peu recourbés vers le milien; de maniére
i présenter une honne assielte, et I'un des bouts un peu élevé et évase
pour recevoir le liquide..

Ce filtre p est suspendu au centre de la partic supérieure du dome
F, formant le sommet de la colonne. Un petit vase o est placé dans le
sable, an milieu du filtre p, et 'entonnoir & descend a peu prés jus-
qu'au fond de ce vase, de facon @ empécller tout passage & I’ mr dans
le liguide.

Si I'on remarquait que I'aspiration du gaz & travers la colonne fit

_trop forle pour permellre cet agencement, le tuyau qui améne le Hi-
quide devra avoir son extrémité¢ inclinée et engagée dans le tube de
I'entonnoir, de facon & s'opposer encore & tout passage d’air.

Cet appareil de filtrage posséde, comme on le voit, certains avan—
tages sur ceux en usage, surtout dans 'emploi des cascades chimigques
ordinaires; et placé a I'extérieur des colonnes, il présente un moyen
facile pour distribuer un courant de liquide en autant de filtres égaux
qu'tl y a de colonnes.

La terrine B doit avoir une forme particuliére, et son fond doit étre
disposé pour présenter un anneau de pose d'un diamétre moindre que
celui du vase. Le fond doit se relever en forme de dome.

Une sorte de maconnerie en brigue peut éire construile sous ce
fond , pour assurer une stabilité convenable & la coloune.

Dans les colonnes dans lesquelles I'acide sulfurique ( faible ou con-
centré) doit s’écouler suivant les procédés ordinaires, et sans entrai-
ner avee lui en dissolution des gaz sulfurcux, M. Péirie ajoute &
Fensemble des colonnes une couronne supplémentaire qu'il nomme un
relieni—qaz. :

Cette pitce additionnelle est & peu pris de méme forme que la
partic de la colonne qui repose sur la terrine B, elle présente , au lieu
d’un fond, une couronne annulaire, comme I'embase de la colonne,
laquelle desccnd jusqu’au milien des trous de la terrine. Cette piéce
est munie d’une tubulure par laquelle les gaz sont introduits dans 'ap-
pareil, au licu d'étre introduits par 'ouverture e de la terrine. L'air
est admis dans celle-ci en faible quantité, et en rapport avec la masse
de gaz introduite, alors que le courant général a travers la colonue
est produit par le pouvoir de succion ou d'aspiration qui doit enlever
les gaz par le haut.

L’air admis dans la terrine doit étre réglé également pour enlever
et séparer entiérement du liquide les gaz dissous. .

Pour essayer el conslater la qualité des liquides ou des gaz & une
hauteur déterminée de la colonne, et dans le but de servir de guide &
I'opératenr dans la mesure & donner & I'entrée des liquides ou des
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gaz, on place des Lubes en verre ou en grés dans une pusmun légére-
ment inclinée, en travers de la colonne, d'oti ils sortent par des ou-
vertures qui sont cimenlées. Ces tubes creux sont percés sur une aréte
de légéres fentes par lesquelles passe le liquide. -

Les extrémités du. tube sont bouchées hermétiquement. CTlaquc fois
que I'on désire connaitre la constitution chimique du gaz ou du liquide
dans cetlte partie de la colonne, les bouchons sont enlevés, un échan—
tillon est reticé , soit de 'une quelconque des parties du tube. 11 semble
pri,réml}le de ne pas placer cette éprouvelte dans 'axe de P'appareil,
mais plutot & mi-distance du rayon de la colonne.

Quand le liquide (eau, acide) doit se rendre d'une citerne dans Ie
vase qui fournit I'eau & une colonne, on donne & la citerne la forme
d’un vase clos en grés, autlant que faire se peut, ayant & la partie
supérieure un houchon fermant I'aceés 4 I'air et deux robinets au fond
placés I'un & coté de l'autre; P'un, d'un orifice trés-mince, -placé A
peu prés a un cenlimétre au-dessus de celui de I'aulre, et tous deux
plongeant dans le vase. -

Par ect arrangement, quand les deux robinets sont ouverts, le li-
quide ne s'élévern pas plus haut que le niveau du robinet supérieur,
mais Ie remplira toujours au moyen de la citernc, de maniére i se
tenir & ceite hauteur chaque fois qu’on retirera quelque chose du petit
vase.

La citerne est remplie de nouveau, quand elle est épuisée, en fer—
mant d’abord les deux robinels et en enlevant ensuite le bouchon qui
ferme 'ouverture.

Pour utiliser les appareils qui viennent d’éire mentionnés dans les
chambres de plomb ordinaires, voici comment M. Péirie procéde :

Il place deux de ces colonnes, munies de ['appareil annexe retient-
gaz , pres ou au-dessus des fourneaux qui fournissent le gaz sulfureux
el prés de la premiére chambre de production.

On remplit-une de ces colonnes avee de I'acide qui est assez fort
pour élre retiré de ces chambres. On le fait passer & travers ces co -
lonnes par un courant continu et peu considérable, au moyen d'un
syphon disposé comme il a été dil.

L'acide sort des colonnes suffisnmment dégagé des gaz nilreux et
sullurenx qui, sans cela, seraient perdus en restant en solution avec .
Pacide, dont la qualité serait d’'ailleurs détériorée pour cerlains usages.

On remplit ensuite I'auire colonne avee un liquide, coulant conti-
nuellement d’un ou de plusicurs appareils sans retient—gaz, et i
travers lesquels les gaz perdus doivent passer comme ils viennent des
chambres, par une foree de saccion ou d’aspiration qui peut étre pro-
duite,, par exemple,, an moyen d'un jet de vapeur appliqné aun tuyau
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venant du haut des colonnes, lesquelles, dans ce cas, recevreont un
petit. courant de fort acide sulfurique provenant des Lulﬂmles placées
prés ou sur les fourneaux.

Au moyen de la citerne fermée ou du syphon emlmitt. on absorbera
les gaz nitreux, qui sans cela eussent éLé absorbés et perdus.

Les deux colonnes prés des fourneaux’ regoivent le gaz par des
tuyaux munis de registres (de préférence en fer), venant des four-
neaux. Du sommet de ces colonnes, ces gaz sont réunis et foreés a
travers un tuyau étroit, au moyen d'un jet de vapeur 4 haute pres-
sion , dans le large tuyau qui fournit aux chambres de plomb la ma-
]Elll‘ﬁ partie du gaz sulfureux.

Quand la construction du large tuyau le permet, on place le petit
tuyau dans une direction telle, que les gaz, forcés par le jet de vapeur,
passent par I'axe du grand tuyau, et se trouvent, par- la, plus inti-

mement mélangés avee la masse des gaz sulfureux qui’ éntrent dans
les chambres.

Par cet arrangement, on obtient la plus grande économic de nitre,
en ce sens que I'ean ne perd aucun gaz nitreux, soit dans les gaz per-
dus des chambres, soit dans les liquides qui en sont retirés. Dans ces
liquides, la perte du gaz sulfurcux en solution est également empé-
chée. En outre, la production de Facide est beaucoup plus rapide, et
sa condensation plus compléte.

Pour obtenir une meilleure fabrication que celle produile par les
chambres de plomb, les apparcils nouveaux peuvent détre encore et
sont spécialement arrangés de la maniére suivante :

On produit les gaz sulfurcux avee 'une ou PFautre des matiéres em-
ployées acluellement, telles que le soufre, les pyrites, ete., que Ion
introduit par un tuyau & une température de 80 degrés centigrades,
si ¢’est possible, dans la premi¢re colonne (ayant un métre de dia-
meétre intérieur, sur une hauteur tﬂlalL de deux métres); cette colonne
est munie d'un relient-gaz. :

Les gaz passent de cette colonne par un tuyau en grLb dans la se—
conde colonne, qui n’est pas munie de cet appareil (laquelle a 1,15
de diamétre , sur 2,02 de hauteur); elle est placée plus haut que la
premiére, de lacon i ce que le liguide qui en sort puisse couler dans
celle-ci. De la, les gaz passent de la méme maniére dans une troi-
sitme colonne (de 1 métre de diamétre sur 1™,65 de hautewr},
placée également plus haut que la deuxiéme ; les gaz passent ensuite
dans uwne quatritme colonne (de 0™,50 de diamétre, sur 07,25 de
hauteur totale ) , qui peut étre placée au méme nivean ou i un niveau
différent, comme on le jugera convenable, et remplie de matidre gra-
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nulée, dont les grains seront & peu prés irorﬁ fois plus gms que ceux
des premmres coloimes.

De 1A les gaz, ou plutdt Pair, est fum{' par un- pmcédé quelmnquc.
afin de produire une forte succion, comme par une . chute d’éau &
travers un tuyau placé verucalement ou par un ]el'. de vapeur a tra-
vers un tuyau étroit. :

Dans la troisiéme colonne ; on falt passer un filet d‘enu légéremenl
acidulée avec I'acide sull’urlqué, ou sulfuro—nitrique, pour arréter la
tendance d’évaporation dans la quatriéme colonne. L'eau, en passant
dans celte troisitme colonne, absorbe ou change en acide -nitrique
tous, ou & peu prés tous les gaz nitreux qui-remontent dans ‘celle co-
Ionne ; on fait couler cet acide dans la seconde colonne , ot il absarbe
les gaz sulfureux et produit de 1'acide’ .sull'unque_ et ainsi le liquide
devient de I'acide nitro-sulfurique,

On fait couler cet acide mtru—sulfunth de Ia E_Eﬁt}llﬂﬂ calonne dans
un vase en grés, dans lequel est un syphon en verre, disposé, comme
on I'a dit plus haut, et on raméne la majeure partie dans la premiére
colonne; le resie coule par une ouverture dans une citerne couverte, -
d’oti on le retire souvent pour le conduire dans une cilerne Supuneure,
et de fagon & avoir un' courant uniforme au moyen d’un- pelit vase A
syphon qui se décharge dans la troisiéme colonne. :

Le liquide contenu dans ces citernes doit-éire. tnu;aurs fortement
nitreux , ce que I'on obtient en ajoutant de P'acide nitrique chaque fois
qu’on Ie juge convenable, ou en eréant, par les moyens ordinaires,
une légére partie de gaz nitreux dans les fourneaux qui fournissent les
gaz sulfureux.

Le syphon qui porte une partie du liquide dans la premiére- eolonne
doit étre réglé de facon A ne donner que la quantité qui pourra étre
étre dénitrée par les gaz sulfureux remontant la premiére colonne, de
maniére que le liquide devienne de pur acide sulfurique sans aucune
trace d’acide nitrique.

Le courant d’eau acidulée dans la troisitme colonne doit étre réglé de
fagon & remplacer I'ean qui sort de 'appareil sous forme d'acide sul-
furique. Le courant de suecion ou d’aspiration doit étre réglé de facon
4 pousser les gaz sulforeux dans la premidre colonne 3 une vitesse
telle, qu'ils soient presque enticrement convertis en acide sulfurique
en arvivant au sommet de la deuxiéme colonne.

On fait passer dans la quatritme colonne un léger filetvde fort acide
sulfurique,, au moyen de Ia citerne fermée et da syphon déerit.

Dans celte colonne, toutes traces de gaz nilreux qui pourraient s’é¢—
chapper de la troisiéme colonne, seront absorbées. Le liguide sortant
de la quatritme colonne doit passer dans une derniére colonne (de
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0™,33 de diameétre ), placée i colé de la premiére et de la méme hau--
teur, et ayant également un retient—gaz.

Celte cinquitme colonne est réunie, & sa partie inférieure, avee les
mémes fourneaux qui fournissent les gaz sulfureux que regoit la pre-
mitre colonne, et se trouve réunie, a la partie supérieure, par un
tuyau au sommet de la premiére colonne, de facon qu'une petite partie
des gaz (réglée par un registre ou par un robinet), passe i lravers
cette cinquicme colonne et se trouve avec le reste du gaz au sommet
de la preniitre; on fait entrer dans celte cinquidme colonne du gaz en
guantité suffisante pour enlever tous les gaz nitreux de I'acide sulfuri-
que, qui alors s'écoule par le fond de cette colonne dans une citerne,
d’oti on Je tire de temps en temps pour remplir la citerne supérieure
qui alimente la quatriéme colonne.

o

BU'L.I}RATI[IH ELECTRO-GHIMIQUE

ET

DEPOT DU PEROXYDE DE FER SUR LES LAMES
DE FER ET D’ACIER '

Par M, BECQUEREL

Dans un meémoire récemment présenté i I'Académie des sciences,
par M. Becquerel, sur la coloration éleciro-chimique et le dépot de
péroxyde de- fer sur les lames de fer et dacier, lautenr mentionne
que Priestley est le premier qui ail obtenu des anneaux colorés
avec l'électricité, en recevant sur des lames de métal ,-an moyen de
pointes également métalliques, dirigées perpendiculairement & leur
surface, de fortes décharges de batteries, d’environ 2 métres carrés
de surface.
~ Nobili, en 1827, produisit aussi des anneaux colorés, sur des
lames de platine, d'or, d'argent, de laiton, en communication avec
I'un des deux poles d’une pile et plongeant dans des dissolutions mé—
talliques ¢t non métalliques, puis dirigeant perpendiculairement & leur
surface une poinle de platiné en relation avee l'autre pole. Avec
I'argent positif, par exemple, ¢t une dissolution de sel marin, il
obtint une série de cercles concentriques, entourés d'iris variés, le
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contact de lair ajimhhssant ‘et confondant  un peu Ies teintes ; en -
échauffant In lame, tous les anneaux prenaient une teinte rouge. .
.M. Hecquérel commenca 3 s'occuper de la coloration élﬁctm-chlquue
des méteaux dés 1843 ;5 ses recherches ‘avaient’ prmcxpalemem pour
but; non de produire des anneaux colorés, mais de déposer sur des
-'Iames d’or, deé platine, de cuivre,, d’argent, ete:, des-couches minces
-et-uniformes.de péroxyde de plumh , présentant succéssiveient, selon
la durée de- I'opération, qui-était en général trés‘courte; les riches
‘couleurs du spectre. Le procédé consiste 4 plonger dans une dlsso!ul.mn
alcaline de -protoxyde de plomb, la- pidce &’ cﬁlﬁrer ‘mise en. rélation
avec le pole positif d’une pile & acide nitrique , “doniposée ‘de plusicurs
‘couples, et fermant: lé circuit avec un fil de plaune “en’ communica-
tion avec le pole négatif et dont la pointe seule, qui touche unique-
ment la dissolution alcaline, est mu_;ours en mouvement. Le protoxyde
de plomb en contact avec I'objet i colorer, qui forme I'électrode
 positive, se suroxyde, devient insoluble dans I'alcali et se dépose sur
la surface en couches minces, avec adhérence, en produisant les
couleurs des lames minces. Ces couleurs s'afaiblissent peu & peu au
contact de l'air et de la lumitre, inconvénient que I'auteur avait
signalé et qu’on évile en grande partie en.récouvrant la surface co-
lorée d’une couche de vernis & I'alcool qui ne réagit que trés-faible—
ment sur le péroxyde. Avec un peu d'habitude, on parvient a donner
toutes les teintes désirables 4 un objet de grandes dimensions ayant
des saillies et des creux, ct i peindre; pour ainsi dire, chacune des
partics qui le composent, avec les couleurs quilui sont propres. On
parvient maintenant & rendre ces couleurs inaltérables, en suivant le
procédé qui sera indigué plus loin. -

En substituant & la dissolution de péroxyde de plomb dans la po—
tasse , une dissolution de protoxyde de fer dans l'ammoniaque , et 4 la
lame {lb platine, d’or ou de cuivre, une lame de fer polie, il se du.,pusu
sur cette derniére une couche de péroxyde de fer, avee des teintes
rouges, brancs, qui se foncent de plus en plus, au fur-et & mesure
fque cette couche prend plus depmsseur, qui ne dépasse pas une
cerlaine limite , & cause de la mauvaise conduetibilité du péroxyde.

Dans un mémoire, présenté également i I'Académie par 'auteur,
sur I précipitation des métaux, de leurs dissolations, par d’autres
métaux plus oxydables, il montra qu'en plongeant une lame de cuivre
dans une dissolution de double chiorure de potassium: €t de platine,,
chauffé & 60 degrés, le platine se déposait sur-le cuivre avec adhé-
rence en produisant un platinage qui s’allérait assez p 'omptement a

air, en prenant d’abord une teinte légér ement brandtre gris, devenait
de plus en plus foncée. -
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Cette altération est due en partie & la présence du protochlorure de
cuivre qui se dépose en méme lemps que le platine vers la fin de
I'opération ; en lavant le cuivre platiné avec de I'ean acidulée par
'acide acétique, ou en frottant sa surface avee du coton et du rouge
 d’Angleterre, on enléve le protochlorure, et I'aliération cesse ou du
moins ne se manifeste que longtemps aprés, probablement & cause de
'action de I'air au travers des interstices du platine qui constitue, avec
le cuivre, un couple voltaique: La couleur brunatre du platiné est
celle que prend ordinairement le protochlorure de cuivre exposé i
I'air et a la lumiére.

Si I’on se sert du cuivre plalme 4 I'instant o1 il sort de la dissolution
de double chlorure, comme d'¢lectrode positive pour décomposer
I'eau avec une pile composée de quelqués éléments, il se produit,
sous linfluence de l'oxygéne, dégagé au pole positify-des effets de
coloration, ayant un caractére particulier, attendu qﬁé les teintes
passent immédiatement au bleu, cramoisi foncé que ne donne pas le
protochlorure de enivre, altéré 4 la lumitre ; quand il est en présence
du platine, ce dernier métal doit intervenir dans les effets de la
coloration. Quand on opére avec des lames platinées, traitées préala—
blement avee Peau acidulée ou le rouge d’Angleterre, on n’obtient
rien de semblable. M. Beequerel ajoute que les couleurs produites
sont inaltérables & I'air, observation qui n'est pas saus importance ,
puisgu’elle a permis, comme on va le voir, d'obtenir également avec
le péroxyde de plomb, des couleurs inaltérables.

La chaleur appliquée graduellement aux pidces platinées, non
préservées , donne des effets de coloration semblables aux précédents,
diis & des couches d’oxyde; mais les teinles n’ont pas un ét,lut aussi
brillant.

Si I'on se sert, comme d'¢lectrode positive pour décomposer I'eau,
d'une lame de cuivre, recouverte d'une couche de pémx}rdr.. de plomb,
donnant une des belles couleurs du spectre, on trouve, quau bout de
quelques instants, la coloration est préservée ; résultat semblable &
celui que on avait obtenu avec le cuivre platiné. En laissant continuer
I'action électro-chimigque pendant un quart d’heure, selon la foree de
la pile, les teintes bleues violactes s’affaiblissent et passent au vert ct
au joune; le péroxyde de plomb, qui est Ja base de la coloration, ne
pouvant éprouver aucun Lhangcmmt au pole positif, il est & croire
que les produits secondaires formés au pole positif et qm sont acides,
reagissent sur le pu-ox}rdc pour, le (leﬁampnser

Les lames colorées, ainsi préservées, paraissent sc trouver {Ians la
meme condition ue le fer, quand il a été plongé dans acide nitrique
ou quil a servi d'électrode positive, pour décomposer le méme
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acide ; il est alors dans un état anormal, n’étant pas attaqué par
I'acide nitrique.

slorsqu’on dépose électro-chimiquement sur une lame d’or ou de
platine , au moyen d’une dissolution de double chlorure de potassium
et de platine,, ne contenant pas de cuivre, une couche trés-mince de
platine , cette ecouche n’éprouve aucun changement , soit & I'air, soit
quand la lame est cmployée comme ¢électrode positive, pour décom-—
poser I'eau; il n'en est plus de méme, quand la disselution contient du
cuivre : il se produit alors. les effels de coloration précédemment
décrits, quand la proportion de cuivre est trés - faible, 'acide nitrique
étendu ne détruit pas la coloration sur le platine, avantage préeieux
pour les applications.

On indique encore dans ce mémoire un perfectionnement apporté
au procédé de coloration, au moyen duquel on rend les couches du
métal déposé plus uniformes et plus adhérentes.

La dissolution de double chlorure de potassium et de platine dans
I’hyposulfite de soude, donne de magniliques effets de coloration. '

Enfin, les dépots de péroxyde de fer sur le fer et P'acier, qui sont
déja 4 peu prés inaltérables i air, le deviennent entiérement , quand
les piéces ont été employées comme électrodes posilives pour décom-
poser 'eau.

MACHINE SOUFFLANTE

ETABLIE A LA RIVIERF (HAUTE-VIENNE)
CHEZ MM. BOUILLON JEUNE ET FILS ET Ci=
Par M. Charles DIETZ, Ingénienr—constructeur & Bordeaux

{PLANCIIE 292, FIG. B @& T)

Nous devons i l'obligeance de M. Ch. Dielz, ingénieur-constructeur
Bopdeaux, la communication des dessins de diverses machines impor-
tanies construites dans ses ateliers; entre autres ceux d'une machine
i vapeur de la foree effective de 280 chevoux de 75 kilogrammétres,
livrée par le constructeur, aux mémes conditions qu'une machine de
150 chevaux. Cette machine, appliquée & un bateau remorqueur, est
a condensation et it deux eylindres inclinés, dont Ies biclles, atta-
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chées par une fourche & la téte des tiges des pistons, attaquent direc-
tement 'arbre & manivelle , aux extrémités duquel sont calées les
roues motrices & paleties.

La construction de cette machine est trés-simple et se rccommande
surtout par 'agencement des principaux organes, qui sont tous & dé-
couverts et disposés de telle sorte que le mécanicien peut aisément en
approcher pour en surveiller le fonctionnement et en opérer le grais—
sage pendant la marche.

M. Dielz a fait une trés—heureuse application de ce systéme de ma—
chines & vapeur aux bateaux employés sur les fleuves, pour remorquer
& la fois un grand nembre de chalands ou toues, cllargés de marchan-
dises, au moyen d'un tambour autour duquel s’enroule unc chaine
d’une trés—grande longueur, fixée & un point quelcongque et plongeant
dans le lit du fleuve. o

Ce systéme de remorqueur, connu sous le nom de Tq‘i}eur ¢ va—
peur, a éé étudié par M. Dietz, d’une fagon toute spéciale ; aussi, lui
doit-on les premiers moteurs de ce genre, qui ont fonctionné utile~
ment pour un service régulier.

Nous nous proposons prochainement de donner dans la Publication
industrielle les dessins de ees machines et des appareils employés
sur ces towcurs, d'aprés des renseignementis que doit nous fournir
M. Diclz et le directeur de la Sociélé du touage de la Haute-Seine,
dont le service, parfaitement organisé, peut servir d’exemple.

Il ne sort pas de I'élablissement de M. Dielz que des machines a
vapeur, on y construit également des torbines et autres appareils.
(est ainsi que ce construeleur nous a communiqué le dessin d’une
machine soufflante qu’il a établie chez MM. Bouillon ]{,une el fils et
C*, & la Riviere (Hante-Vienne).

Cette machine est représentée par les fig. 5 4 7 de la planche 292.

La fig. 5 montre l'ensemble de cette machine voe en dessus, en
plan horizontal. .

La fig. 6 est une section verticale faite par 'axe de I'un des deux
eylindres soufflants.

La fig. 7 est une vue par bout, indiquant la disposition des clapets
d’aspiration et de refoulement.

On reconnait & U'inspection de ces figures, que la machine se com-—
pose de deux eylindres en fonte A, fixés au moyen d’oreilles @ et par
des boulons, a un biiti en fonte B, solidement fixé sur un massif en
pierre disposé pour le recevoir. Sur ce hiti sont également fixés les
paliers b, dans lesquels tourne Tarbre & double manivelles forgées
a angle droit C, ¢t les glissitres ¢, qui assurent la marche rectiligne
des tiges des pistons commandées par les bielles D.
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Les liges d sont en fonte et creuses intérieurement pour les réndre
plus légeres. Elles traversent chacune deux presse-étoupe e, disposés
au eentre des deux fonds E de chaque cylmdre ‘et dont les boites,
qqui sont fondues-avec ces fonds sont réunies & ceux-ci par trois fortes
nervures, qui laissent entre elles les vides nécessaires pnur le montage
des clapets d'aspiration s et de celle de refoulement s'.

Chaque cylindre est pourvu de deux clapets d’aspiration et de quatre
clapets de refoulement; ils sont lous de forme carrée el composés
chacun d’'une plaque de caoutchoue, revétue d'un coté d’'une épaisseur
de tole ; les clapets d'aspiration s, s'ouvrant du dehors du cylindre en
deduns, ont la feuille de tdle & I'intérieur et un cadre en fonte fixé
extérieurement sur le ¢ouvercle, maintient serré le coté supérieur
formant charni¢re; tandis que les (rois autres cotés présentent un
rebord sur lequel viennent s’appliquer les bords correspondants du
clapet. '

Les clapets de refoulement, s’ouvrant du dedans en dehors, ont
feur garnitore de tole du cité de louverture, et des ressorts sont
disposés de ce c¢olé, pour les rappeier rapidement aussitot que le
piston P, qui se meut dans chagque 'l..rj’lll]dl."ﬂ commence sa course
rétrograde.

Ce piston est composé d'un disque en fonte, garni de bois sur ses
deux faces, et percé d'une ouverture centrale du diamétre de la tige
o, qui doit le traverser; celle-ci est fondue avec une collerette servant
d’épaulement au moyeu de ce disque, quiy est retenu par des boulons
a écrou ; sa couronne est disposée pour recevoir deux handes de cuir,
séparées au milieu par une saillie étroite ménagée i cet effet.

Le vent, forcé d’'une maniére continue par les deux pistons, se rend
par les conduils en fonte F, dans les cylindres en tole G, qui sont en
communication, par des tubulures g, avec le gros cylindre en tole H.
Ce dernier est muni de tubulures £, sur lesquelles s’assemblent les
luyaux qui conduisent I'air aux fourncaux ou autres appareils, dans
lesquels 'emploi de Iaiv foreé est nécessaire.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

FABRICATION DES CAPSULES EN METAL
Par M. MANES

Les capsules sont de petites lames métalliques trés—minces, sous la
forme de cones tronqués, ouverts par la base , dont on se sert géné—
ralement aujourd'hui pour couvrir les goulots des boulteilles & vin el
des flacons & conserves.

La mati¢re métallique que Fon emploie généralement pour faire les
capsules n’est point un étain pur, mais un alliage d’¢tain et de plomb,
dans lequel Ie plomb entre dans la pmpurlmn de 10 & 20 p.%,. Depuis
deux ans, on en fait aussi i Bordeaux, qui sont composées entiéremen t
de plomb, que I'on étame avant de le vernir.

La fabrication des capsules fut, en 1835, créée i Paris far M André
Dupré, qui d'abord se servit de machines vertieales & ‘balancier avee
un seul poingon, puis y employa, en 1837, une machine de son in-
vention, composée de plusienrs poincons horizontaux , laquelle réunit
fa prnmpmude A la perfection des prodmt‘;

En 1848, M. Fau introduisil cette méme fabrication 4 Burdeaux et
monta & Caudcrun_ en société avec M. Pujos, l'usine que I'on y voit
encore aujourd’hui, et qui avait été installée d’aprés le systéme Dupré.
En 1853, M. Fau se sépara de M. Pujos, lui laissa la fabrique de C au
déran , forma alors une nouvelle société avee M. Porrat, ancien contre—
maitre de la maison Dupré, et monta & Bordeaux, dans I'impasse
Michel, une fabrique semblable. Enfin, en 1856, M. Courdouzy établit
encore A Bordeaux, dans la rue Pomme-d'Or, une auire fabrique de
eapsules sur un systéme un peu différent et pour lequel il est breveté.

Chacune de ces trois pelites usines se compose :

1° D’un atelier de fusion contenant un fourneau chauffé au charbon
de terre, avee sa chaudiére ou bassine en fonte pour la fusion des ma-
ticres; plus, une lingotiére oun grande plagjue horizontale en fonte
polie, sur laquelle Ialliage est coulé en plaque de 1 & 2 millim. d'é-
paisseur, de plusieurs métres de longuenr, et d’une largeur en rapport
avee la grandeur de la capsule que 'on veut obtenir. Ce coulage se fait
a l'aide d'on chariot ou coulissoir en fonte, dans lequel on verse la
quantité convenable de métal et que I'on fait cheminer sur la plague.

2° D'un atelier de travail comprenant : un laminoir dégrossisseur et
deux laminoirs finisseurs , sous lesquels la plaque coulée est transfor—
mée en lame de 1/10 de millimétre d’épaisseur; un emporle-pitee
pour découper sur cetie plagque les disques nécessaires a la fabrication
des capsules; enfin, les méliers & capsuler, an moyen desquels ces
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disques sont amenés peu & peu a prendre la forme de capsule.

3" D'un afelier de vernissage ﬂﬂmposé de différents tours, sur les-
quels les capsules sont adaptées pour recevoir un mouvement de rota-
tion pendant lequel une ouvriére les rlmnvre au pinceau d'une cnuc]le
de vernis coloré.

Une machine & vapeur de la force. de 6asg chavaux falt mouvoir les
laminoirs et tours & vernisser; une autre machine, de la force de 2 &
5 chevaux, ost- spécialement destinée A ‘donner le mouvement aux mé-
liers A capsuler, qui doivent marcher avec une lrés-grande régulaﬂté §
- Les anciens apparells & balancier sont formés d'une base -portant la
matrice; d'un massif & éerou, (ue traverse une vis. se. l.ermmnnt d’'un
c61é par un poingon, et de I'autre par un levier qui se meut & la ‘main.
Lorsqu'on le fait tourner dans un sens convenable pour que la vis deg-
cende, lor fame méta]llque placée sur . la matrice est emboutie par le
poingon. Dans ce systéme, la capsule,. pour étre achevée , devait pas-
ser successivement dans six de ces appareils, qui exigeaient chacun
une ouvriére, et une petite fille était encoré nécessaire pour enlever
les capsules de ces appareils et les faire passer de T'un & l'autre.
Par ce mode, on ne faisait pas plus de 6,000 capsules par jour.

Le métier & cnpr-'.uler, de I'invention de M. Dupré, se compose d'une
strie de neuf poincons et d'une serie de matrices wrrespondantes. Les
poingons sont reliés entre eux par une pidce qui recoit un mouvement
alternatif d’avaice et de recul, au moyen d’'un excentrique calé sur
I'arbre de couche du moteur. Pendant le mouvement de recul de ces
poingons , les capsules qui ont subi un commencement d’emboutissage
reposent sur une pitce ayant un mouvement de droite & gauche on
perpendu.ulmm an premler, de sorte qu'a chaque tour, chaque cap-
sule arrive devant le poincon suivant, d'un diamétre plus petit. Quand
la capsule a franchi ainsi la série des poingons emboutisseurs, elle est
terminée; il ne reste plus qu'a couper I'extrémité du bord, et celte
opération ¢ ost exéeutée par un tranchant que porte le dcrmﬂr poingon.

Quand on veut faire des capsules de différentes dimensions, il suffit
de remplacer les poingons et les matrices par des poingons et matrices
de nouveaux diamétres. Ces méticrs marchant avec une grande régu-
larité, ont Pavantage de n’exiger qu'une femme pour placer les disques
devant le premier poingon , et une petite fille pour recevoir les cap--
sules a4 l'autre extrémité, par chapelets de 200, ce qui en rend le
compte facile & la fin de la journée. On estime qu'un tel métier:fabri-
que 28 & 30 capsules & la minute , soit 15,000 & 18,000 par journée
de dix heures.

On a cherché & diminuer le nombre des poincons de ce métier,
ainsi qu'd augmenter la vitesse ; mais on n’a obtenu ancun bon résultat
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de ces changements. Par l'augmentalion de vitesse, le poingon s’é-
chauffe, le métal y adhére et la capsule se fait mal. Par la diminution
des poincons , on s'expose A voir le métal se déchirer ou se plisser dans
quelques parties, et i manquer beaucoup de capsules, tandis qu'on
les réussit d’autant mieux que les poingons sont plus multipliés.

Les métiers 4 capsuler de M. Courdeuzy sont faits d’aprés les mémes
principes que les préeédents; seulement, les poingcons emboutisseurs ,
au nombre de neuf également, au lieu d’étre horizontaux, sont inclinés
et placés les uns au-dessus des autres, dans un plan vertical. lls recoi-
vent aussi un mouvement d'avance et de recul au moyen d’un excen-
wique relié & I'arbre de couche ; mais il y a autant d’excentriques que
de poingons aboutlisseurs , e qui n’était nullement nécessaire.

A la partie supérieure est un eylindre sur lequel est enroulé la lame
métallique qui, en sc déroulant, passe sous I'emporte-piéce mu par la

‘machine, et les disques détachés passent an premier poingon embou-

tisseur. Une femme est nécessaire pour guider la lame se rendant au
découpoir. Les poingons emboutisseurs y sont en retraite les uns au—
dessous des autres, de telle sorte que les capsules ont & suivee un
plan incliné pour passer d'un poincon au suivant; elles tombent de
gradin en gradin en vertu de leur propre poids; mais elles ne tom-
bent pas toujours de facon & se présenter convenablement devant le
poincon embBoulisseur, ce qui donnerait beaucoup de capsules défec-
Lueuses et augmenterait notablement le déchet, si un ouvrier spécial
n’était chargé de redresser au passage celles qui ne se présentent pas
bhien. Au dernier poin¢on est aussi fixé un tranchant pour découper le
bord de la capsule achevée, el celle-ci tombe sur une dalle ot un en-
fant les réunit par paquets de 200. Une machine de ce genre fait au
moins 50 capsules & la minute. :

Les trois usines de Bordeaux, comprenant sept métiers i capsuler,
occupent environ B0 ouvriers, dont les salaires s'élévent 4 environ
1 fr. 50 par millier de capsules fabriquées ; clles livrent annuellement
de 24 4 25 millons de eapsules. La fabrique de M. Dupré, a Paris, en
envoie encore dans cette ville 7 & 8 millions; la consommation est done
d’environ 32 millions , d'une valear moyenne de 500,000 franes. Les
dimensions des capsules fabriquées varient depuis celles de 0,015 de
diamétre sur 0,011 de hauteur, jusqu’a celles de 0,100 sur 0,027. Les
plus ordinaires sont celles de 0,025 & 0,054 de diamétre sur 9 4 12
de hauteur; celles-ci pésent 2 kilog. & 2 kilog. 50 Ic millier, dont le
prix est de 13 & 20 fv, ,
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Par M. Joux PATON, de Glasgow.— Patente anglaise du 157 décombre 1859-

{rr. 203 » F1G. 8)

La nouvelle soupape, imaginée par M. Paton, a pour but de remé-
dier aux difficultés d’action des soupapes d'introduction de la vapéur
dans les machines, en les disposant de.lelles sortes que cetle vapeur
naglsse pas seulement au-dessous du corps méme de la soupape,
mais qu'une impression semblable s’exerce au-dessus, et forme une
sorte d’équilibre ; placant ainsi la soupape dans un milicu lui per-
mettant d’obéir facilement & toutes les impulsions qui lui sont commu-
niquées.

Cette liberté d’action a été obtenne par suite de dispositions parti-
culiéres que nous allons décrire et qui se reconnaissent par la fig. 8
de la pl. 292 ; cette figure élant une coupe verlicale du corps de la
soupape.

Le corps A de cettc soupape est cylindrique. Il porte, & sa partie
inféricure,, un ¢paulement a, venu de fonte et contre lequel vient
s'appuyer et se fixer une garniture métallique b, qui sert de siége an
disque de la soupape proprement dite e.

Ce disque est fondu, ainsi que lindique la figure , avec trois
paltes n qui servent de guide au mouvemeni ascensionnel; il est
réuni &4 une sorte de piston plongeur d, par un tube e, et ce
piston esl. reli¢ & la lige verticale [, par une téle i, engagée
entre des griffes o. Celle téte et les griffes qui le retiennent, peuvent
loger, quand la soupape cst ouverte, dans un refouillement » pratiqué
dans le couvercle B du corps A de la soupape. Le tube e, qui
réunit le piston d an disque ¢, esl creux, et cette cavité se bifurque
en deux conduits ¢ qui permettent d’établir une communication directe
entre le dessous du disque ¢ et le dessus du. piston d. La tige £, au
moyen de laquelle se mancuvre la soupape el le piston d, traverse
un stuffing—bhox m, qui gmde celle lige en empéchant Ies fuites de
vapeur.

Le corps A de la soupape est fondu avee deux tubulares A’ et A® se
raccordant, 'une avee le tuyau darrivée de la vapeur, P'anire avee
le tuyau de sortic.

Les dispositions ¢lant ainsi établies, si 'on suppose que la vapeur
arrive par la tubulure A, elle exeveera contre le disque ¢ de Ia sou—
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pape et celui du piston ¢ une pression égale qui maintient ¥'équilibre ,
c'est-a-dire,, dans un état qui permet & la soupape de se mouvoir de
haut en bas ou de bas en haut, indépendamment de la pression de la
vapeur, dont la force est ainsi neutralisée. Si 'on suppose ensuite que
le levier qui actionne la tige fait agi, pour soulever la soupape
cetle vapeur s'introduira dans lintérieur de I'enveloppe A dans la
capacilé , en communication par le tube e avec le dessus du disque ¢;
son action sur celui-ci sera done contre-balancée par celle de la va—
peur agissant sur le piston d ; le systéme de fermeture se trouvera
done sollicité par deux forces qui séquilibreront, et le corps de la
soupape pourra alors obéir aux. plus légers efforis transmis par les
leviers de commande A la tige [ de celte soupape.
Dans cette disposition et pour obvier au frottement de la garniture
du piston o, celui—ci pourrait étre remplacé, dans certaines circons—
tances, par un diaphragme flexible ou autre pi¢ce analogug.

MODIFICATIONS DES EAUX DANS LES RESERVOIRS

Par M. COSTE

Dans notre numéro de juin dernier, nous indiquons des analyses
faites , & I'Ecole des mines, sur les eaux de la Seine, amenées aux
réservoirs de Passy et de Chaillot ; il nous a parn qu'il ne serait pas
sans intérél de mentionner ici 'examen des caux de celle nature qui
séjournent dans les résérvoirs, ainsi que M. Cosite I'expose dans un
mémoire présenté a I'Académie des sciences.

M. Coste observe gu'au moment olt on s’occupe trés-activement,
d’un projet d’approvisionnement des ecaux de Paris, il ne sera peut-
¢tre pas inutile, pour la solution de ce probléme , de connaitre quelles
sont les modifications que les eaux subissent dans les réservoirs 4 ciel
ouverl ou, en I'é¢tat actuel des choses, on les emmagasine. Li, en
effet, la lumiére et la chaleur y favorisent le développement de ma-
titres organiques, comme dans une mare. Au cocur de 'été, action
du soleil, multipliée par la réverbération des murailles qui entourent
ces réservoirs, éléve la températore jusqu'a 35 d{’grés'et sous l'em-—
pire de ces mndmuns, des végétaux et des animaux migroseopiques
se forment cn abondance : créations épht,mi:res (jui naissent, se repro-
duisent et meurent, en multipliant ainsi les éléments de fermentation ,
dont la réaction se fait surtoul sentir pendant les orages.
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M. Coste mentionne qu’il suit jour par jour, lleure par heure,
depuis plus de dix ans, toutes les altérations que ces dépéls mnlsams
~ impriment & I’eau du réservoir du Panthéon qui: l*nule sans mt«erruptmn
dans un laboratoire du collége de France. Il mesure, en quelque
sorte, I'intensité de cette altération par l'influence nuisible quelle
exerce sur I'incubation des ceufs de poisson qui font ici office d'instiu—
ments d'expérimentation d'une sensibilité extréme. La mortalité y- est
toujours en proportion de la fermentation, dont I'eeil nu, I"odorat ‘ou
le microscope permelient aisément de constater 'existence. R

Pour mettre en évidence, par un contraste frappant, la dllfﬁrence
qu'ily a entre les divers points d'un méme bassin, dont les uns sont
éclaivés et dont les autres sont i Fombre, il a fait couvrir certains
espaces des viviers, au moyens de planches, et laisse les autres & la
lumiére. Nulle trace de végélation ne s’est développée sur les parois
placées dans I'obscurité , tandis que partout ailleurs la végétation était
trés—active.

Il est.done évident, d’aprés ces expériences, que la lumiére et la
chaleur sont des causes d’altération pour les eaux et surtout pour les
caux stagnantes. On ne saurait done prendre trop de précautions pour
soustraire les réservoirs d'approvisionnements a leur facheuse in--
fluence. Les Romains I'avaient parfaitement compris. On en tréuve la
preuve partout o ils sont établis, et particulitrement en Afrique et en-
Italie. Les monuments qu'ils y ont construits sont en général d'im-—
menses voutes, encore parfaitement conservées, formées par des
pierres de taille, soutenues par de longues séries d'arcades paralléles
qui reposent sur des dalles. Toutes les parties de ces constructions ,
reliées entre elles par un ciment d'une duretlé plus grande que celle
-de la pierre, formant comme d’immenses monolithes creux, ou I'ean
se maintient dans un état de pureté parfaite et .de perpétuelle
fraicheur.

M. Coste mentionne qu'il a visité, au pied du mont Cirsé, prés de
Terracine, sur 'emplacement d'une villa de Lucullus, un des monu-
ments qui s’y trouve encore aujourd’hui dans un tel état d'mtégnté
que sa vue suffit & donner une idée de I'importance que les anciens
altachaient & ces genres de construction et du soin qu'ils mettaient &
les organiser.

Quant & Vaération, il ne sera pas difficile de 1'obtenir SOUs ces
voules et d'y donner au _hquule toutes les couditions de salubrité si.
bien définies par M. Chevreul dans son travail sur I'Hygiéné des cités
populeuses. Une roue placée a 'extrémité du canal d’arrivée, mise en
mouvement par le cours d'ean lni-méme, brassera I'air et I'caun, de
maniére & les mélanger ensemble. Du reste, dés que la science mo-
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derne viendra s’appliguer i la solution de ce probléme, eile ne man—
quera pas de moyens de le résoudre, soit en ce qui concerne la
cicculation du liquide , soit en ce qui concerne la ventilation des.
réServoirs. '

IMPRESSION A EFFETS VARIES SUR ETOFFES

* Par M. GODEFROY, 4 Puteaux (Beine)

M. Godelroy, manufacturier 4 Puteaux, s’est fait breveter en France
powr des procédés dimpression sur &toffes qui consistent & obtenir
économiqnement par la machine & imprimer a4 un seul Fouleau sur
étoffes, une infinité de dessins variés offrant des effets probablement
inconnus jusqu’ici. "

Ce résultat est dia & 'emploi d'un petit rouleau garni i sa surface
de saillies ou aspérités de toute nature, de toutes formes et configu—
rations, régulitres ou irrégulidres , suivies ou inlerrompues, com-—
mandé relativement par le presseur dans un sens opposé i la direction
de la pi¢ce qui vient s’imprimer, et doué a volonté d'un mouvement
de va-et-vient. ' ' :

La pitce, en passant sur ce rouleau mobile, en suit les sinuosités et
se déplace ainsi en dilférentes fois; ce déplacement est tel qu'elle ne
présente plus au contact du rouleau gravé que ses aspérités.

Ce rouleau s’adapte & la machine, soit a4 la premiére impression,
soit a la denxiéme passe : la conséquence de son emploi est une va—
riété d’effets réguliers ou irréguliers & volonté, qu'une machine & plu-
sieurs couleurs ne pourrait imiter.

Or, ces effets divers se trouvent ainsi produits avec le méme rou-
lean gravé, ce qui constitue dans le matériel une notable éeonomie,
sous la répétition du jeu de dessins comme avee les deux passes con—
sécutives du méme rouleau gravé.

On a eu déji l'idée d'essayer I'emploi de barres ondulées pour
moirver les étoffes ; mais ces barres fixées avaient I'inconvénient, par
leur tension trop rigide, de déchirer I'étoffe et de n'oflvir que peu de
régularité.

Les conditions de la combinaison du roulean de M. Godefroy le
rendent tout-i-fait propre au but [;mposé.

En effet, sa mobilité relative en sens inverse de la direction de la
piece & imprimer permet au. tissu de se tendre suffisamment, en lui
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conservant son élasticité et sa régularité ; si les- saillies ou aspérités
sont disposées réguli¢rement sur le rouleau, les effets’ produits seront
réguliers et continus ; si les aspérités sont déposées irrégulidrement
sur ce rouleau, les effets varieront suivant la méme irrégularité , mais
se produiront périodiquement en vertu de sa rotation ; enfin, comme
indépendamment du mouvement rotatif qui est communiqué par le
presseur aun petit rouleau bosselé, on lui donne, au besoin, un mou—
‘vement de va—et—vient, les dmsms peuvent varier @ l'lnﬁm et offrir &

laspect des effets i inconnus et multiples en tous sens et' méme entre-
lacés.

LOGOMOBILE A VAPEUR AVEC P'ﬂHP_ﬂS .ﬂ'BHﬁBEHTE’S
POUR ELEVER LES EAUX
~ Par M. HUBERT, ingénieur — mécanicien & Paris

{H.-llll;l 204, me. 1 & B)

Dans le volume 17 de ce recueil (1), nous avons mentionné que
M. Hubert s'était fait breveter pour une locomobile permetiant d'ac—
tionner des pompes disposées sur le méme appareil, et nous avons
pensé qu'en I'absence d'un dessin de cetle machine, il n'&tait pas sans
intérét de faire connaitre les conditions de rendement et I'appareil
dont il s’agissait. :

Nous sommes en mesure, aujourd‘hlu, de compléter notre compte—
rendu de la Jocomobile de M. Hubert, én donnant les dessins de cet
appareil, que I'on a déja pu apprécier, sous le point de vue de ses
heureuses dtsposn;mns et des diverses applications que I'on peut en
faire, et que nous croyons devoir rappeler.

Aiusi, elle peut étre appliquée :

1° Aux épuisements dans les travaux de fondations, la disposition
des clapeisides pompes en permettant une visite facile, et, au besoin,
leur remplacement en quelques. instants, donnent la faculté d’¢lever
des eaux trés-chargées de sable, de terre, etc.

2% Aux irrigations et au lavage des chaudiéres des locomotives.

(1) Nous rappelons aussi que dans le vol. 19 (n° de janvier 4860), nous avons parlé
d'une locomobile &’ alimentation, employée an chemin de fer de PEst.
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3° Comme pompe a ineendie, leur jet agissant avee une grande
puissance, et, par conséquent, permettant I'émission 4 une grande
hauteur. Cette propriété permet d'en faire usage pour I'arrosage des .
grands arbres, ainsi que le pratique la ville de Paris. _

4° Pour I'alimentation des machines des gares des chemins de fer.

Ces locomobiles, par leurs dispositions, peuvent étre employées
comme les locomobiles ordinaires ; il suflit pour cela de démonter les
biclles transmettant le mouvement aux pompes, et d’installer une cour—
roie de transmission sur la poulie calée sur I'arbre de transmission.

Le produit de.ces pompes peut varier de 25 & 100 métres cubes &
I'heure, élevés de 25 4 100 métres de hauteur, suivant la force des
machines.

Ceite locomobile est indiquée planche 291, par les figures 1 4 3.

La fig. 1 est une élévation longitudinale cn partie. coupée de lu

“machine el de la chaudiére ; les quatre roues et 'avant-train sur le—
quel I'ensemble de I'appareil est monté, sont supprimés.

La fig. 2 en est une section verticale faite transversalement par un
plan perpendiculaire i 'axe des pompes.

La fig. 3 est un plan général de la locomobile vue en dessous.

La locomobile se compose d'une chaudi¢re tubulaire L, avee foyer in-
térieur {, d’une boite & famée m surmontée de sa cheminée n, exécutée
en deux parties, dont 'une peut se rabattre & charniére dans le trans—
port de I'appareil, sur un étrier E, placé & I'arridre de la machine sur
le dome de prise de vapeur. La chaudiére étant d'ailleurs munie de
ses appareils de sureté, niveau d’eau o, soupapes i contre-poids O,
robinet de jauge r, et indicateur de pression R.

Elle repose sur des longerons reliés par des entre—toises, formant
le systéme de brancard supporté par des roues pour en faciliter le
transport.

Sur cette chaudiére est solidement installée une forte plaque en
fonte P, qui recoit les principaux organes du moteur et-des pompes.

C’est dabord le dome de prise de vapeur A, fondu d'une seule pitce
avec le cylindre dans lequel se meut le piston qui actionne 'arbre
moteur B, par I'intermédiaire de la bielle b. A la partie supérieure de
ce dome se trouve le tuyan &' qui prend la.vapeur et la conduit par le
tube ¢’ dans le tiroir de distribution ; aprés avoir agi sur le piston, elle
se rend, par le tuyau £, dans la boite & fumée m, d’ol elle s’échappe,
par la cheminée, dans I'atmosphere. v

Sur 'arbre B sont calés denx volants V, les deux pignons o ot
I'excentrique s qui communique, au moyen de la tringle ¢, le mou-
vement au liroir de distribution. La bielle & met aussi en mouvement,
an moyen du honton 2, Ta pompe alimentaive «.
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Les pignons o' engrénent avec des roues p’', , i Xées aux. exlrémllés
~d'un arbre intermédiaire, dont Tun des bras est muni de boutons
qui -actionnent les bielles i et i' des pumpes I et ). Ces pompes
sont & double effet et disposées pour agir, ainsi qu'on le reconnait
fig. 1, dans les deux mouvements du piston v, ce piston opérant le
~vide dans la double capacité e, ¢/, qui portent chacun_leur clapet
d’aspiration e, et leur clapet de refon]ement e'.Ces clapels sont dispo-
sés dans des boites fermées par des_couvercles latéraux i* (fig. 2 et 3),
qui permettent, au besoin, une visite facile. Chague corps de pompe
est muni de son tuyau d'aspiration g, de son tuyau de refoulement o,
auguel est ajouté un récipient d'air d'. Les deux tuyaux de refoule-
ment sont en cpmmunication par des tubulures f, fondues avee eux et
entre lesquelles est interposée une valve d'arrét f7, qui opére la fer—
meture de ce conduit, si 'on n'opére guavec une pompe.

Iinspection de ees figures doit suffire, aprés la deseription qui
précéde, pour faire reconnailre, ainsi que nous I'avons dit, que les
couvercles des cylindres dans lesquels se meuvent les pistons des
pompes, peuvent étre enlevés rapidement, et que tous les organes
sont disposés de maniére & pouvoir étre visités tris-facilement, tant
pour ce qui concerne les pistons, que pour les soupapes d'ascension
¢t de refoulement.

Cette machine a obtenu & Pexposition nationale d'agriculture dﬂ
Paris, en 1860, la médaille d'or. :

MACHINE A CONCASSER LES PIERRES

Par MM. BLAKE , fréres , de New-Haven (Etats-Unis)

PL. 204, FIG. & ET B
»

La machine imaginée par MM. Blake est disposée en vue de con—
casser les pierres, les minerais, en les réduisant en petils fragments,
tels qu’ils sont demandés dans les travanx de maconnerie et spéciale—
ment pour le betonnage (1). | )

Cette machine nous parait devoir remplir, d’'une maniére assez
compléte , le but que I'auteur s’est proposé, celui d’'obtenir économi-
quement ct rapidement, des fragments de dimensions aussi réduites

{1) Nous avens déja publi¢ , dans le vol. xx (juillet 1860}, une machine de ce genre , par
M. Dueourneay, mais dont Is mode action_est essenticllement différent,
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que possible et réguliers; ee dernicr résultal pouvant éire oblenu en
passant les produits concassés dans des eribles de divers numéros.

L’appareil concasseur dont il s’agit, est indiqué en section longitudi-
nale et en plan horizontal par les fig. 4 et 5,

Cellte machine comprend un. fort biti en fonte A, de forme rectan—
gulaire, dont les pieds.se scellent dans le sol de 'atelier ; ce bati
principal recoit et supporte les diverses pidces qui composent la
machine.

C’est d'abord I'arbre coudé & manivelle D, qui regoit & ses extré-
mités les volants B, ¢t une poulie de transmission G : I'arbre principal
D se meut dans des paliers ¢, munis de leurs boites de graissage a.

La manivelle de 'arbre D est embrassée par la iéte d'une bielle E
qui actionne un levier F, dont le centre du mouvement est une aréte
de forme demi-circulaire i, reposant dans la rainure d’nne traverse—
entretoise [, réunissant les montants du bati , et venue de fonte
avec eux. _

A 'avant de la machine est disposé un encastrement rectangulaire ,
dans lequel vient se loger une sorte de méchoire I, qui présente sur sa
face antérieure un dentelage triangulaire dans le sens de sa hauteur.
Cette piéee est échancrée aux angles, sur ses deux faces supérieure et
inférienre, pour sappuyer sur des porlées n, ménagées d la partie
inférieure dans encastrement qui recoit la machoire fixe .

Un certain jeu existe cnire la face extéricure du coin ei la face
antérieure de I'encastrement ; el dans ce vide, on coule une feuille de
plomb ou d’étain pour former une assictie de calage a la machoire,
qui est d'ailleurs convenablement fixée an moyen de deux coins
latéraux, de forme trapézoidale mn, dont 'unc des faces latérales est
laillée en coin pour s'engager dans un vide de méme forme que I'on
peut remarquer sur la michoire fixe 1.

Les échanerures pratiquées sur les deux faces supérieure et infé-
rieure de cette machoire , permettent d'établir un repos sur les
saillies n et, par suite, offrent la facilité de la ehanger bout par bout, et
de remplacer ainsi la partie la plus exposée & l'usure.

Les coins m donnent la facilité de serrer trés—convenablement cette
machoire fixe contre la garniture en métal flexible o ; & son arriére,
est disposte une scconde mdichoire J, mobile antour d'un axe j, qui
la traverse librement. Cet axe repose sur des coussinets demi-circu-
laires, fondus avee le biti, et chaque coussinet et le houy correspondant
de I'arbre sont embrassés par une bride elliptique ¢, qui les relient par
une clé de serrage. La face exilérieure de cette michoire mobile est
cannelée comme celle de la face antéricure de la machoire fixe 1.

Le levier F porte, prés de son centre d’oscillation i, une rainure
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demi-cylindrique , existant dans toute sa largeur, sauf en son milieu,
traversé par une nervure. Dans la rainure vient reposer un levier &
deux - branches verticales s, et dont la partie supérieure présente suar
toute la largeur, comprise entre le montant intérieur- du béti, deux
rainures longitudinales opposées, dans lesquelles viennent s’engager
les bouts arrondis de fortes tableties en fer ¢, ¢ formant elles-mémes
leviers. A cet effet, le levier f s’engage , par son autre éxtrémité,

dans une rainure horizoutale. v d’une traverse x, ajustée. enitre denx
poriées venues de fonte avec le. hﬁh, et le coté opposé du levier ¢
repose également dans une rainure v’, prauquée sur la face arrié¢re da
la machine mobile J.

Ce systiéme forme, comme on pent s'en rendre compte i I'inspec—
tion. de la figure, un mouvement de genouillére & trés-faible course
qui, par cela méme, transmet avec une grande énergie 4 la ma-
choire 1 le mouvement oscillatoire communiqué au levier par I'arbre
4 manivelle D. La pidece de repos ou de buttée = permet de régler
la distance qui doit exister entre les deux mdchoires au moyen d'un
coin trapézoidal i, dont on actionne le serrage au moyen d'une vis de
suspension ¥', ce coin venant buter contre la traverse z du bati.

La méchoire mobile J, aclionnée, comme on vient de le voir, par le
systéme des leviers F, s, ¢, ¢/, forme un certain angle avee [a machoire
fixe I ; elle est constamment maintenue en contact avee les leviers ¢ par
un ressort en caoutchouce i auquel elle est reliée par une tige terminée
par un crochet. Ce ressort, qui n'est autre qu'une espéce de tampon’,
s'appuie contre une entretoise p ; il est traversé par la tige o, terminé
4 son extrémité par un écrou i oreille I, servant & régler sa tension.
Dans son mouvement de I'arriére & I'avant, la méchoire J comprime le
ressort L, et I'élasticité de celui-ci la rappelle de I'avant & I'arriére.

Une trémic N est disposée au-dessus de I'espace.angulaire ménagée
entre ces deux michoires, pour recevoir les matiéres & concasser. La
grosseur des pierres concassées dépend tout naturellement de leur plus
ou moins d’éeartement , et lon comprend que ce réglage peut s’opérer
aisément, comme il est dit plus haut, en remontant plus ou moins le
coin y ; il peut encore s’opérer par le plus ou moins de longueur que
I'en peut donner aux leviers intermédiaires ¢ ét ¢,

Les machines exécutées sur ce systéme sont de deux sortes, répon—
_ dant & la Jargeur des michoires ; selon que cette hrgeur est de 0,250
ou de 0™,575. Les pierres & coneasser peuvent avoir un diamtre
moyen de 0",125. :

La quantit¢ de pierves que ces machines pcu\rent broyer par heure
dépend :

1° De ta distance entre les machoires;
&
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~.2° De la longueur de ces mﬁchmres,
3° Du nombre de revoluhqns jpar minute ;
4° De la force dlspﬂ[l]hlﬂ _
Cette force nécessaire pour. opérer !e cassage , est uaturellement '
subordonnée i la dureté de la matiére.

La machine de 0™,375 de longueur de méchmres, i dlstanc.e de
0,031, mue par une force de 12 chevaux et.marchant 4 raison de 200
tours par minute , peut broyer de 2,74 A 3,68 métres cubes par heure,
et de Pespéce Ia plus-dure.

La machine de 0,250 de mﬁchmres fera les E}S du l;ra\rall men— -
tionné, avec les 2/3 de la force. :

Le chﬁssus ou biti dela premlére machine pése environ 3]5&'? kilo—
gramimes ; et celui de la seconde 1046,50 kilogrammes. '

Le poids total de la premi¢re machine est d’environ- ?Bﬂb kilo—
grammes ; celui de la seconde ¢tant de 2639 kilogrammes. ™

Les dimensions de ces machines se résument : pour la premiére,
longueur, 2,528 ; largeur, 1™,366 ; hauteur, 1™,520.

. Pour Ia seconde : longneur, 2™,250; largeur, 1™,240; hauteur,
1™,520. : ' : : TR -

PROCEDES BE SOUDAGE DB L'ACIER

Nous empruntﬁns au journal le Crédit Minier des renseignements
ui ne manquent pas d'intérét sur les procédés de soudage de lacier.

Bien que 'acier se sonde généralement au fer, on & lui-méme, avec
une grande facilité , il n’est pas moins vrai qu'on rencontre quelquefois
des aciers qui réclament pour cette opération des soins particuliers.

Voici, en quelques lignes, les précautions auxquelles il convient d'a—
voir recours, el qui, pour étre souvent négligées, donnent lieu & des
altérations plus ou moins profondes du métal. )

Que I'acier dont on dispose doive étre soudé en planche ou entre
deux fers, s'il a été fondu doux, ou si par lni-méme il est un peu vif,
il convient de chaunffer avec précaution et d’éviter les coups de l‘cu.
Quand la pince rougit, on projette dessus, en plusieurs fois, du-grés,
de la brique ou du verre brilé, du sable ou de I'argile trés-séche et
réduite en poudre. On retourne le métal sur toutes les faces, de ma—
ni¢re 4 bien le mettre en contact avee les substances dong on vient de
I'entourer. » '

En sortant la pince du feu, on la soumet vivement a I'action du

marteau de forge , dont les coups, d'abord faibles , doivent augmenter
de force progressivement.
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On soude ainsi l'acier corroyé & lui-méme, quelque vif qu'il soit;
pour Yacier fondu trés-dur, les mémes précautions smll‘. suffisantes , en
redoublant cependant d’atiention.

Les soudes que I'on obtient par celte méthode sont exeellentes on
ne peut, méme en cassant la piéce, trouver le point de jonctmn des
deux morceaux d’acier.

On ne saurait done trop recommander cetle maniére d’ opérer jus—
qu’ici trés-peu employée, On a eu recours seulement dans les fonderies
au borax avec.ou sans addition dés autres substances. Cetie derniére -
méthode est plus complexe , nous T'indiquerons sommairement.

Quand le borax est employé seul, il est bon da le faire f{mdre et de
le pulvériser aprés refroidissement.

Quand on préfére y ajouter des substances étrangéres, on cholsu
ordinairement les mélanges suivants :

Borax. . . .. ..... .. . - B0 granuﬁes.. :
“Sel ammoniac. . . . . .. . . 250 .
Esprit-de-vin. . . . . . . .. . B0 '

- Le borax est concassé avec le sel ammoniac dans un creuset que I'on
place sur le feu. On y ajoute I'esprit-de-vin au bout d’un quart d’heure,
et aprés l'inflammation du mélange , on laisse refroidir.

Borax fondu. . . . . ... .. 500 grammes,
Limaille de fer . . . . . . .. - 500 -
Le borax est fondu et refroidi dans un mortier avec Ia limaille.
Pour souder I'acier avec le fer, on chaufle le fer & blanc et Vaciér
au rouge cerise. On projelle sur le feu une petite quantité de poudre
de I'un des mélanges précedents; on y applique Ia mise d'acier et,
aprés quelques coups de maricau, on remet au féu, en ayant soin de
saupoudrer de sable ou de gris. : :
On peut cncore employer :

Acide borique. . . . . .. . .. . 42 grammes.
Sel marin déerépité . . . . .. .. 35
Ferrocyanure de potassium . . . . 38
Carbonate de soude desséché . . . 8
Ou bien :

Acide borigque. . . . . . .. . .. a8 grammes,
Sel marin déevépite . . . . . . . . 30 .
Ferrocyanure de polassium. . . . . 37
Colophane . . . . . . C e e e e 8

Les pitces sont chauffées séparément et débarrassées de toule trace
'oxyde. Apris avoir saupoudré les surfaces & souder, on les réunit et
Fon chauffe. On termine la pitee 4 I'aide du marteau lorsque I'on a
atteint le degré de température convenable.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

TRAITES DE COMMERCE

CONCLUS ENTRE L’ANGLETERRE ET LA FRANCE

Le 23 janvier 1860

ET E_ﬂTI{E LA BELGIQUE ET LA FRANCE

Lo 27 maj 1881

Les tarifs de douwane se trouvant sensiblement modifiés par les
deux nouveaux traités de commerce conclus entre I'Angleferro et la
France, et entre celte derniére puissance el la Belgique; tous les ma-
nufacturiers, fabricants et commercants ont journellement besoin
d’avoir recours i ces tarifs. Nous croyons donc étre agréable a nos
lecteurs, en leur donnant dans ce recueil le résumé du taux des droits
d’entrée en France, des produits et principaux objets manufacturés
employés dans l'industrie.

Nous ferons remarquer que dans le traité eonclu avee la Belgique,
on a suivi & peu prés la méme classification des articles que dans le
traité conclu antérieurement avee 'Angleterre, et que les droits d'en-
trée, sauf quelques exceptions que nous aurons le soin de mentionner,
sont 4 pen pris les mémes pour les deux Etats, ce qui nous a permis
de simplifier notablement notre travail, en ne donnant qu'une scule
liste pour ce qui est des droits d’entrée en France. Quant aux droits &
payer pour I'entrée en Belgique, nous serons obligé de dresser une
seconde liste que nous donnerons dans un prochain numéro.

Pour I'Angleterre, une condition méme du traité a été abolition
des droits d'importation sur les articles snivants :

Acide’solfarique et autres acides minéraux; — Agales et cormalines montées; — Alln—
mettes chimigues ; — Amorees on capsules ; — Armes de toutes sortes; — Bijouterie;
Bimbloterie ; — Bouchons ; — Brocart d’or et d’argent ; — Broderies ou ouvrages & I'aiguille
de toute espéce ; — Ouvrages en brobze, ou miédal bronzé ou vernis; — Connes pour

ombrelles, puraplnies ou antres ; — Chapeanx ; — Gants, bas, chansseties ou autres arlicles
confectionnés de colen on de il de lin ; — Coir ouved , — Dentellns de coten, laine, soie on

fin; — Fers et aciers ouvrés ; — Machines et méeaniques ; — Outils et instruments ; —
Countellerie et autres articles en acier, fer ou fonte moulée ; — Arvticles dornement on de
fontaisie en acier ou en fer ; — Ouvrages chargés de cuivee par un pmm’:’dé galvanigue ; —
Modes et (leurs artificielles ; — Fruils frais; — Ganteries ot antres articles d’habillement en
peau ; — Gaoutchoue et gutta~percha ouvrés ;——fluilos ; — Instruments de musique ; — Chiles
de laine, imprimés ou unis; — Couvertures, ganis of autres lissus en laine non dénommds ;
— Mouchoirs el autres tissus non dénommés, en lin et vhanvre ; — Parfumerie; — Tablet-
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terie ; — Pendules ; — Montres ; — Lorgnettes ; — Plomb ouvré; — Plumes; ~— Tissus
de poil de chivre ou autres ; — Poreelaine ;.— Poterie ; — Raisin I‘ms' — Salfate  de qui-
ning ;—Sels de morphine ;— Tissus de soie pum et méllrngﬁs, de qua]qua nature gquiils svient.

A Tabolition des droits d'importation sur tous ces articles, le trailé
apporte, comme un des grands avantages, une dlmmul;mn hotahle sur
les droits d’entrée en Angleterre, des vins fran¢ais.

Les objets d’origine ou de manufacture britannique, énumérés dans
le tarif que nous donnons plus loin, et importés directement du
Royaume-Uni, sous pawllon frangais ou hmanmque seront admis en
France aux droits fixés par ledit tarif. '

Pour établir que les produits sont d’ urlgme ou de manufacture
britannique, I'importateur devra présenter 4 la douane francaise, soit
une déclaration officiclle faite devant un magistrat britannique, sié—
geant au lieu d'expédition, soit un certificat déliveé par le chef du
service des donanes du port d’embarquement, soit un certificat dé—
livré par les consuls ou. agents consulaires de Frarice, lesquels léga-
liseront les signatures des autorités britanniques.

Limportatear de machines et mécaniques entiéres ou en pidees
détachées, d’origine ou de manufacture britannique, sera dispensé de
I'obligation de produire & la douane frangaise tout modéle ou déssin
de I'objet importé.

L’importateur d'une marchardise d'origine ou de manufacture bri-
tannique, taxée a la valeur, devra joindre & la déclaratiun constatant la
valeur de cette marchandise, et au certificat dorigine, une factnre indi-
quant le prix réel et éimanant du fabricant ou du vendeur, quisera visée
par un consul ou agent consulaire de France dans le Royaume-Uni.

Indépendamment des taxes de donane, les articles d’orfévrerie et
de bijouterie en or, argent, platine ou autres métaux, de manufacture
britannique, importés en France, seront soumis au régime du controle
établi dans ce pays pour les articles similaires de fabrication nationale,
et paieront, s’il y a lien, sur la méme base que ceux-ci, les droils de
marque et de garantie. _

Indépendamment des droits de douane, stipulés dans le tarif, les
produits d’origine ou de munufacture britannique ci-dessous énumérés,
seront, i leur importation en France, et A litre de compensation des
droits équivalents, supportés par les fabricants francais, assujélis aux
taxes supplémentaires ci-apriés déterminées :

Les 400 kilog. de ees produits sont taxds : Soude brate, cristaux de sonde, & fr. 35. —
Sulfate de soude pur : anhydre, ¢ fr. , eristallisé on hydraté, 2 fr. 40. — Sulfate de soude
impur : aphydve, § fr. 40, cristallisé ou lydraté, 2 fr. 10, — Sulfate de soude, & fr. — Sol
de soude, 11 fr. — Acide hydvochlorique, 5 fr. — Chlorure de chaux, #0 fr. — Chlorate
ile polasse, 66 (. — Chlovure de magnesium, & fr. — Golleterie, verres & vilre cf auires
verres blanes, 5 fir. 20, — Bouteilles, { fr. 24, — Quiremer factice, 11 fr. — Sel ammo-

w
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niag, 16 fr. — Soudes de varech, 1 fr. 30. — Solin ou résida brut de la calcimation des
vinasses de betterave, 4 fe. 28, — Sel d'étain, 3 fr,

Glaces ou grands miroirs, & fr. 1o métre superficiel.

Les savons sont taxés, les 100 kilogrammes :

Savons blanes ou marbrés, composés d’alealis ot d’huile d'olives ou de graines grasses,
purcs ow mélungées de graisses animaeles ; Phuile entront pour la moitié au moins dans le
milange des eorps gras, 8 fr. 20 ; lhuile entrant pour moins de moitié dans le mélange des
corps gras, 6 Ir.— De graisses animales : Savons purs, 6 Ir. ; mélangés de résine, 6 fr.;
d'huile de palmier ou de coeo, mélangds de groisses animales, & fr.; Savons de ecouleur, com—
posés d’huile de graines ou de graisses animales, o fr.

Alcool pur, liqueurs, eanx-de-vie en bouteilles, 90 fr. Pheetolitre. — Biére, 2 fr. 40
Phectolitre. — Vernis i Pesprit de vin, par hectolitre d"alcool contenu dans le vernis, 90 fr.

Pour la Belgique, les mémes produits sont frappés de taxes sem—
blables, & I'exception pourtant des produits énumérés ci-dessous, qui
paient, & leur importation en France, pour 100 kilogrammes :

Chlorure de chaux, 7 fr. 0. — Gobeleteria, verras i vitres et autres vétrfs blanes, 2 fr.

-— Bouteilles, 0 fr. 80. — Outremer factice, 6 fr. 76 — Sel ammoniac, 10 fr. ' — Savons do
graisses animales mélangés de résine, 6 fr. 20.
Les sucres d’origine ou de fabrication belge, importés directement

par terre ou par mer, sous pavillon francais ou belge, sont admis en
France aux droits ci-aprés :

Rallinds (droits de..consommation compris)

............ 417,00 les 100 kil,
Candis (droits de consommation compris)s . . . . . . . 4 .. . . £4 ,00 id.
Bruts de betterave (wen compris le droit de consommation de 50f,00) 2 ,00 id.

Les sucres d’origine ou de fabrication frangaise seront admis en Bel-
gique aux droits ci-aprés :

Raffinéz, melis, lumps et candis (droit d*nceise compris). . . . . . . 607,00 les 100 kil.
Bruts de betterave (non compris la droit d*aecise de 457,00 pour 100 kil.) 17,20 id,

Le droit d’accise établi en Belgique sur les vins d'origine francaise
sera réduit, ainsi qu'il suit :

A partiy du 4°° juillet 1864, & 277,50 Pheetolitre.
1d. 127 janvier 1862, a4 24, 00 id.
Td..  aer juillet 1862, & 22, 50 id.

Ne seront pas répulés vins, les liquides contenani une quantité
«(Paleool supérieure i vingt-et-un pour cent.

La décharge de droit d'aceise accordée a 'exportation de Belgique,
_pour les bidres et les vinaigres, sera réduile & 2 fr. 50 hectolitre. .

Le droit & I'importation en Belgique des charbons de terre, du coke

el des briquettes de charbon d’origine francaise, est réduit & 1 fr. par
mille kilogrammes. .
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DENOMINATION DES ARTICLES.

TARIF

. DES DROITS, D'ENTREE
i et e,

en 1861, |-

en {864,

|! (3) En Belgique, ces maliéres ne paient pas de droits.
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. -t -las 400 kil | les 400 kil.
METAUX. — FER ET FONTE. . : '
Minerai de fer, miche-fer, linailles et scories de forge. Exempls, . B :
Fonie brute en masse, débris de vienx ouvrages en fonte ........ | = 27,80 - 27,00
Fonte dpurie , dite mazde , ferrailles et débris de vieux ouvrages en :

B 1 P A cva‘-ooacon.naaoncn.-. ’ siﬂu Q’TH
Fer brut en massiaux ou prismes retenant encore des stories.«.... 5,00 4,80
Fers en barres carrées , ronds ou plats, rails de toute forme et di~ ' ’

mension , fers d’angle et & T et fiis de fer, sanl les exceptions ci- :

aprés-laco"rilI'I'I---I---a-«o-.-soc-‘-a-j--o-o---.-.-.-. ?, j“u ﬁ,n“
Fers feuillards en bandes, d'wn millim. d'épaissenr an moins. — .

Tiles lamindes on martelées de plus d'un willim. &épaissenr, en

feuilles pesant 200 kil. au moins, et dont la largeur n’excéde pas :

1 matre 20, oi la Jomgueur & metre 50,0 v car v aarssoaens. | - B SB0. 7,50
Fers en feuilles pesant plus de 200 kil. , oa bien ayant plus de

A mitre 20 de larg. ou plus de 4 métres 50.de long. ;v .vuuenn 9,80 T ,50
Téles minces et fers noirs, en feailles d'un millim. d'épaisseur an

Iﬂl}iﬂS.---'-.---o..-o-.-q..--.q.-q........-..-;-...... a ‘u jﬁo In ,n{]

(Les feuilles de téle ou fer noir, plunes, découpdes d'une fagon

;]qa]mnqua, payeront un dixiénae en sus des feuvilles reetangu—
atres ).
Fer étamé {fer-blanc) enived , zingné on plombé. « v vevennrass vn, 16 ,00 1% ,00
Fil de fer de 8/10° de millin, de diamdire ¢t au-dessons , qu'il seit
o Bon élané, euived oU ZINZUE .. vvisvreraarrnsaannanaa 14 ,00 i0 ,00
ACIER. ' '
Enhﬂlrnilalﬂulaeﬁpéﬁha....-..- ----- ;;J..-;-'q.-..c..,* iy ,““ 15 'ﬂﬂ‘
En tdles de plus de deux mill. d'épaissenr (1) cvevrnevrasssasann 22 ,00 18 ,00
En tiles de denx mill. d'épaisseur au moins (2),— Fil d"acier, méme
Blanchi , pour cordes d'mslruments. eoe cocinnsiconnsnannns 50 ,00 28 ,00
CULVRE, '
Minerai, — Limailles et débris de vieux ouvrages en cnivre. — Pur
ou allié de zine ou d’étain de premibre fusion , en masse, barres ,
saumons ou plagues. Fwempls, :
Pur ou allié de zine on détain , laminé ou batiu , en barres ou plan- _
ches. — Pur ou altié, en fils de toutes dimensions + « o0 v .. . it ,00 10 ,00
Doré ou argenté, battn, vird on laminé, filé sur Al ou sur soie.... | 400 ,00 {00 ,00
ZING, : -
Minerai cru ou grillé , pulvévisé ou non, limailles et débris de vienx
ouvrages, Exempls. .o
En masses brates , sanmons , barres ou plaques vevvavuvernrnas 0,10 0,40
me{ﬁ}-‘l‘.'."-'-‘ "-.".---It."“.'.l-v-ll'.“" ﬂ,'“'ﬂ i,ﬂn
PLOMB.
Minerai et scories de toutes sortes. — Limailtes et débris de vieux
ouvrages. Evempts. — En masses brutes , barres ou plaques. . . 5,00 Exempis.
Lamiagé. — Allié d’antimoine en masse. — Vieux caractive d'impri-
mﬂiﬂlllil."iiiiilil‘"'i‘l'.lllrlul:ulnllg.n..qr‘.q n’ l}‘]‘ H’D“ l
II’ (1) En Belgique, I'épaisseur doit étre supéricure & un demi-millimétre alors que les tdles sont
laminées & chaud. .
{2) En Belgique, ce droit s'applique aux tiles ou bandes blanches , laminées & froid, quelle
que soit Pépaisseur.
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_._.w.'m___ = — —
TARIF
: _ . : DES DROITS L' ENTRES
_ DENOMINATION DES ARTICLES, WV I
en 1861. | en 1864. ' :
les 100 kil. | les 100 kil. |
ETAIN. '
Minefai. — En masses brutes, saumons, barres ou plagues, —
Limailles et débris (1). Beempis. —— Allié dantimoioe { métal :
hrg'.tun:_l_i%uﬂ p @ HDZOLS 4 e evvvnsnssrssnrnnsrsrannmsaans . 8T 00 8,00
P“rﬂlll“l, u“ﬂ“iﬂﬂ'ﬁné,..,.-;linnauqaoac--ooy ------ s"g'{:l' Elnn
o ANTIMOINE. .

Minerai. — Sulfuré et fondu. Exempts. — Mélalliqne ou régule. . 8 ,00 6 ,00
_ NICKEL.

Minerai de nickel et speiss. -—Pur ou allié d'autres métaux, notam-

ment do cuivre on de zine {argentan) , en lingols ‘ou musses bru-

tes. Lmompis, L ) . o
Pur ou allié d'antres métaux , battu , lomind on &tird, .. o cvvvees 15,00 10,00
Manganésé en minerai. — Arsenic en miberai et métallique. — Mi- . ,‘;

nerais non dénommés, Exempis. - 1

OUVRAGES EN METAUX. — FONTE.
Ouvrages en fonte moulée , non tournés ni polis,
17¢ "Classe. -— Coussinets de chemins de [fer, plagques ou autres

piﬁmswuléushdﬁenu‘l‘er’l..-...’......-.......‘-....-... ﬂ,ﬁﬂ 3,“0
2¢ Classt, — Toyaux, eylindres droits , pontrelles et colonnos plei-

nes, cornnes & gaz {2). «s.0x-- 4ser BesmNssEsimssuzsseas & ,2% 5,78
3¢ Classe.'— Poleries ¢l tous autres ouvrages mon désignés dans

lﬂsﬂlﬂ.‘!sﬂﬂ-préﬂédﬂntﬂﬂ-..-.---igit ----- S R T ﬁ,uﬂ' ir,l]ﬂ
ﬂu\'rﬂgﬂl‘ﬂﬂfﬂﬂtﬂpnliﬂﬁu!.ﬂlll’ﬂ'ﬁs R R I AT N 9,&0 ﬂ--_.l}ﬂ
Ouvrages en fonte étamés , émaillés ou vernissds.. ... sraansnann 12 ,00 10 ,00

_ _ FER.

Fervonnerie comprenant : Pitees de charpente, — Courbes et

solives pour havires. — Ferrures de charreties el .wagons. —

Gonds , pentures, gros verroux, équerres, d'autres gros ferre-

ments de portes ou croisées , non Lournds ni polis. — Grilles

en fer plein , lits, siéges ot meubles de jardins ou autres , avee

on sans ornements oecessoires, en fonte, ewivee ou acier.... 2 ,00 8 ,00

( Les essieux, ressorts et bandages de roues e sont pas compris

duns ceite nomenclature el figurent parmi les pidces détachées

des machines. ) :

Serrureric comprenant : Servures et cadenas en fer de toute

sorte, fiches et charniéres en tdle, loquets, tlargeites et tous )

autres objeis en fer ou tole, tournds , polis ou limés, pour fer-

rures de meubles , de portes et croisées. — Clous forgés i'la _

Me aossucsarsasrunsanmnnronmbabanness TR TTIE 1% 00 12 ,0‘0
Clous forgds & la mécanique, — Aneres, — Cables et chaines en for,

— Vis & bois, boulons et GCroux sevuscvssssnncssssansnnns 10 ,00 8 ,00
Guiilsﬂnfﬂl‘pul‘,w‘ll'llﬂlll:lliil:llll.lwn--..n-...--.fu-t-tf-.. 12 ,00 10 ,0“
Tubes en fer étirds , soudés par simple rapprochement , de 9 millim.

de,dinmél‘.rﬁial.érieurluprus.... ..... R 13 ,00 11 ,00

(1) En Belgiqne , le cadmium brut , le mereure natif, le hismuth et Pétgin de glace, sont

exempls de droits d'entrée.

(2} En Belgique , dans celte classe sont compris: les barreanx pleins et leurs assemblages ,
grilles et plagues de foyers , arbres de transmission, bitis, machines et autres objets sans

ornements ni ajustages.
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CTARIF

s I ) - DES DROITS D ENT h.
DENOMINATION DES ARTICLES. . - R
el T ' . en 1864, | en 1864,
| . | - | les 100 K. | Ten 100 k1,
’ Dememsliaﬁmuﬂun.,rlm:-}rdsdélwhsspum.-----.. srasans |0 28F 00 20,00
-Tubes en fer étirés , soudés sur mandring eL & recouvrement..s.... | 2& ,ut_l 120 00
Hamgnudamar,nnl’er,é!.umésounon.----‘----- cenadiaens | THG,00 80,00
Articles de ménage et autres ouvrages non dénommés , en fer ou en e D
td-]B,pl]nsﬂl.l.pmut---...-.--..ibovoo-.!'l19--|-|l-v' . 17 ,0"} 14 ,00
Ea fer oa-en tﬁle, émaillés , dtamiés on Vernigsés ... vs ssananans | 20,00 16 00
. . .
" ACIER. -

Dunlu en acier pur (limes , scies cirenlaires ou droites , l'null. l'nu— ' :
4]|ﬂegatantrasnonﬂ.ﬁnnmma.5]¢.4.4..--....--..--u‘....f_ . &D ,ﬂﬂ 5% ’nﬂ
Aiguilles 4 coudre de moins de mnq CONMLIMUELIeS . oo venencansra 200,00 - 960 ,00
4. Id. de cmg centimétres au plus + . ovenuens PP 100,00 100 LS00
Hamegons de riviére en acier blew ou BOD + .o . v usvsssssannsss | 100 ,00 100 ,00
Plumes métalliques en mdtal antre que For et Pargent (1) ..c. «vs | 400 00 100, o0
Petits objets en acier, tels que perles, coulants, l;lraclwa el dés & B

m“d]'ﬂ-i-.t.as-lqtsrt--io-r--q-li-l--l.-- raE s ba S R e . a“ “0 aq uu
Articles de ménage et autres objets en acier pur non dénommés ... . 40 ,00 32 :nu

X . i
Cﬂmluﬂriedﬂtuuw Bﬂpiﬂa------------og-..- iblirliiqu-!{ 29 4 fﬁ d'E by ‘ﬂw

abaissé & 18 p- %l i par-
tir du 4°* -janvier 1866.

Instruments de chirurgie, d’optique et do préeision (2). .. ...ce0u ) 10 p. 100 de la valour,

Armes de eommerce : ) ' les 400 kil. | les 400 kil.
Mmlﬂﬂnﬂhw S s E W s ks A !lur-!ln'lll--ItII-l ..... PR le,ﬂﬂ 50 ,Q'ﬂ
Mm&sif&u-.-..-l..-..... -------- IR LR I 250 ,ou 240 ’uu
METAUX DIVERS. S
Il Outils en fer vechargés d'acier, emmanchés ou nen. . . . . . , | . 15 ,00 15 ,00
Objets en fonte et fer non pulls, le poids du fer dtant inférieur & la )
moitié du poids total. . . .. L L Lo L L. L L L & ,00 & ,50
Objets en fonte et fer non polis , le poids du fer étant égal on supé- ’
rieur & I moitié dupoids total. ... ... L L oL L, 10 ,00 8 ,00
Objets en fonte ¢t fer polis , émaillés ou vernissés , méme avee orne— '
ments accessoires en fer, en cuivre , lailon ou avior, . . . . ... . it ,00 i2 ,00
Toile métallique en fer ou en acier, . . . . e e s . | 1B 00 10,00
Cylindre en cuivre cu laiton pour I'empression , g\‘hes oumon. .. . . 1% ,00 1% ,00
Chaudronnerie :

Toiles en fil do cuivre ou laiton. — Objets d'art et d’ornements, et _
tous autres suvrages en enivre pur ou allié de Zine ou d'étain, a%. 00 a0 ,00
Ouvrage en zinc de toute espéce. Caractdres d'imprimerie neufs {5} 10 ,00 8 ,00
Tuysux et aulres ouvrages de plomb de tonte sorte. , . , . . ., B ,00 3, 00
Poteries et autres ouvrages on élain pur ou allié d’antimoine. . . . | 50 ,00 50 ,00
Ouvrages en nickel sllié au cuivee ou an zine '[nrgﬁntan) e e e e 1006 ,00 100,00

Ouvrages en plagué, sans distinetion de tilres; en mélanx dorés ou

argentés , soit au mercure , soit par los procédés électro-chimiques. | 100 ,00 100 ,00
Orfévreria et Lijouterie en or, argent, platine pu amres métaux. . . | BOO ,00 50O 00
Horlogerie 5 p. */, de la valeur, : ) il
Fournitures d'hodogerio. - . . . - . . . . . e e w100 k00 -] 100 ,00

(1) En Belgique, les droils sur ces objels sont de 50 fr,, tant en 1861 gu'en 1864, H

gﬂ En Belgique, ces sortes dingtraments sont exempts des droits d’entrée.

3) En Belgique, dans cette catégorie sont compris les clichés et planchies. gravées pour

impression sur papier.
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_ \ TARIF
DENOMINATION DES ARTICLES. | 2 e e
- ) : ) en 1861, en $8046.
MACHINES ET MECANIQUES. | tes 100 ki [ es 100 it
APPAREILS COMPLETS. |
Manlunas & vapenr fixes , avec ou sans chandiéres , avee ou sans volant. t  gof L0 ﬁf 200
Machines & vapeur fixos pour la pavigation, avee ou sans chaudiéres, a0 00 - 12 00
Machines Incomotives ou Jocomoliles. — Machines pour filatures. — ) '
Métiers a tulle. — Appareils en cuivre @ distiller. — Appareils &
suere. — Appareils de chauwllage, — Cardis non garnies. — Ma—

chines. — Machines-_outils. — Outils et machines non dénommées ,
_-:unl.dnnnl. K0 p. */, exclosivement- de lenrs peids en fonte . . . - 1% 00 407,00
Machines pour le tissage. — Machines pour fabriquer le papier, — &
J'mprime_l', — pour I'agriculture, — i bouter les plaques et rubans
- de edirde. — Machines , outils et machines non dénommdes conte— . .
nant 7% p “_.-ﬂ_.dal‘nmeutp]us. e e e e e e e e e e {!‘;?ﬂ' 6,00
Tenders cﬂmpluts de machines locomotives. — Chaudisres vapeur L L ) |
en tile de fer, ¢ylindrigues ou sphériques, avee ou sans bouiileurs o
on réchauffeurs. — Gazoméires , chauditres découvertes, poiles . AR
ol caloriftres en tile on en fonte et tdle, . . . . . . & . .. L. a0 00 B ,00
Chaudid¢res & vapenr tobdlaires en tole de fer, & tubes en fer, cuivre
ou laiton , -élirds on en tdle cloude , & foyers inlérieurs, ol toute

autre chaudiére de forme non eylindrique ou sphérigue Eunp!ﬁ. - 15 ,00 12 ,00
Chuadiéres & vapeur en téle dacier, de toute ferme. . . . . 50,00 25 ,00
Machines -outils et machines non dénommdées , contenant, moins do 50 _

I p. “fodeleurpoids enfomte. . . . . . .. 0oL 20 ,00 1% 00
PIECES DETACHEES DE MACHINES.
Plaques ot rubans de cardes sur cuir, enontehoue, ou sur Lissus purs .

o mElnges. . . .. L . . L e e e e G0 00 - 0,00
Dents de rots en fer ou en chivea. . . . . . . 30,00 0,00
Rots , ferfures on peignes d tisser, a dents da !.'er n:l dlI cuu're. « . .} BD 00 50,00
Pices en fonte, polies. limées ot ajmstées. . . . . . . . . . . 9 L0 6,00

I| Piéces en fer Iorge polies , limées et ajustkas on non, quel que soil

lewr poids. . it s oE m e d e e e A omom o oo ommw s . - ts 00 ta .00
Ressorts on acier pnur carrosserie , wugons ot locomotives. . . . AT 00 14,00
Pidees en acier, polies, limdes , ajustées ou uon, pesant plus dan .

kilogromme. & . . . . . I — 30,00 a8 00
Pigces ¢n acier, pnhas !|mues, qu,slcna ou mon, pesant un Lﬂogrnmllm

an moins. .. 40 00 5% ,00
Pigces en cnivre pur o allié de tons autres métanx. . . ... . . . . @4 00 i 00 II
Plaques et rabans de cuir, do crlnutdmuc cb de tissus , s[léclulumcnt ‘ .

destinées pour eardes. . . - . . . L. - o L e e e e . w 20 ,00 a0 00
Or battn en fenilles (1), e e e e e e .| t00f 400 | 00T 00

los 400 kil, | les 400 kil.

Sueres raffings (2) . . ... L .. L 41,00 41,00

Carrosserie. — Ouvreages an praux eten cuir de toute espico. — I u£n|I= ;
les vides, neuves ou vieilles, eereldes en fer, moptées on démontées.
— Meubles et autres nm'rnges non dénommeés, 10 p. °F, de la valeur,

(1) En Belgique , Vargent est soumis aux mémes droits d*entrie. »
{2) En Belgique, les droits de consemimation sonl evinpris,

En Belgique, les sucres bruts de heiteraves (droits de consommation compris) sont eotés 4 72 fr.
les 100 kil , tant en 1863 qu'en 1864,

Les sucres candis {droits de consommation compris) sont cotés i 44 fr. les 100 kil. pour les
périodes de 1864 ot 1864, . .

XX, 12
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TARIF
. DES BROITS DENTHEE
DENOMINATION DES ARTICLES - e
en 18G4, on 18064,
1 les 100 kll les 100 kil
Ieaux vernies, teintes ouw maroquinées (4) . . - . < . . . . . .. 207,00 250" ,00
Peaux préparées de toute espitee (2) . . . . . . - 5 - L - .. - 50 ,m] 50,00,
Futailles vides, neaves ou vicilles, montées ou dlmlmbées caru]sas on
bois, Ewemples.
Pelles, fonrches, rateaux el manches d*outils en bois, avec ou sans
viroles. — Avirons, — Plats. — Cuillers, —~ Eenelles et autres
articles de ménage en bois. — Pidees de charpente , brutes et fa-
eonnées. — Pidees de charronnages Lrotes et fagonndes (5).
Fanemple, . ’ '
- Bitiments de mer construits dans les royaumes de la Grande-Bretagne |-
el de Ja Belgique, mon encore immatrienlés on mavignant sous le ' il
pavillon de ces puissanees : :
En bois, par tonnean de jauge franeais. . . - . . . . . 4B 00 20 ,00
En ler, id, . 1 - -} 70 00 60,00

{]oqnes de bitiments de mer (4) , en bois, en iﬂﬁl *15 l|' pal' lnnnean en lﬁﬂi 10 v,

in fer, en 1861,

50 lr.; en 18064, 40 v,
N. B. Les machines et moteurs installés i bord de ces bitiments seront ln:és sdparémunt

d’aprés le chiflre des droits spécifiés sous la rubrique. — MNachines ef ma‘cuniques.

LIN.

IHIII.TETBII!S TEKTILIH«

Lin ou chanvre peigné (3), U fr. les 100 kilogranimes.

Fils de lin ou de chanvee, mesurant an kilogromme et par 4000 métres @ simples derus
(par 400 kilogrammes, dans les deux périodes 4861 et 4864), 6,000~ ,00 au moins ; 45 e, —
pus plas de 42,000 ; 20 fr. — Plus de 42,000; pas plus de 24,000 ;
30 i, — Plus de 24, ['Il}('l pas plus de 56 ﬂﬂl} 36 fe, — P]us de 31: 000 ; pas plus de 72,000;

Plus de 6,000m™, ﬂﬂ'

G .

— Mus de 72,000 ; 100 fr.

Blanchis owteinds, —{Pm 100 kilogrammes dans les deux périodes 4864 et -lﬁﬂ-i},ﬁ,-.ﬂﬂﬂ"',ﬂﬂ'
an moins 3 20 fr. — Plus de G,000; pas plus de 42,000 ; 27 [r. — Plus de 42,000 ; pas plus
de 24 ll[]ﬁ 40 fr. — Plus de 24,000; pas plus de 36, BI]D 48 fr.—Plos de 36,000 ; pua plus

de '?‘2 (00 ; 80 (v, — Plus de 72,000 ; 435 Ir.

Rotors d!ﬂ‘ui (G). — Mame droit que sur les fils slmplas ¢erus, augmentés de 40 p. °/,
snivant Ia elassa,

Rlanchis ou feinds (7). — Méme droit (|u|_3 sur_ les fils simples, teinls ou blanehis,

angmentés de 40 p. 7/, selon la classe.

T —

(1) En Belgique, ces droils sont de 100 (r. les 100 kil. pour les deux périodes.
(2} En Belgiqne, ces dreiis sont de 16 [r. les 100:kil. pour les deux périodes.
les peanx brutes sont exemples des droits dentrie.

{3y tn 'Bn].glque il eette ealégorvie sonl lumlq les articles q],‘mulml,ingq ayant dji servi.

(4) En Belgigue, sont compris dans cetle catégorie, les hateanx de riviere.
(%) 1En Belgigue, e lin ou le chanvre peigné sont exemplz de deoits Pentrée.
(6} En Belgigue, Pougmentation n’est que de 50 p, o/,
(7} Vo DBelgique, Pangmentation n'est que de 30 p. "l,.f,,
Les fils de lin en e chanvre mélangés saiveont lo mdme rdgime que les lils ﬂo lin ou de chanvra

purs, powevi que le lin on le ehanyre doming en poids.
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Tissus de lin o de chanvra unis ow ouerds, prisenlant en choine , dons Pespoace de
Y millimeétres carrds

Eerus, (Par 100 kilogrommwes, dans les deux périodes 1864 ot 1864) B fils wu woins,
50 fe. — 9, 40 et 44 Gls, 55 fe. — 12 (1), 15 et 44 fils, 90 Fr. — 15,16 et 47 Gls, 145 v, —
18, 19 et 20 fils, 4170 fr. — 24, 22 et 23 (ils, 350 fr. — 24 {ils ct plus, 400 1,

Blanchis, teints on impriméz. (Par-100 kilogrammes, dans les deux pdériodes 1861 et
1964).— 8 fils ou moins (2), 40 fr. — 9,10 et 14 {ils, 70 {r. — 42 (3), 15 et 14 fils , 120 [v.
— 486, 16 et 17 fils , 1565 (r. — 48, 19 ct 20 fils, 250 fv. — 21, 22 et 23 fils, 350 Or. -
24 fils et au—-dessus, 335 [r. . .

Coitlils unis o fagonnds, prisenlant en chaine, dans Pespace de B mitlimdfres carrds (4)
{par 100 kilogramumes, dans les deux périodes 1861 et 4862) ; '

Eerus. — 8 lils en chaine, au moins, 35 fr. — 9, 40 et 44 fils, 55 fv. — 42, 15 et 44 {ils,
90 fr. — Plus de 14 {ils, 4115 fr. :

Rlanchiz, tcints ou impirimés. — 8 lils, au moins, 47 fr. — 9, 10 et 44 fils, 70 v, — 12,
13 et 14 fils, 120 fr. — Plus de 44 {ils, 155 [r.

Les fils et tissus de lin ou de chanvre mélangés suivront Ic méme végime gue les hils ¢t
tissus de lin ou de chanvre purs, pourva qud Ie lin ou le chanvre domine eh poids.

Linge damassé, 46 p. ¢/, de lo valear. — Ballslc, linon , ﬂlﬂl]l:i'lﬂll‘% encailrés , mée
rigime que les mllas unies. — Tulle de lin (5), méme régime fue les ‘tulles de coton. —
Dentelle de lin, 5 p. 5/, do la valeur, — Bonneterie de lin {§). — Passementerie de lin,
— Rubannerie dc ﬁls c¢erus , blanchic ou teinte. Apticles en lin ou en chanvre , confee-
tionnés en tout ou an partie. — Articles non dénommés , 45 p. */, de la valour.

JUTE.

En brins ou teilles importé directement de Inde Anglaise, ou des entrepdts du Royannie-

Uni, sous pavillon de I'un on de "autre pays. Ewempt. — Peignée (7), 3 r. les o, kil
Fils de jule mesuraont aw kilogrosome :

Lerus, — (Droits ponr 100 kil.) — Moins de 4400 motres, en 4864, 7 fr.; en 18G4, B fr.
— De 4400 mitres & 3700 métres , en 4961, 97 20; on 4864, 6 fr. — De 5700 métres &
4200 métres, en 1864, 107 20 cu 4864, 7 (v, —— De 4200 mitres & G000 métres, con 4861,
16 fr. ; en 4864, 410 fv. — Mus de G000 mélres, méme régime que les lils de lin,

Blanchis on teints. — Moins de 1400 métves, en 1864, 40 fr. ; en 4864, 7 fr, — De 1400
a B700 métres, en 1864, 43 fv. ; en 1864, Y fr. — Do 5700 & 4200, en 4864, 45 ir. ; on
1864, 10 fr, — De 4200 & 6000 mitres, eo 4801 , 22 0. ; en 4864, 14 fr. — Plus de
G000 métres, mdme rigime que les lils de lin. '

Tissus de jute préscnlanlt en chaine dans Pespace de B millimétlres carvés derus :
1, 2 et 3 fils unis, =0 4861, 45 (v, ; en 1864, 40 fr. — 4, 2 e 5 lils croisés, en 1861, 45 I'r.;
o 1864, 42§, — 4 ot 5 I||== eo 1861, 21 v, ; en 18064, 16 0v. — 6,7 et 81ils, en 1861,
B0 A, 5 en 4864, 24 fr.—Plus de 8 fils, méme régime que Jes tissus de lin, suivant In classe.

Bianchis ou teints. — 1, 2 eL' 5 fils unis, en 1864, 19 fr.; en 4864, 45 v, — 4, 2 et 3 fils
croiscs, en 1864, 22 [v,; cn 4864 , 17 (v, -— & et B fils, en 4864, 50 fe, ; en 4864, 93 fr. —
7 et B lils, en 1864, 44 fr.; en 18G4, 35 fe. — Plus de 8 fils, méme régime que les
tissus de Jin, seivant fa classe,
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Tapis de jute ras ou & poil, en 4861, 52 fr. ;-en 1864, 24 fr. p. 100 kiloglms -
Les fils et tissus de jute, mélangés avec d’auires matiires, suurrnnl. le mému i'l':glme que
Ics fils et tissus de jute pure, pourvu que le jute domnm en ‘pmﬂu. :

vEGETM;IX FILAMENTEUX.

Phormium tenax, abaca et avtres végétaux ﬁlamenmux non ﬂénnmmés, filaments bruts
ou taillés. Exempts, — Peignés ou tordus, 1 fr. -—Flls, 5p. ';’,, de la valeur. — Tissus,

P-%/e. CRIN.

Crin brut de toute vature, méme préparé. ou frisé. Eaam;pr —_ Tmsus ot ouvragu des
crins, pures ou mélnngés, 10 p. o, de la valeur. - . : T

ﬂﬂTGNS

Coton de I'inde en laine, importé ,-soit directement dus Ileu: de production , soit des
entrepits’ des voyaumes sous le pavillon des puissaneces. Ememp.-: — ﬂntun en famlles
cordées ou gommées (ountes), ory p. 100 kilogrammes. -

FiLs pE.cOTON SIMPLE, MESURANT AU DEMI-KILOGRAMME {par milliers de métres et par -.l'l]l]l hlug.
dans les deux périodes).

Ferus. — 20,000, au moins, & 0F 15, — 21 4 50,000, 0f 20, —Elh&ﬂﬂﬂﬂ 07 50, —
44 & 50,000, OF 40, — B1 & 60,000, 0F 50, — 61 & 70,000, OF 60. — 71 & 80,000, 0F 70, —
81 4 90,000, 0F 90, — 94 a iﬂﬂ,ﬂﬂﬂ, 1700, — 401 5 440,000, 47 20.—144 4 420,000, 47 50,
-— 491 4 130,000, 47 60, -— 154 24 140,000, 2F 00. — 141 & 170,000, 2f 50, — iﬂ,l]'ll_lﬂ el
aun-dessus, af 00,

?‘a:m.cfus. Le méme droit que pouor les fils simples dcrus, ausmemé dc 45 p. {,.
nts. — Le méme droit que sur les fils simples éerus, augmenté de 07 25 par kilog.
_ FiLs DE COTON AETORS EN DEUX BOUTS.
Lerus (1). — Le droit offérant au nomére du fil simple, ampluyé au relordsge, augmentd
:;1%??1%318 — Le méme droit que sur les fils éerus, retors et en deux bouts, augmenté de
Leinds, — Le méme droit gue sur les fils écrus retors en deux bouts, nngmeulé de

0 25 par kilogramme.
Cuaists oURDIRS,

Ferues (2). — Le droit des fils simples, avgmenté de 50 p, o/,.
fHanchies. — Le droit sur les chaines ourdies, augmenté de 48 p. vz,.
Teintes. — Le droit aur les chaines ourdies dernes, augmenté de 07 25 par kilogramme.

_ Firs ficnus princHIS 00 TEINTS, EN TROIS BOUTS AU PLUS,
A simple torsion, 07 06 .P'I:II:’II' 1000 métres. — A plusieurs lorsions ou cables, 0F 42, -
Tissus pE covow Ecrus, umis , cnoIsds , COUTILS..
1" clusse. — Pesont 44 kilogrammes et plus ; les 100 mdtres carvés (droit du kilog.).

De 55 fils ot au-dessous, aux ¥ millimétres earrés, OF 50. — De 36 fils et an-dessus ,
0F B4, :
: 2 elagse. — Pesant de 7 0 14 kilogrammes cwelusivement,

* De 55 fils ot ou-dessouns, 0F 60. — De 56 & 45 fils, 1 fr. — De 44 fils ot au-dessus, 2 fr,

(1) En Belgique, le droit sur ees retors éorus 0 est que de 30 p. o/,
{2} En Belgiyue, ce droit o enirde, west eoté qu'h 50 p. °/, supplémentaire,
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3 classe. — Posant de 3 & 7 kilogrammes cxclusivement,

De 27 fils et au-dessous, 0' 80, — De 28 i 50 fils, 417 20, — De 36 & 43 fils, 17 90. —
De 44 fils et au-dessus, 3 fr.

Tis5U8 DE COTON.

Blanchis. — 48 p, ¢/, en sus du droit pour I’écru,
Teints. — 0F 28 par kilogramme en sus du droit pour 1"éeru.
Imprimds. — 48 p. %, de la valeur,

YELOURS DE COTON.-

Fagon soie (dits velvets). — Eerus, 0f 85 par kilngramme

Teints ou imprimés, 47 10.

Autres (cords, moleskins, ete). — Eeras, 0 60 par kilogramme. — Teints on imprimés,
Of 88, — Tissus de coton éerus (1), unis on croisés, pesant moins de 3 kilogrammes par
400 méitres earrés. — Piqués, basins fuconnés, damassés et brillantés. — Couvertures de
coton. — Tulles unis ou brodés. — Gazes et mousselines brodées pour ameublement ou
tentares. — Articles confeclionnés en tout ou en partie. — Articles non. dénommeés,
18 p. °/, de la valeur. — Broderies & la main, 40 p. °/, de la valeur. — Dentelles et
blondes de ecoton, 5 p. °/,. — Les fils ct tissus de coton mélangés payeront les mémes

droits que les fils ou tissus de coton pur, pourva que le coton domine en poids dans le
mélange. -

LAINES."

Lonine en masse d’Australie ifnporléc , soit directement des licux de production, soit
des entrepdts des royaumes, sous pavillons des puissances. Exemple.

Loine teinle en masse. ~— Laine peignée, teinte ou non, 25 fr. les 100 kill:llg‘l"-ﬂIl'.ll:lie+

Fits de laine pure, blanchis ou non, mesuraut aiw kilogramme (par kilogramme et par
milliers de métres).

De 4 i 50,000, OF 25, —De 34 4 40,000, 0f 3%.—De &1 i 50,000, 0f 45.—De 51 & 60,000,
0" 55. — De 61 & 70,000, 07 65. — De 74 4 80,000, 0f 75. — De 81 4 90,000, 0f 85. —
Do 91 4 100,000, 0F 98, — De 401 et au-dessus, 1 Tr.

Fils de laine blanchis ou non (2) ; retors pour lissage. Le droit afférant aux fils de laine
simple, augmenid de b0 p. */,.

Fils de laine retors pour tapisserie. — Le double dreit du Gl simple.

Fils de lainc simple ou retors teints. — Le double droit sur le fil non teint, augmenté
de OF 28 par kilogramme.

Fils de lnine pure. — Fentros de toute sorte. — Couvertures de laine pure. — Donne-
terie de laine, — Passementerie de laine purc. — Rubannerie de laine. — Dentelles de
lsine, — Vétements coufectionnés neufs. — Articles non dénommés en 4864, 15 p. °/ de

In voleur, en 1864, 40 p, °/,.

Chaussons de lisiére, 10 p. °/, de la valeur. — Tapis de toute espéce, 15 p. °/. —
Lisi¢res de drap de toule espéce, entidgres ou coupdes. Fixemples. — Vétements confee-
lionnés, vieux, 20 {r. les 400 kilogrammes,

Lies fils et tissus d'alpaea, de lama , de vigogne purs on mélangés, suivront le méme
régime que les fils et tissus de Iaine, quelle que soit In proportion du mélange.

Les fils et tissus de laine ot des autres matiéres ci-dessus dénommées, mélangés de
coton ou d*autres filamonts queleongues, payeront les mémes droitz que les fils ot lissus de
faine pure, pourvu que la luine domine dans le mélange.

¥

{1} En Belgique, les tissus de eolon mélungés , quand le coton domine en poids, sont également
assujédis & une taxe de 185 p. "/, de Ja valenr.
{2) En Belgique, cetle augmentation des droils {entrée n'est que de 30 p. /..
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Les fils de poil de chévre conserveront le régime qui leur est actuellement applicable.
— Les tissus de poils de chévre, autres que les chdles et décharpes de cachemire des
ln-.les suivront le régime des tissus de lnine.

SOIE.

En cocons. — Gréges et moulinées, Evgmples. . _ )

Teintes. — A coudre , & broder et a dentelles , en 4861, 3 fr. le kilogromme ; En 4864.
Lrxemples. — Auirea. Exemples..

Bourre de soie. — En masse. Frempte. — Peignée, 0F 10 le kilogromme. :

Filde simple et relorse, écrue, blanche , azurde, feinte. — De 80,000 simples an kilo-
gramme et au-dessous , 0F 75 le kilogramme. — De 84,000 métres simples au kllogr et
au-dessus, 1¢ 20. — Tlssus. bonneterie, dentelle de pure soie. Exempis.

Cirdpes , fagoin d"Angleierre, éerus neirs ou de couleur, en 4861, 10 fr. le kil. ; en 'lBﬁi
Lrempls,

Tulles. — Unis, écrus, en 4864, 20 fv. e kil., 4 partir du 1** octobre iBﬂl Exompts, —
Apprétés, Evempts, i la méme époque, d'ici 13, 15 p.’ o/, de la valear. — Fagonnés, éerus
on apprétés, égulement ewempls, au 1% octobre 1864, d'ici In 10 p. v/,

.Tissus de bourre de soie pure, de soic et bourre de soie, éerus, blanes s 1em1.u, jmpm—
més, 2 fr, le ki‘lugmmmc._

Tissus, passementcrie et dentelles de soie ow de bowrre de spic. — Avee or ou argent
fin, 12 fr. le kilogramme. — Avee or ou argent demi-fin ou faux, 3" 50 le kilogramme.

Tissus de soic ou de bourre de soie mélangés ; lu soie ou la bourre de soie dominant en
poids, 3 fv. le kilogramme. :

Rubans de scie ou de bourre de soie de velours, B Ir. le kilogramme. — Autres, 8fr, —
Mélangés , la soie ou la bourre de soie dominant en poids (1), 40 p. */, de la valeur.

PRODUITS CHIMIQUES (2).
. Sont ewempts :

Tode, — Brome, — Acides ¢ Sulferique , nitrique, 1ur|.r|q|uu l}uuzmque borique , eifri-
que , arsenieux , jus de citron, — Oxydes : de fer, de zine, gris, d'étain, d’urane,- de
euivre. — Safre et autres compusés de cobalt. — Sulfures d'arsenic. — Chlorure de potas-
sium. — lodure de potassium. — Salin de betlterave. — Carbonate, du polasse. — Nitrate
de potasse. — Sullfate de potasse. ~ Fartrates de polasse, — Cendres végéiales vives el
lessivées. — Lics de vin. — Borax brut, — Nitrate de soude, — Soude de varech. — Noir
d’0s. — Os caleinés, blancs. — Phosphates naturels. — Citrates de chaux. — Suifate do
magnésic. — Carbonate de magnésie. — Chlorure de mognésic. — Acélale de fer liguide.
— Garancine (3), -— Sucre de lait, — Albumine.

Les produits ei~dessous sont taxdés par 400 kilog :

Phosphore blane, 40 [r. — Oxydo de zine (4) (blane de zine}, 7 fr. — Oxydes et car—

honates de plomnb (3), en 1864, 7 fr.; en 4864, 4 fr. — Acide oléique, 5 fr. — Acide
oxaliqque et oxalntes de polasse, en 4864, 14 fr, ; en 41864, 40 fr. — Prussiate jaune de
potasse, 20 fr.; de potasse rouge, 50 fr., -

(1) kim Belgigue , les vétemenls et articles confectionnés ‘en soie, suivant le régime des tissus
dominant en poids.

(2) En Belgique , dans cette eatégorie des produils chimiques exempts de deoits , sont comprs -
e enrcumn en pomdre. — Mawreile. — Blew de Prosse. — Cormins de toute sorte, — Cendres
hlewes ouvertes, — Lague en teinture on en trochisque, —- Yert de montagne, - St de grain, -
Kermos en grain oL en poadre (animal}, ’

(%) L essence de houille et ses dé s el Larifes & 5 opo ", e o videar, .

(47 En Belgique, coble maliére osb faxéo en TG a0 5 (v par 100 kilogrammes el en i 864, i .’ i

2 h

() W Belgique, cette matidre est maxée.en P61 & 5 Mo par 100 hilogrammes et en J8464 4
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Fntraits des bois de teinture (les 100 kil,) -

Pour les noirvs ot violets, 20 Iv, — Poar les rovges et jounes, 30 fr. — Curcoma en
poudre, B fr. — Acide hydrochlorvique (acide muriatique), 0F 60. — Soude eaustique, en
4861, B ir.; en 4864, 5 fr. — Carbonate de soude (sel de sonde), & tous degrés, en 1864,
47 50; en 1864, 3 fr. — Soude artificielle brute, en 1861, 27 30; en 1864, 17 K0, — Car—
bonate de soude eristallisée (cristaux de soude), en 1864, 27 30; ¢n 1864, 17 0. — Sulfate

et sulfite de sonde, 4720, — Sulfate et sulfite de soude cristallisé (sel de Glanber), en
4861, 1 fr.; en 4864, OF 70, — Bicarbonate de soude et autres sels de soude non dénom-—

més, en 4861, 5725 ; en 1864, 5 BO. — Chlorure de chaux, en 4864, 4 25 ; en 1864, 2 80.
~— Chlorate de polasse, en 1864, 387 60 ; en 1864, 257 78, — Savons ordinaires et de par—
fumerie, G fr. Outremer, 48 fr. — Phosphore rouge, aluminium ; aluminate de sonde;
chlorure d'alumininm ; chromates de potasse ; ehromates de plomb ; couleurs non dénom-
mées séches, liquides et en pite ; acide stéarique; colle-forte et gélatine (1), 40 p. </, de
la valeur.

Fernis. — A I'buile, & 'essence, 4 esprit de vin, 10 p. o/, de la valeur. — Orseille de
towte sovte, produils chimiques, et non dénommdée, 5 p. 2/, de la valeur,

YERRERIE ET CRISTALLERIE.

Miroirs ayant moins de un métre earrd, 40 p. v/, de la valeor.
Glaces brutes, 47 50 par mitre carré. Etamées on polies, & fr.
Bouteilles de toutes formes, 47 30 les 400 Lilogrammes.

Ferves i vitres, 37 50 les 100 kil.— De coulear, polis ou gravés ; de montre et d'oplinue ;
gobeleterie ~et cristaux, blanes ct colorés; vitrifications; émoux; ‘objels en verre non
‘dénommds , 40 p. */, de la valeur, )

Croisil et verre eassé. — Cristal de roche brat on cavré. Evempts.

{Le eristal monté sera taxé comme la bijouterie et 'oridvrerio.)

POTERIES.
Poleries grossidres :

Carreaux ; brigqoes et tuiles ; covnues b gaz; luysux de drainsge et aolres; ereusels de
toute sprte, y compris ceux en graphite et en plombagine. — Pipes en terre, vernissées
on non. Fxempls,

ipes vernissées , avee décoration & reliefs unicolores et multicolores, platerie et creux,
3 fr. les 100 kilogrammes. ‘ ‘

Poterie de grds »

Ustensilas et appareils pour la (abrication des produils chimifques, Erempts,

Commune de toute sorte, platerie et ereux, compreonant la forme bouteille, les cara-
les , objets de ménage , ustensiles de enisine, cte., £ fr. les 100 kilogrammes.

Fayence : . .

Stannifére, pite colorde, glacure blanche. Fwempte. — Stannilére, glocure colorée,
majolique, vernissée, mullicolore ; faience fine; grés fin, en 41864, 20 pour °/, de 1o
valeur; en 1864, 15 p. °/,.

Porcelaines de toute sorte, blanches ou décorées, parian et biseuit blane, 40 p. */ de
In valeur.

ARTICLES DIVERS.

Fleurs artificielles ; objets de mode (2), Fvempts. — Merceria de toule sorie; boutons
fins ou communs , aulres que de passementerie; hrossevie de tonle espiee; instrurments

(1) En Belgique , los couleurs non dénon., <, séchos, liguides o en pite, V'acide stéarigue. —
La ecolle-forie et la gélatine ne sont taxdées qu™ 5% p. —/9 " Ja valenr.

{2) En Belgiqgue. — Les tresses en paille de toute sorte, & fr. les 100 kil. — Chapeaux de paille,
20 a8 In pigee. - e
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de musique ot pitces détachées d'instruments, 40 p. o/, de la valeur. — Epingles de toute
sorte, 50 fr. les 100 kil.
Caoutehone ouvréd (par 400 kilogrammes) :

Pur on mélangé, 20 fr, — Appliqué sur tissus en. pidces ou d'outres matiéres, 100 fr.
— Vétements confectionnds , 420 fr. — Les tissus élastiques, pidees de toute dimension ,
200 [r. — Chaussures , 60 fr. — (Les ouvrages en gutia«-perl..hn suwmnl le méme réglme )]

Toilos civdes : '

Pour emballages , 5 fr. — Pour ameublements, tentures ou autres usages , 15 fr.

Cire & cacheter, 530 fr. — Cirage de toute sorte, 4 fr. — Encre & éerire, 4 dessiner ou
4 imprimer, 20 fr. — Cordes, cibles et filets de péche, 20 fr.

-w—-n.@_/m,.—__
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CONTREFACON

LA PUBLICATION INDUSTRIELLE
DES
- Machines, Outils et Appareils

“do M. ARMEKGAUD aind

LE GENIE INDUSTRIEL

Hevue des Inventions framenises et étrangéres

de MM. ARMENGAUD [POres

LE COURS RAISONNE DU DESSIN
des Machines ot d’Architecture

L]
de MM, ArmExcavp fréres el ANOUROUX

onire

LE MAGASIN INDUSTRIEL

de M. Victor Desside, édité par M. Maciaty

Les diverses Publications industrielles dont nous nous oceupons de—
puis plusieurs années, ct qui se¢ répandent chagque jour, & I'étranger
‘comme en France, dans les usines ¢l manufactures, ont donné lieu i
des contrefacons tellement audacieuses, que nous avons dit, malgré
toute notre longanimité et notre désintéressement, cllercher 4 y melire
un terme. .

Tout le monde sait que la propriété littéraire et artistique est sous
la protection de la loi dans presque <tous les Etats civilisés. Aussi,
peut-on s'étonner chez nous, lorsque parfois on découvre des contre-
fagons, tellement cette pmpnét:, est généralement respeclée.

‘Lorsqu'un ouvrage qui traite particuliérement des questions indus—
trielles, et qui, par cela méme, ajoute aux descriptions techniques des
dessins, des figures gravées; lorsqu'un tel ouvrage cst contrefait & la
fois dans son texte et dans ses planches, le pl‘ijudicc causé a 'auteur
et & I'éditeur est beaucoup plus considérable qu’on ne pense.

Quand il s’agit, par exemple, de la représentation exacte d'une ma-

AXILL 15
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chine, et de I'explication qui doit en faire comprendre la construction
enti¢re, on ne se doute souvent pas de la peine et du temps qu'il est
nécessaire d'y consacrer. Ainsi, pour Pexécution de la planche seu-
lement , il faut d'abord.relever la machine dans toutes ses parties,
puis en faire le dessin & une échelle réduite, arréter et disposer les
figures qui doivent donner les différentes vues extérieures et inté—
rieures, alin de hien montrer lout son mécanisme, et enfin en lirer un
calque indispensable au graveur chargé de reporter le dessin sur
cuivre.

Or, celui qui copie un tel travail, n’a qu'un décalque ou un report
A faire; il économise au moins les trois quarts de la main-d’ceuvre, en
méme temps qu'il évite complétement le travail intellectuel, le plus
cher et le plus pénible. -

La reproduction ainsi faitc ne revient quelquefois pas 4 la dixiéme
partie du prix de I'original. -Aussi, I'¢diteur de la contrefacon, certain
d'ailleurs de récupérer ses débours avee un trés-petit nombre d’exem-
plaires, ne tarde pas & réaliser des béndéfices que 'homme conscien—
cieux ne peut jamais atteindre.

Quoiqu’il existe presque partout des lois internationales pour pro-
téger les droits des auteurs, elles ne sont pas encore, malheureusemeunt,
observées d'une maniére générale. Quant & nous, il est pénible de
le dire , nous voyons trés-souvent des emprunts faits i nos Recueils,
el cela non-seulement sans nolre aulorisalion , mais. méme , par fois ,
sans auveune citation sur la source 4 laquelle ils ont été puisés.

Quand la reproduction est faite en langue étrangére, 'éditeur n’a
que les frais de traduction, mais il n’a pas cenx de la composition du
texte et des planches qui, évidemment, forment toujours la plus grosse
dépense. Par Lonséquem le tort causé au véritable propr 1étm|e de
I'ecuvre, v’en est pas moins teés—considérable.

Ainsi , plusicurs Revues industrielles d'Allemagne empruntent @
notre Recueil périodiquu de machines, ouwtils ¢t appareils, une
partiec de nos principaux articles, avee nos planches gravées qu "ils
transforment en lithographies. Il ne faudrait pas croire que les prix en
sont moins élevés pour cela. Bh voici une preuve : Pédition allemande
de notre Traité des motewrs hydrauliques se paic en Autriche et
dans d'aulres contrées de Allemague, presque Je double de notre
edition frangaise & Paris.

En Angleterre, ce pays si éminemment libéral, deux ¢diteurs dis—
tinets ont reproduit littéralement, en nous citant, il est vrai, notre
Cours raisonné de dessin de machines et architecture. Toutes
les planches y sont fidélement copites, dans les mémes dimensions,
avee les mémes letires, teintes et couleurs. Nous avions envoyé cet
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ouvrage & PExposition universelle de Londres, en 1831, avee nos
autres Recueils ; mais alors la Commission ne jugea pas utile de classer
les dessins dé machines dans aucune des catégories qu'elle avait for—
mées. Les Anglais ne paraissaient pas encore y attacher beaucoup
d'importance. Cependant, on trouve maintenant dans tous leurs ate-
liers de construction, entre les mains de lears dessinateurs et contre—
maitres, la traduction entiére de ce Traité, qui est si bien répandu
dans le pays quon en a imprimé plusieurs éditions.

La Belgique, qul parle la méme langue que nous, fait mieux encore
que nos autres voisins, dans ses emprunts mensuels. Elle nous copie
sans fagon, texte et planches, depuis le premier mot jusqu'au dernier,
en puisant alternativement dans le Génie indusiriel et dans notre
grand Recueil. Sous prétexte que leurs Bulletins relatifs & I'industrie
doivent servir a I'enseignement , les éditeurs belges se cromut permis
de rcprodmre, en enlier, nos descﬂpunns et nos gravures, quils re—
portent sur pierres avec plus ou moins d’habileté. '

En voyant au resie, les contrefacons francaises, il semble que 'on
doive, & plus forle raison, en faire autant ailleurs.

Cependant,, comme nous le disons plus haut, ne pouvant laisser
continuer de tels abus, nous avons it intenter une premiére action.
Nous espérons qu'elle servira d’exemple et sufliva pour faire réfléchir
les éditeurs imprudents qui ne eraindraient pas de nous contrefaire.

Nous sommes d’autant plus portés & suivre celle Yoie qu’ayant éte
amenés 4 étre nos propres editeurs, nous n'avons pas sculemen; nos
droits d’auteur & défendre, mais encore un matériel qui est devenu
considérable par le nombre de volumes et de planches, et qui, nous
ne craignons pas de le dire, est précieux par la nature spéciale doeu—
vres illustrées.

Car, on le sait, pour éditer des Recueils de ee genre, qui exigent
tantde précision et d’exactitude dans 'exéention, nous n’aurions pasren-
eontré de libraires assez amateurs des ouvrages de mécanique bien faits
(matériellement parlant) pour apporter autant de soins et pour oser faire
autant de dépenses que celles nécessitées par les bons dessins, les
belles gravures, et par le luxe des i lmprcqsmns et des papiers.

Aussi, nous pouvons I'avancer avee la plus grande certitude, ces
ouvrages, entitrement exécutés par nous-mémes (qui cherchons, avant
lout, la parlaite confection), nous cotitent beaucoup plus qu'aux édi-
teurs qui voudraient les entreprendre, et qui ne s’occuperaient que
d’apporter la plus stricte ¢conomie dans toute la partie matérielle.

Plusicurs, parmi ccux gui annoncent et placent nos Recueils, seraient
sans doule bien surpris d'apprendre qu'en dehors de notre propre
traxail de rédaction et d'organisation, notre Cowurs de dessin, par
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exemple , tire 4 2,500 cxemplaives , nows est vevenu i plus de
30,000 francs ;

Que le prix de chaque année de notre Pubhcahmr mdush' iclle
dépasse (texte et planches), 35,000 francs ;

Et que celui des trois volumes qui eomposent nos deux Traités des
moleurs hydrauliques el & vapeur, s’éléve & la somme énorme de
75,000 francs.

Il faut avoir, comme nous, conscience de notre travail, des peme% :
que nous nous donnons, et, en méme temps , avouons-le, ﬂes services
que nous croyons avoir réndus ‘el que nous rendons chaque jour a
Vindustrie, pour conserver l'espoir que, malgré des avances aussi
considérables, nous puissions en retirer, sinon des avantages pdéeu-
niaires, du moins une réputation honorable, qui est, a la fois , notre
récompense el notre orgueil.

JUGEMENT DE CONTREFACON
¥tude de M® Luvesour, avoué i Paris

Le tribunal de premiére inst#nce du département de la Scine a rendu,
en 'andience publique ct correctionnelle de Ia 8¢ chambre de ce tribu-
nal, le jugement suivant :

Audicnce publique et correctionnelle du mardi 25 juin 1861,

Pour 1° te sieug Jacques-Eugiéne Armengand ainé , ingénieur , demeu-
rant & Paris, rue Saint-Sébastien, 45; _

2 Charles-Francois Armengand jeune, ingénieur, demeurant & Paris,
boulevard de Strashourg, 25 ;

30 Jules Amouroux , ingénieur, demeurant & Paris, roe Samt—Martm s
n® 333;

Demandeurs aux fins de I'exploit d’assiguation déliveé¢ a leur requéte,
par le ministére de Haymard Hamel, huissier audiencier audit tribunal ,
en date du 25 mai 1861, ledit exploit ddment envegisiré ; :

Contre le sicur Jean Dcnméc, quarante et un ans, employé, demeun-
rant & Paris, ruc Dauphine, n® 16, prévenu de contrefacon, délit prévu
par les articles 425 et 427 du Code pénal, :

En présence de M. le procureur impérial,

Les faits de la cause cxposés,

Le prévenu, comparant, a éié¢ interrogé par le président, et a donnd
ses moyens de défense et de justification. .

© M¢ Levesque, avoué, pose des conclusmm pour les plaignants el per-
siste dans la plainte.

M® Germain, avocat, plaide pour les plaignants.

M*® Massol, avocat, plaide pour fe sienr Dennide.

M. Pavocal impérial a résumé les fails de 1a cause et a concln & Pap-
plication de la loi envers l¢ sicur Denniée ;
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Sur quot, M. le président a prononcé le jugement dans les lermes
suivanis : :

Le tribunal, aprés en avoir délibéré conformément 4 la loi ;

Attendu qu’il résulte des débats que depuis moins de trois ons, dans
un velume intitulé : le Magasin industriel , vecueil des découvertes les
plus récentes et les plus utiles, Denniée, qui le reconnait Iui-méme, a
contrefait trois ouvrages de MM. Armengaud ainé et jeune, ¢t Ampuroux,
cl ayant pour litres:

- 1° La Publication indusirielle ;

2° Le Génie industriel ;

3° Le Cours du dessin industriel ;

Que, de plus, Denniée a calqué el contrefait plusicurs des dessins
contenus dans lesdits ouvrages; qu’il résulte, en effet, de 'examen du
volume publié par Denniée, que cet ouvrage csl presque enlidrement
copié dans ceux des demandeurs ; qu’ainsi Denniée a commis le délit de
contrefacon prévu ct puni par les articles 425 et 427 du Céde pénal,
laisant nppliculinn desdits articles, dont il a é1é fait lecture par le Prési-
dent et qui sont ainsi congus :

« 425. Toute édition d'¢erits, de composluon musicale , dc dessin, de
» peinture ou de toute auire production imprimde ou gravée en umer
» ou en partie, au mépris des lois et réglements relatifs & Ia propriété
» des auleurs, est une contrefncon, et toute contrefagon est un délit. »

« 427, La peine contre le contrefacteur ou contre I'introducteur sera
unc amende de 100 fr. au moins et de 2,000 fr. au plus. — La confis-
cation de I’édition contrefaite sera prononcde tant contre le contrefac-
teur que conire l'introducteur et le débitant, — Les planches , moules
ot matrices. des objels saisis seront aussi confisqués. »

Condamne Denniée & 100 franes d’amende, prononce la confiscation
des objels saisis, et slatuant sur les conclusions des parties civiles :

Attendu que, par suite de la contrefacon commise par Dennide, clles
ont éprouvé un préjudice dont il lear est di réparation.

Ordonne gu’i titre de dommages-intéréts le présent ]u"cment sera in-
séré dans deux journaux au choix des demondeurs et anx frais de Den-
niée, qui sera tenu par, corps de leur en rembourser le montant; le
condamne en outre aux dépens laxés et liguidés a Ia somme de 8 franes
15 centimes. '

Fait et jugé, Ie 25 juin 1861,

"
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-
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NOUVEAU SYSTEME DE ROUES PLEINES

ENTIEREMENT EN FER

POUR LES VEHICULES DE CHEMINS DE FER

Par M. BDL_FNIM'.D » mécanicien i Saint-Ghamond.

La construction des roues de wagons , de tenders ct de locomo-
tives a, comme on sait, éé 'objet d'études trés-sérieuses et , par
suite, a donné lieu & un grand nombre de dispositions qui, tour 4
tour, essayées, adoptées , puis rejeiées , ne laissent plus en présence
que quelques systémes reconnus jusqu’ici comme donnant des résultats
relativement satisfaisants. .

Nous allons passer la revue sommaire de ces différents systémes de
roues et nous terminerons par la description du nouveau mode de
construction de roues pleines entitrement en fer, exécutées par
M. Bouniard, et en service sur les réseaux de 'Ouest et de Lyon.

Roues a rais, — Les roues adoptées le plus généralement aujour-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

NOUVEAU SYSTEME DE ROUES PLEINES, 175

d'hui sont formées de rayons ou rais ¢n fer, assemblés dans un “moyeu
en fonte et reliés & la circonférence , soit par un faux cercle en fer,

soit par une soudure & leurs jonclions, et entourés ensuite par le ban-

dage. Les premitres sont les roues ordinaives, les secondes les roues

a rayons soudés sans faux cercle.

Ces deux modes de consténction présentent, malgré leur usage ré-
pandu, d'assez nolables inconvénients. Nous mentionnerons d'abord
celui qui provient des variations de température, sur deux métaux dont
la dilatation n'est pas la méme. Il en résulte quelquefois du jen entre
les rais et le moyeu, et , par suite , des ébranlements sous la charge,
le retrait de la roue du service et le remplawment de son moyeu.

Les rais ont d’ailleurs I'ineonvénient de fatiguer considérablement
les moyeux par la pression normale énorme qu'ils exercent sur les
parties ol se fait leur assemblage. Il en est de méme pour le bandage,
A cause de l'inégalila., de la résistance en divers points; il est soutenu,
en effet, vis—d-vis des rais, et livré & lui-méme avec le seul” appui du
faux cercle dans les intervalles. Ceute différence est rendue palpable
lorsqu’on vient & ajuster le bandage sur le cercle extérieur. On remar-
que alors que les rais fléchissent sensiblement, mais les uns plus que
les autres, et par cela méme que la flexion est irréguliére, le bandage
Iui-méme se déforme, ce qui oblige & metire les roues sur le tour, et
a perdre ainsi l'avantage que l'on aurait & les employer saus ére
tournées.

Un autre inconvénient inhérent i la fabrication de ces roues est
celui—¢i : la coulée du moyeu en fonte sur les rais, que I'on doit,
comme l'on sail, disposer i Pavance dans les coquilles, exige un nom-
bre de formes ou de moules égal au nombre de moyeux que I'on veut
obtenir dans le méme temps ; ce qui, pour un élablissement obligé de
livrer un grand nombre de roues en peu de temps, exige un matériel
considérable. Or, cette opération, (ui demande beaucoup de soin pour
étre faite convenablemient, ne réussit pas toujours; il arrive méme
quelquefois, rarement il est vrai, que les bras ne se trouvant pas liés
assez intimement avec le moyeu, prennent du jeu apris peu de temps
de marche, et les roues sont assez promplement mises hors de service.

Les inconvénienls que nous venons de signaler sont bien connus des
praticiens, aussi, pour y remédier, plusicurs moyens ont élé proposés ;

‘¢'est ainsi que sur quelques lignes de chemins de fer suisses, on emploic
ce systétme de roues avec des moyeux en foute fieltés en fer.

Préoccupés du poids considérable des roues & moyeux en fonte,
surtout quand elles sont frettées en fer, quelques ingénieurs ont cher-
ché & alléger ces roues en remplagant la fonte du moyeu par du fer.
lls se sont proposés d'obtenir plus d’homogénéité d’une part, et de
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I'autre’ un moindre poids mort, a remorquer dans le¢s trains pour un
méme tonnage de marchandises , ou encore d’alléger les trains & grande
“vitesse et d'obtenir ainsi une notable économie dans les frais de trac-
tion.

Les ingénieurs des chemins de fer russes ayant a faire c:rmler des
trains dans des conditions de température , nouvelles jusqu’alors dans
I'industrie des chemins de fer, ont di, avant tout, chercher & éviter le
jeu que les rais en fer pourraient prendre dans les moyeux en fonte;
ils ont renoncé 4 [retier les moyeux et les ont composés, dans leur
type de roues de wagons, “de deux plateaux qui sont soudés avee le
pied des rais, dispos¢s pour se toucher I'un Pautre, sans solution de
continuii¢ ; los deux branches supérieures: de chaque rais sont égale—
ment smldées ontre clles, et le bandage est directement apphqm, sans
faux cercle. -

Pour répondre aux mémes exigences, on a proposé, dans ces der—
niers temps, des voues complétement en fer forge, dont les rais sont
composés de bras simples, soudés d'un bout an moyeu, et de auntre,
& un cercle , sur lequel le bandage est appliqué.

Dans tous ces systémes, on n'a pu éviter 'un des inconvénients les
plus importants, inhérent & toutes les roues & rais saifs exceplion ;
celui de I'inégalité de résistance circonférenticlle qui résulte des par—
tics non soutenues qui se trouvent entre les rais, et auguel I'épaisseur
du fer formant le fawx cerele ne peut obvier, tout en introduisant un
poids mort considérable dans les éléments des véhicules.

Roues rLemes. — Les roues pleines seules ont cet avantage : le
bandage est partout bien soutenu et de la méme maniére ; les ﬂl—
meusions peuvent étre ainsi réduites au minimum, ct e]]es offrent
sur les roumes & rais l'avantage d'un poids moindre 4 entrainer. 1l faut
tenir compte, en outre, de la résistance de I'air au mouvement des
trains. Les roues & rais présentant & I'air une assez grande surface,
produisent, pendant la rotation rapide qui leur est imprimée , U'eflet
des ailetles de ventilateurs et occasionnent un tourbillonnement d’au-
tant plus sensible que le convoi est plus long et qu’il marche plus vite.
De plus, par cette aspivation d'air, active et continuclle, les roues
cntrainent une grande quantité de sable et de poussiére qui, projetés
sur le méeanisme roulant, en rendent 'entretien plus dispendienx.

Cet inconvénient a appelé depuis ‘longtemps aliention des in-
giépieurs, et plusicurs compagnies de chemins de fer ont adopre,
pour y remédier, des planchettes en hois ou des disques en tole pour
vemplir les espaces libres enire les bras des roues i rais.

Parmi les voues pleines, exéeutiées et essaytées sur nos lignes, les
systémes expérimentés sont pen nombreux.
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‘Le premier a été proposé par M. A, Cavé (1), il consiste dans I'em-
ploi de deux disques en tole, emboutis, pour leur donner une forme
légérement convexe et évidés au centre pour le passage du moyeu,
Ces deux disques sount rivés, d'une part an moyeu, et de l'autre & un
faux ‘cercle en fer forgé avec nervurg, pour recevoir les rivets.

Le second systéme de roues pleines consiste dans I'emploi d’un seui
disque obtenu au laminoir avec son ‘moyeu, et un cercle sur let[uel
vient s’appliquer le bandage. -

- Le troisi¢me systéme de roues pleines, da & M. Bouniard , est re-
preseme par la vignette placée en téle de la page 174.

On voit que celte roue est conposée de deux disques en fer laminé
avee des embases ou manchons eylindriqites qui, assemblés, forment
le moyeu; ces deux disques , vers leur mrcnnférmcc, sassmnhlmt
au moyen de rivets, avec un ccrcle en fer & T sur Icquel on ajoute le
bandage.

Ce systéme de roues pleines; exécutées dans le hut de remédier
aux inconvénienis signalés, exige, par suite de sa construction plus
simpie, moins d’entretien ; aussi, lé renouvellement du bandage doit

-se reproduire plus rarement , parce qu’élant soutenu également sur
toule sa cireconférence, il peut étre usé, jusqu’a ce qu’il ne pﬁssé!lt,
plus qu'une trés-faible épaisseur, I.:md:s que dans les roues i rais,
aussitot que le bandage dépasse un certain degré usure, il se pro—-
duit une flexion entre les rais qui peut déterminer la rupture et
nécessite le ulmrpgmnent du bandage, alors que sur une roue de
M. Bouniard, il pourrait encore fournir un trés-bon service ; on peut
done, sans craindre I'écrasement de la roue, laisser, ainsi qu'il est
dit plus haut, venir les bandages & une épaisseur bien’ moindre que
sur les roues & rais. De plus, ces roues tout en devenant un-tiers plus
légiéres que- ces derniéres, ont I'avantage de supporter une pression
beaucoup plus considérable, sans que leur parfaite Clasticité soit en
rien allérée ; elles ont, en outre, de grands avantages sur les aulres
systémes de roues pleines ; ainsi, par letir construction, on évite I'in—
conviénient que présente la roue 4 disques en tole, celni de la dislocation
qui peul avoir licu dans Passemblage des deux disques cn téle avee
le moyeu; on remarque aussi que on peut metire des disques beau-
coup plus minces, tout en conservant la méme solidite, car on peut
renforeer Uépaisseur vers la partie formant le moyeu, de facon & ce
quelle ait la méme résistance qu'en fout -auire point de la roue,

{1) hc;us avons demng le ﬂnwm et I description e ee systéme dans le VIII® mlume duy
fiénie induslrict,
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tandis que la roue Cavé, qui est construite avec des toles ordinaires,
ne peut présenter qu'une épaisseur uniforme et perd par la cet.avan—
tage. Les roues de M. Boumiard étant plus légéres que-les autres,
diminuent la traction et permettent une augmentation de chargement
@’au moins 100 kilogrammes par paire de roues; ainsi, un train qui
serait composé de 20 wagons 4 Foues Bouniard, pourrait aveir. un
chargement de 5 & 6000 kilogrammes de plus qu'un méme train &
roues ordinaires , sans augmenter la traction.

La construetion de la roue Bouniard peut aussi s effectuer plus éco—
nomiquement que la roue & disques en tole, car on peut, par le systéme
de fabrication de M. Bouniard, obtenir plus facilement une moitié de
roue¢ qu'un disque en tole ordinaire, et, dans le systitme Cavé, on a
en plus I'assemblage de son moyeu avec les toles, et ce moyeu doit
étre beaucoup plus fort pour permeitre cet assemhlage. _

La roue du systtme Bouniard présente aussi des avantages sur les
roues plemes formées d’un seul disque, en ce sens qu'elle a plus d'é-
lasticité sous une charge perpendiculaire i son axe, en méme temps
qu’elle offre une plus grande résistance lorsque I’el]'orl‘. se produit dans
le sens (ransversal, ce qui a lieu, par exemple, lorsque le train marche
a grande vitesse, sur une courbe assez sensible; ce double avanlage
perinet done de faire la roue plus légére, tout en offrant plus de soli-
dité ; d’un autre coté, elle offre plus de latitude dans la pose du ban-
dage, et Ia roue n’est pas sujette i étre déformée et jelée de cote,
comme cela arrive aux roues pleines & un seul disque, lorsque 1'on
pose un bandage d'un diamétre trop petit; le renouvellement du ban-
dage s’effectue également plus rarement que pour ces derniéres, car
leur trop grande rigidilé présente un inconvénient d’un autre genre
que celui qu'ofire les rounes & rais, mais qui n'en est pas moins
grave, car aussilot que le bandage a atteint I’épaissewr minimum,
I'écrasement de Ia roue n'est pas a craindre, mais le bandage se
lamine et s’allonge de telle sorte qu’il est impossible de le maintenir
sur la roue; cet inconvénient se présente souvent méme immédiate—
ment aprés la posce du bandage, el ¢’est ce qui oblige & mettre sur ces
roues des bandages en acier.

Le systéme de construclion employé par M. Bouniard, pour les
roues de wagons et de tender, s’applique avee un égal avantage aux
roues de locomotive ; ce n’est qu'une question d'outillage pour obtenir,
d'une part, de plus grandes dimensions et, d'autre part, un moyeu
excentré pour recevoir le bouton de la manivelle, On comprend que,
par suile méme du procédé, il ne peut se présenter aucune difficulté
séricuse dans V'exécution de ec moyeu excentré, puisque les deux dis-
ques bombés formant les parties pleines de la roue, sont obtenus au
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moyen de matrices auxquelles on peut donner la forme convenable.

Nous devons ajouter & ces renseignements généraux que plusieurs
paires de roues du systéme de M. Bouniard sont appliquées & des
wagons des chemins de fer de la Méditerranée et de I'Ouest. Ainsi,
six essieux de ce modéle, liveés il y a deux ans, roulent depuis leur
arrivée &4 Lyon, et n’ont jamais donné lieu, en service, & la moindre
observation. Les roues sont comme neuves. Aucun ébranlement ne
s'est produit dans la rivare des deux disques entre eux. Les bandages
sont restés adhérents i la jante. Tout iﬁdique dans ces roues une ¢las-
ticité convenable, pour un bon service et une longue durée. -

Les quatre paires de roues montées sur essieux, livrées en sep-
tembre 1858, & la Compagnie de I'Ouest, et exécutées, ainsi que celles
mensionnées plus haut par la Société Boigues, Rambourg et €, des
forges et usines de Fourchambault, d’aprés le systéme Bouniard , sont
renirées en gare des Batignolles, sur la demande de I'ingénieur, qui
désirait les examiner, et sans que les besoins du service les aient en~
core amendées aux ar,ellers , depuis Porigine, pour d'autres réparations

que le tournage des bandages. Leur aspect est satisfaisant ; aucun rivet
du cercle extréme n’est ébranlé.

Concrusion. — Nous pouvons résumer, aprés 'examen et les com-
paraisons qui précédent, les avantages que les roues entiérement en
fer de M. Bouniard présentent sur les systémes actucliement en ser—
vice sur nos voies ferrées ; ils consistent :

1° Dans leur construction plus simple et, par suite, dans un prix de
revient relativement moins élevé ;

2° Dans des frais d’entretien moins dispendieux , résultant du mode
de construction méme, et de la possibilite d'user plus complétement
les bandages et, par conséquent, de rendre leur l'emp]aLcmcnl; moins
fréquent; comme aussi dans lear plus grande élasticité qul dunne plus
de latitude pour la pose du bandage.

3° Dans leur plus grande légéreté qui, permetlant une augmentation
de chargement ,; apporte une économic trés-appréciable dans les (rais
de traction.

Enfin, nous pouvons ajouter 'avantage considérable qui résulte tou-
jours, pour toutes les adminisirations, de Femploi d'un matériel qui,
w'exigeant pas ou peu de réparations, peut toujours éire en service,

t, par ccla méme, peut étre d'une importance moindre, puisqu'il
n'est plus nécessaire de compter sur un aussi grand nombre de piéces
en non activilé dans les ateliers de réparations.
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Essieux eccnx.

On remarque sur la vignetle placée en -léle de cet arlicle, que
nous avons représenté deux sysidmes d’essieux; celui sur Icquel est
clavetée la roue de gauche cst plein, et ne différe pas des essieux
ordinaires ; celui de la roue de droite, au contraire, est ereux. Celle
derniére disposition est due a M. Bouniard » qui-obtient ces essieux en
formant un tube ereux, soudé et étiré au Jaminoir, au diamétre voulu.

On emmanche ensuite, au moyen de la presse hydraulique ,.la fusée
~de l'essien, dans le tube formant le corps de I'essieu, aprés avoir
préalablement calé la roue sur la pertée ou elle doit étre placée, afin
d’¢viler la rupture de ce tube.

Cet emmanchement se fait au moyen d’une forte pressmn afin d'a-
voir une adhérence assez grande pour ne pas craindre le jew qui pour-
rait se produire par le travail de I'essien en marche. — Pour plus de
sireté, on peat, si F'on veut, goupilier la fusée au corps de I'essicu-,
comme l'indigue la figure.

Les avantages que preésente ce systéme d'essieux sont {aciles i
apprécier ; ils consistent & donner une plus grande légéreté i U'essieu,
tout en lui donnant une solidité égale et méme supérieure, et prinei-
palement & éviter e changement dua corps, quand, par suite d’'un long
usage, les fusées sont usées. 1l sullit, en eflet, avee ce systéme, de
décaler les fusées rapportées, et de les remplacer, pour mettre I'essieu
en ¢lat de faire un nouvean serviee, qui peut étre aussi long que le
premier eflectué avant la réparation.
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NOTR SUR UN INSTRUMENT
Imaging par M, A. SIMON, dcss_ir-mlﬁur-m.écanicien-

POUR LA SOLUTION GRAPHIQUE DE QUELQUES PROBLEMES
DE LA GEOMETRIE A TROIS DIMENSIONS

La propriété du carré de I‘hypot‘.hénuse permel.de résoudre gra—
phlquemenl;, i 'aide seal du compas et de Ia régle, des problémes
intéressants et d'une utilité pratique sur les surl‘aces. Quand , au liew
d’opérer sur des surfaces , on opére sur des solides, ces instruments
sont insuffisants pour Ia solulmn de problémes analngues, il Taut alors
avoir recours aux solutions numcnques

L'instrument proposé permet d’opérer dlrectmncnt la transformation
graphique d'un parallélipipéde rectangle en un cube &quivalent, et de
résoudre plusicurs autres problémes de la géométrie 4 trois dimen—
sions, tels que la duplication du cube et en général sa multiplication
ou division par un nombre quelconque ; ces derniéres solutions s’ap—
pliguant aux sphéres ou 4 des solides quelconques , les solides sem-
blables étant proportionnels aux cubes des dimensions homologues.

Pour Ja transformation d'un parallélipipéde rectangle en un cube
équivalent , ¢’esi—i—dire , trouver le coté d'un cube équivalent, & un
parallélipipéde dont les trois dimensions sont données , I'instrument
fait varier ces trois eotés on dimensions, leur produit restant tonjours
constant et permet de déterminer, quand ils sont devenus égaux entre
cux pour satisfaire & la condition du eube, ou, ce qui est la méme
chose , quand I'un d'cux est devenu moyen proportionnel entre les
deux autres. A cet cffet, M. Simon a fait usage des deux lhéorémes
suivants de la géométric ¢lémentaire

1° Quand on prend pour axes cm;:lonnées les asymptotes d’une
hyperbole équilatére, le produit des ordonnées d'un point quelconque
de la courbe est constant ;

2° La perpendieulaire abalsseo du sommet d'un m;mg]e rectangle
sur I'hypothénuse est moyenne proportionnelle entre les deux segments
de celte hypothénuse. v

Un arc et les, deux qsympt.nl.w d'une h}r;mrbulc ¢quilatére élant
teacés , de maniére que deux des edtés Aa et ai du parallélipipéde a
transformer soicnt les ovdonnées d’un méme point de la courbe, & une
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distance ad égale au troisitme coté, on méne une paralléle & 'asymp-
tote AB. Placant alors le sommet d’&n angle droit 4 I'origine A, inter—
section des asymptoles, si on le fait tourner autour de ce point comme
centre, on remarquera que le produit des lignes Aa, ai et ad sera
constant dans toutes ses positions, le produit Aa >< ai restant constant
a cause de la propriété de I'hyperbole , et ad ne variant pas étant
compris entre paralléles. Quand les cotés de I'angle couperont la
courbe et la paralléle sur une méme perpendiculaire ef & I'asymptote,
AC, AD sera le coté cherché du cube équivalent au  parallélipipéde
donneé.

Pour déemontrer que AD est bien, cn effei, le coté d'un cube équi-
valent au parvallélipipede, dont Ae, ad et ai seraient les trois colés,
il suffit du raisonnement suivant :

Pour que ces deux solides soient équivalents, il faut que Fon trouve :

AD" =— Aa =< el < ai. (1)

Or, la propricté de Uhyperbole fournit :

Aa >< ai = AD >< Dg.

Dantre part, les propriciés du triangle rectangle fournissent cetle

aulre égalité :
ad > Dg — AD>.

En multipliant ces deux équations memhre 4 membre , on obtient
I'égalité suivante :

' (Aa >< ai) (ad >< Dg) == (AD >< Dg) AD®,
~ Divisant les deux membres par Dg, il vient :

Aa >< ai >< ad =AD",
Ce qu'il fallait flq’:nmnl.t'er.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

NOTE SUR UN INSTRUMENT. 183

La multiplication du cube et sa duplication qui n’en est qu'un cas
particulier, peuvent toujours se” ramener & la solution précédente.
Considérant comme base une des faces d'un cube donné, si on en
multiplie la hauteur dans un certain rapport, on obtiendra un paralle-
lipipéde rectangle dont le volume sera & celui du cube dans le méme
rapport ; il ne restera qu'a le transformer en un cube équivalent pour
compléter la solution du probléme.

La division s'optre de méme, le rapport étant alors plus petit que
I'unité. Soil , par exemple , & trouver le ¢oté du cube dont le volume
soit moilié d un cube donné ; il faudra, 4 Uaide de Pinstrument, cher-
cher le ¢oté d’un cube équivalent au parallélipipéde rectangle ayant
pour cotés de base le coté du eube, et pour hautcur ce méme colé
multiplié par 0,5 ou divisé par 2.

Si 'on veut opérer sur une sphére, on doit en considérer le dia-
métre ou le rayon comme c¢oté d'un cube el effectuer 'opération sur
ce cube, le résultat sera le diamétre ou le rayon cherché.

Plusieurs autres problémes, tels que I'addition et la soustraction de
cubes ou de sphéres , la transformation de prismes ou de pyramides
quelconques en cubes équivalents s’opéreront sans difficulté avee laide
combiné d’opérations géométriques et de 'instrument.

Cet instrument sera maintenant facilement compris, c’est un gabarit
AEF qui permet d'obtenir directement sur le papier un are et les
asymptotes -d'une hyperbole équilatére en suivant le contour avec un
crayon ou un lire-ligne. Quand les eotés du parallélipipéde sont placés,
comme il est indiqué précédemment, le méme instrament forme I'angle
droit dont il est besoin pour compléter Fopération. Pour cela, & Iin-
tersection des asymplotes, il est muni d'une pointe qui permel de faire
tourner I'angle autour de son sommet comme centre. On se sert d’un
T & dessiner ou de deux équerres, ou bien encore on opére sur un pa-
pier quadrillé pour amener les intersections des cotés de I'angle avee la
courbe et la paralitle, sur une méme perpendiculaire.

It est trés-rare «(ue deux des cotés du parallélipipéde se trouvent
étre exactement les ordonnées d'un méme point de I'hyperbole de
I'instrument. Pour les y amener dans tous les cas, il suffit de consi-
dérer un des cotés comme abscisse et de faire varier les deux autres
sans changer leur produit, de maniére que U'un d’eux devienne l'm-—
dounée correspondante.

Si, par exemple , Aa, ab et ac sont les eolés du pam]Ié[lplpéde
t[ﬁnm,, conservant le {mu'* Aa, on rabat, du point &« comme centre, ac
en ac' et ai (par I'intersection de la cnm-he) en ai’ ; puis, joignant i’
avec b par une droite, on méne ¢'d paralléle & 6 : les trois cotés sur
lesquels il faut opérer sont maintenant A, ai ct ad, qui correspon—
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dent & un parallélipipéde équivalent a celui donné dont les cotés sont
Aa, ae et ab.

Pour démontrer que ces deux solides sont bien équivalents, le coté
A étant commun, il faut que :

ab < ae — ad >< ai.

Les triangles semblables , déterminés par les paralléles i'b et de’ et
qui ont respectivement pour bases ai et e, fournissent I'égalité sui-
vante : ab ad i

ai  ac’

qui revient, en effet, a celle-ei :
ab > ac = ad >< ai.

On peut construire linstrument en corne, én carton mince ou en
métal et faire un gabarit intérieur ou extérieur, comme on jugera con—
venable. Pour un instrument qui doit faire partie d’une boite de mathé-
matiques, on peuat y découper un rapporteur et tracer sur les ecotés
rectilignes une mesure ou une échelle quelconque, suivant son but pra-
tique. Si on trace, par exemple, les diamétres ou rayons de sphéres
de poids pour différents métaux, I'instrument permetira de déterminer

graphiquement le diamétre, ou le rayon des sphéres d'un pmds donné,
pour ces dificrents métaux.

PEREECTIONNEMENTS DANS L'ECLATRAGE

Par M. JOBARD , & Bruxelles
(Brevet belge du 48 février 1860)

L'auteur fait remarquer que, dans la plupart des reverbéres ou lanierncs
qui éclairent les rues, la partie supérieure de ces lanternes est fermée par une
calotte en verre, laissant échapper, en pure perte vers le ciel, une notable
partie des rayons lumineux émis par le bee. 11 a imaginé de remplacer ces
calottes par des glaces planes argentées ou platinées, qui repercutent vers la
terre, sous un angle de 4%°, les rayons ainsi perdus dans la généralité des cas.

Il fait usage, pour ces sortes de réflecteurs, de glaces métalliques, ayant
regu un dépdt argentifére, sous Vimpression de la pile; ces réflecteurs, ainsi
argentés, ne souffrant pas de la présence des gaz sulfureux, et pouvant sup-
porter un haut degré de chaleur.

Il pose également, intéricurement au—dessus de la flamme , une caloile de
toile métallique cinboutie, gque Pair d’¢éntrée doit traverser en 8’dchanifant.
L’air de soriie, contenant les produits de la combustion, échauffe cette toile
et empéche Pagitation de la flamme, quoi acquiert ainsi plus de volume, alors
qu’elle est alimentéo par Vair chaud au lien de Pairv froid.
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par une portion de sphére, et prodmsalt de la vapeur &'la pression de 1 -at-
mosphcre. Mais , Lursq‘uc Watt se fut occupé de ces moteurs, il porta la pres-
sion 4 1 atm. Ui ét donna aux chaudiéres la forme d’une caisse pr:smat:que,
dont Ia aection verticale présentmf, deux pamls verticales presque’ planes, un
fond corcave et une parol supéneum demi- cy}mdr:que ¢’est la forme dlm en
.fomheau. '

Wati donnait a‘i ses chaudléras 26 métres 1 quart de sarface de chauffe pour
vaporiser un métre cube d’éau dans 1 heure, soit 38k,4 déau vaporisée par
métre carré et par heure c’estﬁ peu prés trois fols plus gu’on ne fail’ pro-
duire aux.ge ﬁgﬂlq  dans. les, cl;nngl,lgrps.pngmliques la sur-

i ' i oyér Epht dﬁ-:—-que dans les

plus de 5 Kilogr
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de {:omhllﬁ}mlﬁ
de 0%,6 4 0,8, ge
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q° Gnaﬂi{reu—'lﬂautgur, dans £e chapltra, traita de la dispbsltmn générnla
d'un ganémmt ‘bouilleurs. 'Una planche:de V’atlas reprug:lult un type d’appa-
reils étudié gur. ias meillers Mmodeles. Voici les-conditions principalll de celte
étude :

Le corps de chaudiére et les DLouilleurs sont formés de viroles de 8 & 10
millimétres d’épaisseur, se croisant de 0™,07 centimétres 4 ’endroit des clonu-
res. Les deux bouts de la chaudiére sont en ible plus épaisse. La premiére

virole des bouilleurs dépasse la longueur de la grille, afin qu’il ne se- trouve
14

;uhﬁrhvm étmt*donc 6 kilﬂgrmmes chﬁr;m La poids
mmé par décimdtre’ carrd de grille et par:heure variait
"qc-nv:ant a‘nem-a nujourd’hni pour lea t’o?era avnc tirage

xxn,
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pas de vivure & Paplomb du foyer. Dans cel exemple , le foyer & 19,50 de pro-
fondeur, et la premiéve virole 27,30 ; enfin , ces bouilleurs qui ont une lon-
gueur totale de ¢ métres, ont trois viroles seulement; car moins il y a de
raccords , moins les fuites et les flexions sont & craindre.

Lorsque les bouilleurs ont un grand diameéire, chague virele comprend deux
feuilles sur la circonférence ; celle inférieure de la premiére virole exposée au
coup du feu, doit &tre surtout d’une qualité irréprochable.

Entre les conduits cylindrigues qui établissent la ¢ommunication des bouil-
leurs i la chaudiére , il doit rester sar le corps cylindrique trois fois environ
la largeur d’une pince ou d’un rebord de clouure. Le diamétre de ces commu-
nications doit &étre le plus grand possible et ne pas étre inférieur & 0,500 inté-
rieurement.

Lorsque le générateur ne permel pas d’atteindre ces dimensions, il vaut
mieux n’adopter gu’un seul bouilleur, alin de lui conserver un grand diamé-
tre ainsi qu'aux tubulures.

Quant au réservoir dé vapeur ou déme, on peut le former d’une seule feuille
de tdle roulée et rivée par ses bords; la corniére inférieure, qui sert & le river
sur la chaudidre, est relevée 4 chaad.

Le fourneau doit éire indépendant des consiructions voisines latérales, et il
convient de laisser entre les deux constructions un vide de quelques centimé-
tres, gue Fon [ait disparaitre en le rebouchant en haut sur une petite hauteur.

Les bouilleurs ne font que reposer sur leurs supports ; il faut en diminuer le
nombre autant que possible, et n’en pas meitre prés dua foyer. Pour des chau-
ditres d’environ 6 méires de longueur, les points d’appui extrémes suffisent.

La grille est formée de barreaux plats en fonte dure, se touchant par des
saillics ménagées aux extrémités seulement ; si leur longueur excéde 1 métre,
il convient de mefire aussi des saillies au milieu. L’épaisseur de ces saillies est
telle que la surface des espaces vides est environ le guart de la surface totale
de la grille, c’est-d-dire gqu’elle est le sixiéme environ de épaisseur d’un bar-
reau fi &n hase supérieure,

La figure ci-dessus représente la disposition des barreaux d’un fragment de
grille ¢tablie, d’apris ces ‘principes, pour briler de la houille, et dans la-
quelle In totalité des vides est bien le quart.de la-surface totale de la grille,
mesurée entre les points de contact. )
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Pour des générateurs dont la puissance s'éléve au-dessus de 8 & 10 métres
de surface de chauffe, les chemindées sont en briques et peuvent étre carrées
ou rondes ; au-dessous de cetle puissance, on les fait souvent en téle et cylin-
driques, et on les retient & leur soramet par des haubans en fil de fer.

La forme carrée étant plus simple, est souvent adopiée pour les chemindes
en briques; mais les cheminées " circulaires, moins sensibles & Faction des
vents, et préseniant au courant d’air un maximum de section pour le moindre
pourtour, sont préférables et se répandent de plus en plus,

Une cheminée doit &tre élevée en briques entiéres, qui aient conservé com-
plétement leur crofite viirifiée par la cuisson; elle présente un fiit trone-coni-
que, régulier 4 I'extérieur, reposant généralement sur un pi¢destal carré. Les
parois, en s’élevant, diminuent d’épaisseur par des retrails ménagés sur le
conduit intérieur ; entre chague retrait, Pépaisseur des parois est uniforme;
Ia saillie de chaque retrait est de 0™,11, soit une demi-longucur de briques.
Dans les conditlions ordma:res, l'épaisseur de ces parois, vers le haut de I
cheminée, peut &éire raduile a 0™,11, ef chagque retraii angmente de 0™,14 ;
de sorte que chaque division a successivement pour épaisseur, en partant du
sommet, une demi- Iongueur de briques, une longueur et demie, deux lon-
gueurs, ele, i

Les meilleurs consiructeuars a.dmettunt que pour les chaudi¢res appliquées
aux machines fixes, chague métre carré de surface de chauffe totale ne doit
pas vaporiser plus da 12 kilogrammes d’ean par heure, i une pression abso-
lue de 8 & 6 atmosphéres. : .

Lursq_u_e la puissance de vaporisation doit &re considérable, on n’accroit
pas indéfiniment les dimensions des générateurs; il est préférable de les mul-
tiplier, d’en faire deux ou trois. L’autcur résume les relations principales qui-
doivent exister entre les différentes pariies des générateurs.

Enfin, pour compléter ce sujet, des tables résumant les dimensions princi-
pales de ces trois types de générateurs, ont &té caleulées par Pauteur avee
beaucoup de soin.

Les constructeurs sont aujourd’hni d’aceord pour admetire que i'on ne doit
pas dépasser 45 i 50 kilogrammes de houille brilée par métre carré de grille
et par heure; pour d’autres combustibles, cette valeur se¢ modifie nécessaire--
ment d’aprés Ja rapidité plus ou moins grande avee laquelle ils briilent.

Quant & la section intérieare.de la cheminée, on peut la déterminer prati-
quement en fonction de la surface de chaulfé ; elle cnrrespond A 0dy,7 par me-
tre carré de celle surface.

La surface dés carncaux doit &tre un peu plus grande que celle de la che-
minée, attendu qu’ils sont plus susceptibles-de s’encombrer de suie; elle peut
Bire 17100 de la surface de chauffe totale.

Il est d’usage d’énumdérer en chevaux-vapeur la force & laquelle les généra-
teurs correspondent ; Pauteur établit : -

Que, si 'on fait usage d’'une machine & haute pression, sans détente , le gé-
nérateur devra avoir une puissance de vaporisation d’environ 2™,932 par force.
de cheval ;

Que, pour unc machine sans ﬂ{,tcnte avec {:nndansauuu s cette puissance est
1™, 989 par force de cheval ; '
Qu’enfin, pour une machine & condensation, ot la détenge est poussée & 10
fois lo volume primilif, la puissance proporiionnelle du générateur est 0,958,
Géndéralement, les bons constructeurs admettent 17,950 de surface de chauffe

totale, par force de cheval, le rendement de la machine étant eompté,
Parbre du volant, & 60 p. °/ ’effed uiile.
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M. Armengaud consacre ensulte plusieurs chaputres de son livre & I’mpasé
cle types divers de générateurs el de foyers, -

Nous ¥ remardquons un générateur i un seul houl.ileur, d’un eicellentmndéle
pour les petites dimensions ;

Le systdme de M. Farcot, & bouilléurs latéraux et 4 flamme deséendante ;

Celui de MM. Cail et Cie, aus.afl B ﬁamme descendante, mais avec des bouil-
leurs en dessous ;

Un type de générateurs avec bouilleurs verticaux, Pétude des générateurs
chauffés par les ¢haleurs perdues dans les étnhlismaments de forge.s et de hauts-
folirneaux’;

L’ étude dea différents systémes de générateurs lul}ulaires ; -

‘Celle-des générateurs i foyer intérieur, syslum& dit d'e {}omwall générale-
ment-usités en Angleterre ; '

Enfin , la desaription des différents systémes de générabetlrs & pradﬂciwﬂ
insimmﬂée, qui ont &ié essayés dans ces derniers temps.

D’excellents dessins 2 Péchelle complétent ces différentes relations.

Fovers vumivonis, — Au moment-de la charge d’un foyer, Pinsuffisance duo
volume dfair fourni ei Pabaissement de température, font qu’une partie seule-
ment du eombustible est brillée; Pautre se dégage en vapeurs résineuses ou
chisteuses et en oxyde de carbone, qui constituent la fumée. L’oxyde de ear-
bone qui 8’en va-en -lumée, constitua une perte sensible de chnleur, et il est
possible de le briiler en la famanl, disparaitre.

Les combustibles les plus purs en carbone sont ceux qui produiseﬂl le moins
de fumée ; ce sont le charbon de bois, le coke, les anthracites, les houilles

grasses , Iu tourbe, les bois qui renfermem plus de corps étrangers , produi-
sent. aussi plus de rum&u.

Sur un fover ordinaire , on remargoe : :

i¢ {ju'on ne peut pas éfvit'er la fTumée au moment de Pallumage ;

2° Que lorsque le foyer est bien en feu, il n'y a pas de fumée, et qu’on peut
réduire celle de Palimentation du foyer par des charges laibles el fréguentes ;

30 Qu’enfin, en augmentant la'surface dea grille, on diminuait 1a fumée.

Lrauteur divise les: dlfi‘érents systémes fumivores pmposés en trois classes
principales :

1 Distribuleurs mécanigques-; °

g2° Transformation des combustibles en gaz et foyers combinés ;

3° Introduction d’air, forme spéciale de grilles et emploi de jets de vapeur.

En 1819 , Drunton, ingénieur anglais, a imagind un systéme de grille tour-
nante circulaire, montée sur un arbre vertical en fer, forgé, et recevant dé la
machine motrice un mouvement de rotation trés-lent. Une trémie distribuait le
combustible sur eette grille par intervalles réguliers ; la rotation Pamenait peu
i peu vers le fond du foyer; dans ce cas, la fumée produite par le charbon
frais, sur Vavant de la grille, est enﬂamm&e et briilée par les couches incan-
dasccnles qui se trouvent au fond.

M. Sébille, manufacturier &4 Nantes , @ proposé un sgysiéme analogue, dans
lecquel celte grille est mue 4 la main, Le combustible esi déposé sur la partie
antérieure, et & chaque charge, on fait un demi-lour.

b. Payen a placé au-dessus d’'une grille fixe et en dehors du I‘ournnau ; trois
trémies dans lesquelles le combustible se trouve brisé par des cylindres garnis
de dents, et tombe, ainsi divisé, d'une fagon continue sur la grille.

M. Moulfarine, ancien constructeur-mécanicien, a apporté différentes amé-

liorations & In gﬂﬂc de ﬂmnion, ine planche avec deseription en donnent le
détail. ‘
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GRILLE MOBILE PAR TRANSLATION, — M. Juckes ;- ingénieur anglals, s’est fait pa-
lenter, en 1843, pour un systdme de grille mobile: différent du premier. Cette
grille est composée d’un grand nombre de harreaux articulés entre eux et s’en-
r.uu]a!rtll autour de deux tambours horizontaux, & ‘la maniére d’une chaine
sans fin. . B S

L’importation de ce systéme a éié fait en France par M. Tailfer, méeanicien
frangais, et suivant M. Armengaud, ¢’est celui qui a regu le plus de sérieuses
applications. Cet appareil est complétéement fumivore, sauf le cas d’une che-
minée trop petite. Il convient d’animer la grille d’une vilesse d’autant moins
considérable que le charbon est plus gros. . _

Le systéme de M. Dumery a pour principe Pallumage et la combustion par
la partie supérieure de la cdhchﬁ'de charbon; le combustible frais est distribué
par la partie infésieure,, de manidre 4 laisser toujours découverte la partie
incandescente, el & briler sur la couche supérieure les produils de la pre-
midre distillation. - - A

M. Dumery considdre la fumée comme un corps ne rendant pas par sa com-
bustion.une somme de chaleur. plus grande que celle dépensée pour Popérer
par lintroduction de jets d’air ou de. vapeur & Pintérieur du fgyer et au-dessus
de la couche de combustible. Cette. opinlon concorde avec diverses expé-
riences , et M. Burnat notamment a trouvé que la perte réelle de calorique,
due 2 une combustion vicieuse, accompagnée au début d’une fumée chargée

‘de noir ne dépasse pas 3 p. °/s; la question de fumjvorité est done surtout une
question de salubrité. S

M. George, ingénieur 4 Parls, a présentd un systétme de foyer fumivore,
basé sur le méme principe que le précédent, devant présenter les mémes qua-
lités fumivores, mais avec une disposition beaucoup plus simple.

Le mécanisme a pour base la vis sans fin employée a Pélévation du combus-
tible directement au cenire de la grille. Elle est formée de barreaux courbes
qui constituent comme une cuvette percée au centre d’une large ouverture,

A cette ouverture correspond un conduit circulaire, dans lequel tourne une
vis sans fin, gui sert & tlever le combustible que Von jette dans un récipient
évasé solidaire de la vis, et tournant avec elle. On fait mouvoir 4 la main ou

.d’une manidre continue la cuvette et la vis, et le combustible frais élevé par
ce mouvement , repousse la masse en ignition et la chasse vers les bords.

M. Beaufumé a exposé un systéme consisiani dans la transformaition du com-
bustible en gaz, que Pon dirige ensuite sous le générateur, ou il est rallumé ¢t
consumé; le foyer, producteur de gaz, en est complélement séparé, Les expé-
riences failes pour constater 'effet ulile de ce systéme, sont trés-contradic-
toires. MM. Grouvelle et Jaungz ont trouvé, sur un appareil monté i 1’¢tablis-
sement des pompes de Chaillot , qu'on peut obienir 10 Kilogrammes de vapeur
a 3 atmosphéres par ‘Kilogramme de houille brilée, tandis que M. Emile Bur-
nat n’a cbtenu, avec le méme poids de houille, gqu’une production de 3%,6 de
vapour, sur un appareil semblable, monté chez MM, Dolfus, Mieg et Gie,

M. Corbin-Desbolssiéres, ingénieur métallurgiste, a imagind un systéme
simple el facile & exécuter, sans modifler sensiblement le mode ordinaire de
consiruction. La figure ci-contre, extraile du texte de ouvrage, en donne une
idée tout-A-fail oxacie.

La sole du foyer est toujous formdée de trois parties : celles latérales A, sont
composbdes de harreaux ¢n fonie, et la partie cenirale B est pleine el construite
en brifjues.

Laissant de cité les détails de la consiruction, voici comment s’opére lo
chauffage : '
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Aprés avoir allumé, comme 4 Pordinaire, sur les parties latérales A garnies
de barreaux, on depuse le combustible frais sur la partle centrale, puis on
ferme les portes.

. La chaleur, développée par la partie incandescente, chauffe peu & peu cetle
masse fraiche, et en opére lentement la distillation. Lorsque les masses laté-
rales s’épmsant on les alimente du combustible de la partie centrale, au
moyen d'un tisonnier et d’ouvertures ménagées pour cela. Enfin, lorsque la
masse centrale diminue, on y introduit de nouveau charbon. '

La combusiion 8’y trouve bien préparée, puisque le charbon amendé sur les
barreaux y arrive i une température frés-élevée, et 4 peu pris purgée de ses
gaz fumivores. ' '

Les applications que M. Corbin a faites sur plusieurs générateurs , & Paris et
en Belgique, de son systéme de foyvers, ont donné de trés-bons résultais, et
démontrent qu’il est bien fumivore et peut pmdulre une certaine écunumiu
sur la consommation du combustible.

L’Administration ayant chargé M. Combes, inspecteur en chef des mines,
de déterminer les moyens propres i Pextinctinction de la fumée, cet ingénieur
résolut ce probléme avec une grande simplicité,

11 pratiqua dans la magennerie d’'un fourneaun disposé, ainsl que le foyer,
& la maniére ordinaire, deux canaux de chaque edté de la grille, qui venaient
déboucher dans le carneau inférieur un peu au-deli de Iautel, et i Pextérieur
sur la face du fourneau. Ces canaux lancaient dans le courant des gaz chauds,
deux jets d’air froid, horizontaux et perpendiculaires 4 la marche des pro-
duits de la combustion.

Sous le rapport de la fumivorité, cette disposition eut un plein succés. Aus-
sitét que les canaux étaient déhouchés et les jeis d’air établis, 1a fumée dispa-
raissait complétement. Mais, la quantité de vapeur produite par Papplication
de ce procédd, n’étant pas augmentée , il fallut bien en conclure que la quan-
tité de charbon perdue & I’état de fumée , et utilisée, au contraire , par Pex-
tinction de celle-ci, constituait- un bénéfice compensé par une perie d'une
aulre nature.

M. Combes, avant fait I'analyse des gaz sortant de la cheminée, reconnut
fque quand les jets d’air étaient supprimés et qu’il se produisait de la fumee
noire, ces gaz contenaient 10 & 12 2/3 o/, d’acide carbonique, et 6, 4 & 8,05 o/,
d’oxigéne libre, plus de 'azote, et peu ou point de gaz combustible. Et, lorsque
Ia fumée avait disparu, soit par Papplication de jeis d’air, soit dans la der-
niére période d'une charge ordinaire, le courant de gaz chauds ne contenait
Plus que 6 9/ d'acide carbonique, et 12 & 13 o/, d'oxigéne libre.

Du reste, il a reconnu par des cxpériences direetes, gue le volume d’air

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

i MOTEURS A VAPEUR. 191
introduit par la grille, qui n’é&tait environ que de § milres cubes 1/3 par minute,
au commencement d’une charge, s"élevait 4 la fin jusqu’d 17 métres cubes 2/3.

On a tenté de rendre les foyers fumivores par Pintroduction de jets de va-
peur au-dessus de la couche de combusiible, dont Peffet est d’activer nota-
blement le tirage.

Ces appareils se composent généralement de tubes, percés de pelits trous
qui s’étendent sur les cités intérieurs du foyer, hors de son action directe, et
en communication avee le générateur. Des robinets permettent d’éfablir ou
d’interrompre les jets & volonté.

La fumée, provenant surtout de linsulfisance de Pair fourni au foyer, au
moment d’unc charge nouvelle , une ]n]ELlIU[l di: vapoeur en cel instant accroit
le tirage ei en diminue la production.

Il y 2 quelques années, M. de Marsilly, ingénieur des mines, a importé de
Russie en France un systéme de grilles, dit en grodins.

La figure ci-dessous indique la disposition générale de ce systéme , appliqué
4 un foyer de généraleur fixe ; en voici la description : -

B, barreaux ou plagues étagés, reposant par leurs extrémités sur des S0~
mmrs en fonte, fixés contre les parois du fover. 1ls ont environ om,20 de lar-
geur, se recouvrent d’un tiers, et laissent entre eux un intervalle d‘um. hauteur
moyenne de 0™,04;

G, plaque plus large queles autres pour recevoirle combustible froid, avant
de Vintroduire plus avant dans le foyer; _

D, barreaux du systéme ordinaire , mais placés, comme les plagues B, per-
pcndlcuimrement an produit de la -::nrnbusllun.

Sa superficie peut étre sensiblement la méme que pour la grille ordinaire,
soit environ 60 kilog. de houille briilée par heure et par métre carré. La pa tw
supéricure de la grille est & o™, 9.3: i 0m,30 des bouilleurs ;- et la partie infdé-
rieure 4 0™,60 environ.

M. Ghuhrz.ynskl, ingénicur an chemin de fer du Nord, a appligqué ce s5ys-
téme aux locomotives sur une large échelle. On y a remarqué que les entrées
dair s’interceptent facilement, qu’alors les barreaux rougissent et fondent , ce
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qui occasionne un entretien dispendieux. Pour cette raison, on prélé.re aujour-
d’hui la grille inclinée du chemin de fer d’Orléans.

Appliquées aux locomotives, ces grilles ont un autre intérét gue la fumivorité
pure et simple ; elles permettent ’emploi de la houille, qui favorise la conser-
vation des cuivres du foyer et 1.‘11.‘-'3 tubes, cf. procumnt une nolable économie
de combustible.

Au chemin de fer du Nord, antéricurement & 1853 el. a l’emploi des grllles a
gradins et inclinées, la consommation kllcrmétrlquﬂ par machma ¢lait @

Petites machines & marchandises .......... P . iee 10%4 . coke.

Grosses machines du Creusol ., . ..ovivevesvensneararans - uk y -

- En 18388, en employant { kilogramme de Imui]le sur 1 kl!ugramme de coke,
la mnsﬂmmatlon est descendue: o

Petites machines & marchandises .......... ..' B e -8k

Grosses machines & marchandises ........ .00 oo, 1k,7,

De plus, les tubes ont effectué des parcours de 120,000 A 150,000 k;lmnétres
qui n*avaient pu étre atteints. .

L'auteur résume ainsi les moyens proposés pour Vextinction de la ruméa :

1o Alimeriter un foyer par charges faibles, mais fréquentes ;

2° Maintenir la couche incandescente toujours ‘découverte;

3¢ Fournir des volumes d’air en rapport avec la masse de combusttble i
briller;

4° Avoir des passagea de Namme sufflsants pour qua le tlrage nG goit jamais
altéré;

5o D[sposer le combustible dans le foyer, de fagon & ce quea toutes les par-
ties en soient également soumises au courant d’air qui alimente la combustion.

Ne pouvant résumer d’une maniére utile dans ce cadre restreint Pimportant
chapitre qui traite des appareils d’observation et de streté, nous renongons &

en faire ’analyse, pour dire quelques mots du c.hnpitre qui traite des incrus-
tations des géndérateurs. :

Plusieurs planches de 'atlas reprﬂdmsent les mellleurs mndélms de mano-
mélres, niveaux d'eau et soupapes de strelé, ainsi que des fndicateurs de
vides et des thermo-pyroméires ; outre la description et les calculs des ap-
pureils en usage, on trouve encore dans le texte des vignettes de dispositions
diverses qui bien que, pen ou point employées au_lourd’hui peu\rant cepen-
dant présenter un ceriain intérét historique.

INCRUSTATION DES GENERATEURS. — L’eau non distillée contient généralement en
dissolution du sulfate de.chaux (du plitre ) et du carbonate de chaux {de la
crme}, puis quelques autres substances en quantilé plus faible. Ces sels cal-
caires échappant i la vaporisation se précipitent en dépdt sur les pamis s les
détruisent et empéchent la transmission du calorique.

Les moyens proposés pour éviter ces dépdts reposent généralement sur les
principes suivants ;

. 19 Extractions fréquentes avant la solidification et nettoyages réitérés; -

2¢ Additions de substances capables d’empécher Padhérence aux parois;

3° Additions de substances qui viennent se cnmhlner chimiquement avec les
sels caleaires et modifier leurs propriélés; )

4° Almecnlation avec de 'ean préalablement épurdée.

L’auteur déerit avec détail ces divers procédés.

. ( La fin prochainement.)
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TRAVAUX DE PONDATION DU PONT DU RIIN A Sﬂllﬁlﬂ[ﬂlﬂ

(PLAwcEE 293, FiGuREs 1 & 3)

Dans le xn°'volume de la Publication industrielle, nous avons
consacré deux arlicles & la construction du pont du Rhin, d'aprés des
communications de M. Vuigner, mgémeur en chef des chemms de fer
de I'Est, adressées a la Société des ingénieurs civils. =

_Depuis .cette époque, les travaux ont marché I‘ﬂpldﬂmﬂlll-j et dans
'nc de ses séances de I'année derniére, la Société d’encouragement
a regu un rapport émanant de M. Baude, relativement & ces travaux,
rapport rédigé a la suile des communications faites & cette Société
par M. Castor, I'un des cntrepreneurs de celte importante entreprise.

Grices aux remseignements précieux et plem d'intérét de cette
communication, nous sommes en mesure aujourd’hui d'initier nos
lecteurs A ces travaux hors ligne, en leur présentant les dessins des
diverses et principales opérations , mises en wuvre par MM. les ingé-
nieurs Flear—Saint-Denis et Vuigner, pour I'érection du pont du Rhin.

Avant de donner la 'dcsu’ipiiun des procédés mis en usage dans
cette construction monumentale, il ne parailra pas sans intérét de
rappeler, d’aprés la communication méme, les principes sur lesquels
les diverses opérations de ce glgaliwsque l.ravml ont ¢té basées, et tout
spécialement le mode de compression de I'air pour repousser I'ean des
fondations.

Le rapporteur rappelle, avec une grande satisfaction, que la péné-
tration d'un sol mouillé, & de grandes profondeurs, au moyen de la
compression de Pair, est un procédé tout francais, dont I'invention ct
I'application premiére sont dues & M. Triger, savant géologue.

Papin, dans un mémoire qui remonte & 1691, sur la manitre de
conserver la flamme sous I'eau, avait bien pensé que 'on pourrait
batir sous I'ean, au moyen d'une cloche, en se servant des pompes
@ presser l'air ; mais il convient de faire remarquer qu’il y a loin de
celle simple émanation au procédé pratique de M. Triger, que tous les
ingénieurs considérent, avee raison, comme le véritable inventeur du
systéme de fondation par 'air comprimé. '
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C’est en 1840 que M. Triger voulant atteindre, au pied du coteau
de la Loire, dit.la Haye—Longue, les terrains anthroxiféres qui se
découvrent sous une allavion de 20 métres d’épaisseur, eut I'idée de
creuser des puils en refoulant les eaux, au lieu de les épuiser. On
avait constaté, sous le lit de la Loire, la prolongation de couches de
houille explmtees prés du coteau. C'est dans le lit méme du fleuve
que M. Triger fit enfoncer 4 coup de mouton d'un poids de 2,000 ki-
logrammes, un cylindre en tole de 1=.80 de diamétre. Le couvercle
de ce cylindre était traversé par deux tubes, I'un qui refoulait Fair
au moyen d’'uné pompe ; l'autre en communication avec I'air extérieur
recevait I'eau qui ne pouvait s’écouler par les ouvertures du ft)ml au
conlact imparfait du tube et du terrain solide. ' -

Pour l'introduction des ouvriers, M. Triger avait fait disposer deux
couvercles, 3 distance sur le haut du tube, de manidre 4 former une
espéce de vestibule d’éntrée ; c’était une sorte d’écluse ou un milieu
variable qui se mettait en mlmhhre , s0it avec I'air exténeur, Soit avee
I'air comprimé du tube.

Ces couvercles étaient percés de trous d’homme, pour livrer passage
aux ouvriers et aux matériaux d’extraction, et traversés de robinets
pour équilibrer les pressions de Iair, suivant qu’on voulait entrer ou
sortir par la chambre intermédiaire.

La méthode de M. Triger, pour enfoncer les pults de Chalonnes,,
sur la Loire, a é1é employée dans un grand nombre de circonstances,
pour des fondauons de ponts, au moyen de colonnes de magonnerie,
coulées dans des tubes de 27,50 4 3 métres de diamétre. A Rochester,
en Angleterre, sur la Theiss, en Autriche, & Macon, & Lyon, et tout
récemment & Bordeaux, pour le viaduc de_ jonction du chemin de fer
d’Orléans avec celui du Midi, ce systéme de fondation a été mis en
usage. Mais on congoit qu’on ne pouvait asseoir le corps des pllcs ou
des culées que sur des colonnes plus ou moins rapprochées ; si la sur-
face de fondation devait augmenter, les écluses i air ne devaient plus
suffire & I'enlévement des déblais, et dés-lors on semblait devoirrenon—
cer & ce mode de fondation. . '

Le lit du Rhin, aux abords de Kehl, est formé d'un fond de gravier
mobile , presque indéfini. Ce gravier se déplace i chaque crue, et 'on
a reconnu que ces graviers, dans les grandes crues du fleuve, s’al-
fouillent quelquefois jusqu'd des profondewrs de 14 & 15 métres
au-dessous de I'étiage, alors qu'ils I'affleuraient quelques semaines
auparavant.

Dans un pareil terrain, on enfonce difficilement des pieux ; les
épuisements sont mpossibles, et les larges empattements que 1'on
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peut asseoir sur le gravier ne rassurent pas toujours coutre toute
chance d'affouillement.

M. Saint-Denis eut alors lheureusa idée de substituer aux tuhes
une caisse en tole,, ou plusicurs caisses liées entre elles et en commu-
nication, sur lesquelles la’' magonnerie pouvait s’élever an fur et a
mesure de leur enfoncement, et & sortir les déblais du fleuve, non
plus par des écluses a air, mais par un tube qui, plongeant dans I’ean
refoulée, reparaissait i la surface, comme le tube dont on' a parlé .
pour les puits de Chalonnes. Dans ce tube assez large pour y placel
une noria, les déblais pmtssés dans le trou, ot plongeaient successi—
vement les godets de la noria, repai-alssamnt 4 la surface aprés avoir
traversé la colonne d'eau.

Cette ingénieuse idée de I'extraction directe des dn':hlals a résoln le
probléme de l'application de I'air comprimé & la fondation de larges
surfaces et par de grandes masses de macgonnerie. J s

Supposons done trois caisses, sans fond, en tole, avec couvercles
percés de trois trous, surmontés de trois chemmées sur deux d’'entre
clles, sont montées des écluses & air pour le service des ouvriers;
dans la troisidme, se meut une noria, qui remonte les matériaux
d’extraction. Une machine & vapeur extérieure refoule l'air dans la
caisse ; une seconde machine met en mouvement Ia noria, dont les
godets versent, dans un bateau, le gravier quils ont recueilli. Le
caisson est suspendu a des verrins qui le fond descendre peu A peu,
sous la pression de la maconnerie, dont le poids contre-balance au-dela
Ia sous-pression qui tendrait 4 soulever le caisson. _

Quand on a atteint le fond, o I'on doit s’arréter, on magonne I'in~
téricur du caisson , on enldve les cheminées, qu'on remplit avec de la
maconnerie, et I'on a ainsi une base de pile compacte , maconnerie et
tole, unies pour la durée des siécles.

Avant d'entrer dans les détails de la fondation des piles, disons que le
pont comprend quatre piles en rividre, séparées entre elles par un
espace de 56 métres. Au-dela des deux piles extrémes se trouvent deux
travées de 26 métres chacune, occupées par deux ponts tournants ;
de telle sorte que le débouché des eaux du Rhin est de 220 métres.

La longueur totale entre les parements des culées de rive est de
235 metres et de. 509 métres entre les terres-pleins, qui forment les
extrémités du pont. Seules, les quatre piles, sont fondées par I'emploi
de I'air comprimé.

Quant aux culées, aprés avoir dragué plusmurs milliers- de métres
cubes de gravier, on a fait glisser, dans chague excavation, un im—
mense caisson, pouvant contenir chacun tout lé béton de la fondation.
Le bhéton est coulé dans I'eau.
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‘La superstructure du pont se¢ compose de.trois fermes, en treillis de
6 métres de hauteur, entre lesquelles seront placées lés deux voies de
fer. Ces fermes de 180 métres de longueur entre les deux piles culées,

“seront assemblées sur un chantier voisin et amenées en place, au
moyen de rouleau et d'une série de treuils. On aura & remuer ainsi
2,000,000 kllugmmmes de tole..

" Pont de service. — Avant de commencer la fondation des piIe-s
on a di relice entre elles les deux rives du Rhin-par un pont de ser—
vice en charpente. Les fermes en treillis qui en forment les pidces
principales, reposent sur- des pieux de snpm enfoncés en riviére, et
elles portent deux voies de service, gui sont traversées perpendicu—
lairement, au moyen de plaques tournantes, par d'autres voies qui
enveloppent les piles, et qui reposent sur leurs échafaudages.

Le premier plancher de I'échafaudage, au niveau des voies, est
doublé d'un second plancher, & 4™,40 en contre-bas, communiquant par
un escalier : cette plate—forme inférieure est d’'un grand secours pour
toutes les manceuvres que comporte 'exécution du bétonnage des piles.

Ces inswllations une fois préparées, le travail des fondations des
quatre piles, commencé dans le cours de février 1859, était entidére—
ment terminé & Ia fin de décembre de la méme année. .

Caissons en tdle. — Les caissons en tole ol se refoulait air,
avaient 7 métres de largeur sur 5 métres de longueur et 3,40 de
hauteur ; on en accolait quatre pour les piles culées, et trois seulement
pour les piles en rivicre ; bien que les unes soient moins épaisses que
les auires, on n'a pas jugé nécessaire de changer, pour les plus
étroites, les dimensions des caissons ; loules les piéces de tole étaient
assemblies sur le plancher inférieur de I'échalandage.

Ensuite, on juxtaposail les caissons d'uue méme pile en contact par
leur face de 7 métres de largeur. lls étaient naturellement ouverts
dans leur partie inféricure ; toutefois, les parois verticales en contact
avee le gravier, ¢taient armées d'une sorte de plate-bande en fer.
Comme on I'a déjd dit, la paroi supérieure horizontale portait trois
ouvertures. Les caissons d'une méme pile ¢taient d'ailleurs fortement
reliés entre eux par des houlons ; on enlevait cnsuile le plancher qui
les supportait, et on les descendait & V'aide de verrins,

Un systémie nouveaun, comme celni que nous déerivons, exéenté sur
une aussi grande échelle, est toujours longuement et vivement discuté
par les ingénieurs qui prénnent une part directe ou indirecte & 'en—
semble des travaox. L'opinion qui avait prévalu, contrairement, nous
le pensons; & celle de I'ingénieur, dont la responsabilité était la plus
fortement engagée, élait qu'il fallait diviser le travail ; qu'un seul
caisson, par exemple, de 28 méires de longueur, sur la largeur uni-
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forme de B métres, était difficile; sinon lmpnsslble, & manceuvrer ;
qu'on pourrait plus facllement reclifier, avee quatre caissons indépen—
dants, les déplwerﬂents verticaux ou latéraux que des obstacles im—
prévus pourraient occasionner dans la descente. Les systémes précon—
¢us sont exclusifs de leur nature, et la séparation était devenue, pour
ainsi dire, une question internationale, résolue d'ailleurs d'un com-—
mun accord.

Mais |’l.'1!i[]£l'lﬂnl3& a fail justlce de ces théories, et on a été conduit,
4 peu prés & I'insu de-chacun , A faire que les quatre caissons équiva—
laient & un seul, tant la liaison était solide, tant leés ouvertures des
parois juxta-posées élaient larges pour communiguer d'un caisson &
'autre ; de telle sorte que les parois de sépara’tiﬁn se sont transfor—
mées en véritables armatures, s’ajoutant & celles qui étaient pmpms a
chaque caisson.

On concoit, en effet, que Ies frottements qui pouvaient tendre au
déplacement, étaient heaucnup plus facilement vaineus, sous'’cette
énorme masse compacte, que par quatre corps indépendants, qui
auraient conservé, pour eux seuls, leur résistance propre. Il faut donc
bien I'avouer, chaque pﬂe n'a é1é soudée qua laide d'un seul et im—
mense caisson. :

Avant de passer a la description technique de la planche qui indique
I'ensemble des opérations, il ne paraitra pas sans intérét, sans doute,
de relever quelques faits qui résultent des atlachemems des travaux de
la construction du pont du Rhin.

Pile culde de la rive Francaise.-— L’organisation du travail pour
le refoulement de Vair était compléte le 22 mars 1859.

Au 27 mars, la cote du dessous du caisson, en contre has des basses

eaux du Rhin, étaitde................. Pevns 5,50
_ L'enfomement du caisson, dans la ]ournée de
- 24 heures, avait ¢té de.......covveeei i, -0 L4H
L’enfoncement  total . dans le gravier était , en
moyenne de . ....veeieiaienirierteaneaans . 3 ,b9
Les eaux du Rhin, au—dessus de letlage, mar—
quaient........ ... 00000 ane 1,25
La hauteur d’'immersion dua caisson était de ... . 6 B3
La sous-pression. tendant 4 faire relever la cloche. 1,017,218 kil.
La hauteur de la magonnerie montée ......... 5,25
Son cube, 654 métres, et son poids a4 2,400 par ' :
méire cube. . ... chreeresitmsnnensencanssnna 1,569,600 kil.
La surcharge du fer et du bois. . ..., ... ..., 250,000
1,819,600 kil.
Différence en plus. ...... e enan 802,385
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qm était équilibrée par le frottement du caisson sur les parois du gra—-
vier et par la résistance des scize verrins de manoeuvre. -

On s’est apercu alors que la poussée du sable faisait infléchir, en
les faisant bomber intérieurement, les. angles de . divers caissons ; ils
ont été pll;sleurs fois consolidés dans le cours du travail.

Le 13 mai, lorsque 1'on était descendu & 15™,41 en contre-bas- tle
I'étiage , et que I'on avait 17",51 d'immersion, une chaine de ln dra—
gue s’est- cassée.

- Le 28 mai, aprés 68 jours de travail, on est arrwc a Ia cote de
20™,06 en contre-bas 'de I'étiage, ayant dragué une profondeur de
gravier de 18“ 37 sans accident que ceux qui viennent d’étre signalés.

Aprés avoir creusé une hauteur de 6 métres, on a rencontré, au
lieu de gravier, de la marne argllause mélée de fascines trés-difficiles
A couper et & piocher. Celte circonstance, résultant d'anmens aﬂ'umlle—
menis, a un peu retardé le travail.

En somme, le travail des machines soufflantes a duré 85 heures a
la pile culée francaise. On a retiré 4,870 ‘meétres cubes de gravier, ce
qui correspond, en moyenne, & un cube de 5,72 par heure de
travail. .

A cetle pile, la magonnerie était construite dans des caissons en.
charpente qui surmontaient la tole. On s’est dispensé de cette précau-
lion pour les trois autres piles, en se bornant & placer extéricurement
des moellons grossiérement laillés.

Pile culée Badoise. — Le travail préparalmre du draguage de la
pile a commencé le 28 juillet, et on en a extrait 356™°,86, sans avoir
recours & l'air comprimé.

Le 9 aoiut, le travail des machines soufflantes a commencé. Le
14 septembre, on était descendu & 20 métres en contre-bas de I‘éhnge,
ayant dragué sur une profondeur de 14™,72. Le cube du gravier
extrait a ¢1¢ de 4,525 métres, y compris le cube précédent. On a
travaillé 342 heures, ce qui donne environ 13 métres cubes d’extrac-
tion par heure de travail. On peut juger déja, par ce cube croissant,
par rapport & celui de la premidre pile, que les bonnes habitudes
etaient pnses dans I'organisation du chantier.

Le gravier a ¢t¢ trés—pur jusqu'a la profuudeur de ii'“ 30 en
contre-bas' de I'élinge ; sur les 3 métres au-dela, il a é1& entremélé
de marne trés—-compacte. A partir de 17™,50, on a rencontré un sable
fin qui rendait le draguage beaucoup plus facile.

Pile en riviére Francaise.— Aprés un travail préparatoire de trois
jours, le draguage dans les caissons, avec air refoulé, a commencé le
17 octobre 1859. On était parvenu & 20,05 sous I'étiage, avec un
enfoncement dans le gravier de 17,60, le ‘IG novembre. On a trouvé
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deux pieux couchés .dans le gravier, qu’il a fallu scier en plusieurs
morceaux pour les sortir des caissons, A raison d’une crue du Rhin
de & métres au-dessus de I'éliage et de différentes circonstances, on a
travaille 264 heures' pour exlraire 3,856 métres cubes de gravier ;
¢’est prés de 15 métres cubes par lwure.

Pile en riviére Badoise. — Lorsqu’on a descendu les caissons, la
profondeur de P'eau était supérieure a la hauteur de ceux—ci : on a
construit un batardeau en maconnerie sur la partie supérienre des
caissons eux—mémes, pour qu'ils ne fussent point inondés. Le batar—
deau avait 27,20 de hauteur sur 1 métre de largeur.

Au 26 novembre., premier jour de travail & lair réfoulé, la profon—
deur d'immersion était de 4,34, I'eau étant & 1,14 au-dessus de
I'étiage.

Le sol se trouvait heaucoup plus élevé dans le lit du Rhin du eoté
de la rive francaise , et le caisson puua.se a legwﬂment dévig-de la ver-
ticale ; pour le ramener, on a versé¢ du gra\'ler du ﬁﬁlis de’la rive
hadolse

Le 24 décembre, gn avait atteint la cote de 20 mél.res au-dessous
de I'étiage, et la fondation, proprement dite, s’est trouvée achevée.

It s’est produit, ce méme jour, un eflet de refoulement qui a fait
croire un instant & un accident grave. Le caisson étant & fond, on avait
fait une espéce de bourrelet en béton sur une partie du pourtour des
caissons. Comme il y a eu alors une surpression produite par les
machines soufflantes, I'air s’est ¢chappé avec violence par le tuyau de
dégagement des matériaux ; les lumitres se sont éleintes, les ouvriers
se sont précipités vers les échelles, et aprés quelques minutes d'an—
goisse, on en a él& quitle pour la peur.

Les. principales:opérations que nous venons de relater sommaire—
ment seront rendues plus compréhensibles par I'inspection des diverses
figures de la planche 293.

La figure 1 est un plan général de ’ensemble .des appareils,, pris
au-dessus du plancher supérienr des échafautlages, au' moment oii les
caissons arrivés au fond de I'eau commencent & pénéirer dans le lit
du fleuve.

Lafigure 2 est: une ﬁe:cllon verticale  faite sunrant la ligne brisée
1, 2, 3 ¢t 4-du plan. _

"La figure 2 est également une section verticale faite transversale— -
ment, suivant la ligne brisée 3, 6, 7 et 8.

L’ BXigl.lllc de la planche ne nous a pas permis de fairg figurer les
voies de service, ainsi que les sapines qui recoivent le gravier extrait.

Deux planchiers de service A et B sont disposés au-dessus du lit du
fleuve ; celui inférieur A, qui recoit les échafaudages, est établi sur
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pilotis, c’est sur ce plancher qu'ont été assemhléea toutes les piéces de
tole qui constituent les caissons.

Sur le p[aucher suptrieur B se font les manceuvres et sont installées
les diverses voies de service et les embranchements qui établissent les
communications autour. des caissons. Ces deux planchers sont en com—
munication au moyen d'un escalier de service G (fig. 3). :

En avant de l'ensemble des caissons et & la hauteur du premier
plancher, est disposé un pont portant deux voies, traversées perpen—
diculairement, au moyen de plagues tournantes, par d’autres. voies

s’étendant sur le plancher B, a droite et & gauche des cmssons, pour
en faciliter le service et I'appmche des couvercles. .

InmErsiON DES cAissons. — L’assemblage et la construction: des cais—
sons Supposés termmés on commence A les munir de leurs pattes d’ac-
crochage, et on dispose sur le plancher B les longrines et les traverses
E et F, boulonnées les unes sur les autres et destinées & fournir des
points d’appui pour la descente des caissons. .

Des poutrelles G, dites blochets, sont posées sur les longrmas E '
et solidement boulonnées sur I'arriére, de maniége & équilibrer, autant
que possible, la charge qa'elles doivent supporter. Ces blochets en
bois de chéne de' 0™1,25 d'équarrissage, sont réunjs par groupe de
trois et disposés pour que chaque groupe regoive deux verrins H, les-
quels ne fonctionnent qu’alternalivement; ¢’est-d-dire que le' second.
ne commence & agir que lorsque le premier est . it bout de course, et
réciproquement. :

A ces verrins sont fixées des chaines I qui les rehant aux caissons;
elles sont en fer de 0,04 de diamétre et composées de maillons dou—
bles d'une longueur de 1,80, égale 4 celle que peul parcourir la
partie filetée d'un verrin; & mesure que la charge descand on ajoute
de nouveaux maillons.

Les verrins en [er corroyé de [I 08 de diamétre, ont ﬂ"‘ ,50 de lon—
gueur et portent, sur une étendue de 2,50 un filet de 0,009 de pas;
leur extrémité inférieure est terminée par un eillet de 0,06 de dia—
métre, destiné au passage des boulons d’accrochage et d’assemblage
des chaines de suspension. Les verrins sont munis d’écrous en bronze,
dont la partie supérieure est taillée & six pans pour recevoir une clef
h qui sert & les manceuvrer ; cette clef est elle-méme a cliquet, et elle
forme levier composé de deux parties s’emmanchant I'une dans I'autre.
Des plaques sont disposées sous la partic inférieure 4 six pans des
écrous ; elles ont pour objet de reporter la charge de pression sur une
plus grande surface.

Des attaches relient les chaines aux caissons; ces attaches 'sont en
fer plat de 0,07 sur 0,025, recourbé a la partie supérieure, de ma—
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“pidre A former une patte que 'on fixe “au moyen de qu-ll;l'e ‘boulons ;
leuir parue inférieure , engagee dans une mortaise , ‘est attachée par
-deux forts boulons. Les écrous deé oes hnulnns nnt et plét:és inté-
‘rieurement, afin qu'on puisse les repousser & la fin “du’travail et en-
‘lever les- chaines avee ‘leurs attaches. Ma’lgré celte’ pt-éeautmn, celle
-deﬂllél‘ﬂ opératmn n'a pas toujuurs 1‘151!53], aussu on_est parvénu &
retirer plusieurs chaines de la pile badoise; mais, & la’ fin du fongage,
on a du renoncer i cetle manienvre en raison de. la n‘:mstanfc du
'graﬂer, et l'on's’est borné & relever les Gllainﬁ jnsqu au mveau du
sol, en‘se servant du scaphauﬂre. -

Une fms les seize - pmmmrs verrins mis en plm:e, (m les a réglés a
Ja majin d'une maniére aussi égale que ;mss:ble ~afin de bien r#pdrl;n*
la: charge et de iémédier aux dilférences de rigidité deés échafduduges
'puis on a réuni, auw moyen d'une tringle, tous les Ieﬂers dﬂ; n}anmum
des écrous des verrins'placés d’'un méme coté. (2

Des (reuils, placés symetrlquement aux extrémltés (Iu plancher B
‘et manceuvrés & bas, ‘ont servi & imprimer un-mouvement de va—el—
-vient uniforme i 1'erisemble des leviers qui manmmrrenl. les écrous, ch
les faisant tourner d'une méme quantité ; chaque mouvemént ei sens
inverse, reste sans action sur ces émus paree que m'lux-m sonl; munis
&'un encliquetage.

Il convient de remarquer qu'au moment ot les caissons sont arrwés
au fond de I'eau, les leviers ne peuvent plus étre manccuvrés par une
tringle, leur pénétration ne pouvant plus étre égale, les éerous des ver-
rins doivent étre tournés A la main au moyen du levier en deux parties.

OréraTION DU DRAGUAGE: — Au—dessus des chambres de travail, ainsi
quon le remarque sur les figures 2 et 3, “sont dlspnsén des ‘chemi-
“nées en tole Q, Q', qui arrivent jusqu’au jour sans se trouver'én com-
‘municalion avee I'eau ; elles sont surmontées d’écluses i air, et sout
disposées pour tionn_er passage aux ouvriers qui se rendent dans les
caissons ; elles sont, en conséquence, munies d'échelles.

Aipsi que Pindique la figure 2, entré:les cheminées Q et Q' sont instal-
lées d’antres cheminées de section elleptique R, dans lesquelles se meut
une drague ou noria R’, dont les godets sont espacés de2",50, et sont
d'uné capacité de 50 litres. Ces cheminées, ouvertes A leurs deux ex-
trémités, traversent les caissons pour arriver jusqu’au fond de I'eau.
Les chaines & godels des norias sont dirigées dans ces cheminées d’une
manidre verticaie, au moyen d'élindes «', descendant verlicalement et
librement entre deux systémes de galets, fixés par des S en for & la
‘paroi interne des cheminées centrales ; leur longucur de 8 métres a
sufli amplement aux exigences du travail et a permis d’opérer le dra-
gage jusqu'a une profondéur de 5 métres en contre-bas des caissons.

XX, .18
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Ces élindes sont réunies au moyen de croix de. Saint-Andet et de
traverses qui, ainsi que les pidces principales, sont garnies de plate-
bandes en fer pour obvier & 'usure trop rapide. Elles sont terminées,
i la partie supérieure, par deux ceillets, 'auxquels on attache -des
cordes en fer deslinées A les retirer en cas d’accident. Cette précaution
a é1é jugée nécessaire, car elles s'enfoncent en méme temps que la
pile; et, 4 la fin de I’opératiun leurs tétes se trouvent & une profon—
deur sous I'eaun qm varie de 14 & 16 mélres.

La chaine qui relie les godets est une forte chaine de Galle ; elle
passe, & sa parl‘.:c supérieure, sur un tambour dont I'axe porte une
roue x qui engréne avec, un plgnon v, calé sur I'arbre d'une grande
poulie & gorge T, garnie de cuir.

Deux machines & vapeur S et S' (f‘g. l), dispostes sur le plancher
supérieur B, donnent le mouvement aux dragues, au moyen de cibles
en fer U, de 0,015 de diamétre, reliant entre elles les poulies T et T,
Ces machines sont de la foree de 12 chevaux. _

Pour les piles—culées de quatre caissons, il y avait quatre dragues
mises en mouvement par deux machines; pour les aulres piles qui
w'avaient que trois caissons, une machine seule suffisait.

Au-dessus dn plancher supéricur B et dans 'axe des caissons ont
éte dispostes des poutrelles @, supportant une estrade sur laquelle a
¢té disposé le mécanisme des dragues,

Des couloirs ¢, convenablement inclinés (fig. 3), sont adaplés sous
les poutrelles a, pour recevoir le gravier que déposent les godets des
draguces. Des tuyaux d (fig. 5) injectent de I'ean dans les couloirs,
pour faciliter I'ccoulement dn gravier dans des bateaux disposés sur
le fleuve. Ceite ean alimentaive étant fournie par un réservoir supé-
ricur, alimenté constamment par une pompe installée sur la machine.
Celle injection élait surtout nécessaire vers la fin du- foncage, en
ce que le gravier extrait pendant cette période était heaucoup plus
fin, et formait un tout plus compact qu'il importait de diviser.

L'air nécessaire au refoulement était fourni aux caissons au moyen
d'une machine soufflante, actionnée par une machine & vapeur de Ia
force de 25 chevaux, & deux cylindres oscillants du systéme Cavé. On
a pu apprécier que 'effet utile de cette machine était de 355 métres
cubes d'air par heure.

Ceile machine était installée, ainsi qt'le I'appareil d'insufflation, sur
un bateau amarré prés de la pile en fondation, et conduisait I'air
comprimé par les tnyanx f dans les caissons.

Pour régulariscr la descente, quatre ouvriers travaillaient dans les
caissons ; choisis parmi les plus robustes, ils dégageaient les parois
verticales et rejetaient le gravier dans le puisard formé par la drague.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

TRAVAUX DE FONDATION. 203

its travmllanent huit heures par jour, en deux postes de quatre heures,
séparés par un intervalle d'égale durée. :

EPREUVES DE RECEPTION DES PONTS. — Par suite des divers essais aux-
quels le pont du Rhin a été soumis, on a pu reconnaitre :

Que deux hommes pouvaient suffire & la manceuvre de I'un des
ponts tournants, dont le poids n’est pas moindre de 350,000 kilo-
grammes 3

Que, par suite du passage sur la voie et du stationnement d’un
premier train composé de cing locomotives avec leurs tenders, d'un
poids chacun de 335,000 kilogrammes, soit ensemble de 173,000
kilogrammes, la premiére travée fixe de la rive francaise a suppurté
3,400 kilogrammes par métre courant de voie.

. Un autre train, composé d'une locomotive et de quinze wagons
mmplls de plerrallles, et donnant une ﬁharge de 1,700 lglu mmes
par métre courant, s'est engagé sur la voie et est venu stau nner sur
la travée du milieu de la voie nord.

Puis ces deux trains sonl venus successivement stationner ensemble
sur chacune des travées fixes, et ils sont rentrés i la gare de Kehl.

Deux trains, composés de cing locomotives chacun, ont passé en—
suite sur chacune des voies du pont tournant et du pont fixe, en
marchant de front, et ont stationné successivement sur chacun des
ponts tournants et sur chacune des travées,

La charge totale, qui était alors de. 380,000 kilogrammes, était de
6,000 kilogrammes par métre courant du pont,

Ces deux trains ont enfin passé 4 toute vitesse, en se croisant sur le
pont. '

Pendant toutes ces expériences, les flexions n'ont ét¢ en moyenne
que de 8 & 10 millimétres; la plus forte flexion a été de 20 milli-
métres ; le tablier s'est relevé de 13 millimétres aprés 'expérience, de
sorte qu'il est resté en dépression de 7 millimétres.

" Ces résultats prouvent I'exactitude des calciils qui ont servi de base
au projet, ainsi que la parfaite exécution des travaux.
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GENERATEUR A VAPEUR

INDICATEUR DU NIVEAU DE L'EAU DANS LES CHAUDIERES
Par M. DUFOUR , & Gendve |

{ rLANciE 293, FIGURES & ot B)

M. Dufour, directeur de l'usinc de la Plaine,, prés de Genéve , s'est
fait breveter le 14 novembre 1860, pour un appareil indicateur du
niveau d’eau des chaudiéres & vapeur, qui, par sa simplicilé et son
bon fnncuﬂnnement, nous parait mériter de fixer I’ attenm}n des manu-
. facturiers qui font usage de ces appareils.

La fig. 4 ruprésente cet indicateur en élévation extérieure vue de
face.

La fig. 5 en est une coupe verticale faite suivant I'axe.

Le floteur est, comme d’ordinaire, form¢é d'une boule ereuse en cuivre
~rouge A, dmposée a Tintérieur de la chaudidre ; & Vextrémité d'une
tige en cuivre jaune e, quis’engage dans une poriée b, faisant partie
d’une tige ¥, laquelle traverse un bouchon en bronze C, vissée & Ia
paroi de la chaudidre. L’embase de cette tige I’ est disposée de telle
sorte qu'elle peut étre considérée comme remplissant la fonction d’une
soupape destinée & fermer, avee le presse-éloupe n, I'orifice ménagé
dans le bouchon C pour le passage de cetle tige ; & extrémité de
celle—ci est fixée une aiguille o, disposée dans une boite E, dans la
paroi de laguelle est ménagée une ouverture vitrée qui laisse aper—
“cevoir un eadran gradué e, et la fléche de I'aiguille qui en parcourt les
divisions, alors que la boule A obéit & I'abaissement ou A I'exhausse—
ment du niveau d'eau de la chaudidre. _

La boite E préservatrice du cadran et de laiguille indicatrice o se
visse sur le bouchon C, vissé¢ lui-méme sur la paroi extérieurc ver-
ticale de la chaudiére,

La simplicité de construction de cet appareil cst une des garantlics
de sa-marche rvéguliére ; il est facile & démonter et A nettoyer, il suffit
de tenir le stuffing-hox en bon é&lat pour ¢étre assurd d'un bon fone—

.tionnement , e'est—a—dire qu’il accuse bien i tous les instants 1'¢lat
du niveau de I'eaun dans la chaudiére.

Cet appareil, par le fait méme de ses dispositions, s’applique, pour
ainsi dire sans frais, & toutes les chauditres existantes de quelque
nature qu'elles soient.
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ARPAREILS POUR LA PABRICATION DS BONBONS
Tar M. WﬁTﬂEBSPﬁDN, di Glasgow

{re. 294, FiG. 1 & 6)

Dans le deuxiéme volume de ce Recueil, nous avons donné une no—
tice historique sur. les machines propres a [a fabrication des dragées,
dans laquelle nous avons examiné successivement les différents appa—
reils proposés. C'ést ainsi que nous avens cité et décrit ceux de.
MM. Peysson et Deluborde, Gossot et Faulean, Duncan, Saintouin,
Saulnier, Moulfarine, et Artige. Dans ces articles, nous amps yé de
faire reconnaitre les avantages qui résultaient de Jlewr a) plication
relativement aw travail manuel; maintenant les machines paraissent
étre parfaitement appréciées, aussi ont-elles é1é I'objet d un assez
grand nombre de perfectionnements.

Nous allons, dans ce nouvel article, examiner les machines de ce
genre pour lesquelles M. Wotherspoon, de Glascow, s'est fait breveter
en France. _

Les machines décrites dans cette demande de brevet sont les sui-
vantes :

1° Une chaudiére & confire;

2° Une machine & mnfa{:!.mmwr les dlagévﬁ

3° Un moulin & mélanger, servant & préparver les ‘maliéres em-—
ployées pour la fabrication des tlabletles ou autres substances qui
demandent & étre pétries ou mélangées ;

4° Enfin, une machine & découper en tablettes les planches de ma-
tidres préparées A I'aide du moulin mentionné ci-dessus.

Nous allons nous occuper tout particuliétrement des deux premiéres
machines qui sont représentées sur la planche 294. '

APPAREILL A  CONFIRE.

La figure 1 est une ¢lévation ou vue de face d'une chaudiére @
mouvement rolatif, qui présente un perfectionnement sur celle connue
sous le nom d'appareil & vapeur pour confire de Duncan.

La figure 2 est une section transversale du récepteur “chauffé a Ia
vapeur et qui contient Ie sirop que l'on doit verser dans la chaudiére.

La figure 3 est le plan du biti de Fappareil et du systéme de trans—
mission des mouvements.
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La figure 4 est une portion de section du récepteur, indiquant les
palettes renfermées intéricurement pour diriger I'eau au dehors.

Cel appareil consiste en un bati prineipal réclangn]aire A, dont la
partie centrale est surmontée d'une chaudiére ou’ caisse cy]mlirlque B.

Celte chaudidre est supportée de deux cotés par des colliers sur des
galets, de maniére & pouvoir éire snimée d'un mouvement de ro-
tation continu. C'est une chambre circulaire en cuivre, qui est munie
d'un compartiment annulaire G, chauffé par de la vapeur; elle présente
en ouire de chagque coté une grande ouverture centrale, destinée a
offrir un passage direct entre ses deux faces latérales.

Sur I'une de ces ouvertures est adaplé un collier D, s‘ajustant dans
une partie correspondante fondue avec la grande roue dentée E, dont
le moyeun ¢ forme un-arbre tubulaire qui sert d’axe a la chaudiére B.
Cet axe tubulaire est ajusté dans la boite & ¢&loupe G, fixée au bati
principal.

L'ouverture opposée de la chaudiére porte aussi un collier annulaire
I, qui recoit une roue dentée J, un peun plus grande que la roue E.

Cest.ce collier 1 qui sért de tourillon pour supporter la chaudiére |
de ce coté, et le coussinet est remplacé par les deux galets K, qui
tournent librement sur des axes montés sur les supports L, assujellis
au biti par des paties garnies d'écrous.

La vapeur qui doit chauflfer la chaudiére arrive par le tuyan M, qui
péndtre dans une boite & étoupe N du support G, et améne la vapeur
en présence d'une série d’ouvertures pratiquées a la circonférence du
tourillon tubulaire e.

De la, la vapeur s’étend dans la longueur de ce tourillon, et elle
entre dans la chambre annulaire C par le tuyau P.

L’eau provenant de la condensation est conduite hors de ce com-
partiment par le petit tuyau Q, qui traverse la boite & étoupe R,
ajustte & Uextérieur du support du palier principal G.

Dans celui-ci s’ouvre un passage pour la décharge de la vapeur et
aider I'évacuation de I'eau; c'est le tuyau S, qui traverse dans loute sa
longueur le tourilion ¢, et descend & Pextéricur de la chaudiére pour
arriver & la chambre de vapeur ; quelques bandes de métal T, incli-
nées, sont fixées & lintérieur de celle-ei, de maniére 4 recueillir eau
et & la diriger vers P'ouverture de I'extrémité intérieure du tuyau S.
On peut encore employer un procédé plus simple, en appliquant di-
rectement & la chambre de vapeur un petit tuyau 8’ (fig. 2), qui laisse
I'eau s’écouler, et dans un vase disposé au-dessous. '

Le mouvement est communiqué A tout Pappareil par la poulie
(ixe Y montée, ainsi que celle folle Y, sur Varbre Z, qui tourne dans
les coussinets des deux supports @ fixés au badi.
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Sur cet arbre est calé un pignon b, qui engréne avee une roue
d’angle ¢, clavetée sur le second arbre moteur d, tournant dans deux
coussinels {ixés aux deux montants opposés de la machine.

Ce méme arbre est muni en outre de deux roues dentées ¢, f, des—
tinées & engrener avec les roues E et J, montées sur les colliers de la
chaudidre. Ces roues e' el f sont montées folles sur Parbre o et fon—
dues avec de longs moyeux garnis de griffes g, h, disposées pour
engrener facultativement avec d’autres griffes qui font partie des
manchons i et j.

Ces derniers sont clavetés sur I'arbre, de facon a4 étre entrainés
dans son mouvemént de rotation, tout en restant libres de glisser dans
le sens de sa longueur, lorsqu’ils sont sollicités par les leviers A
fourches & et {, qui embrassent les gorges annulaires des manchons.

Ces leviers sont articulés en m et n, et leurs extrémités opposées
sont reliées en o, & une tringle méplate p, dont I'extrémité opposée
est attachée en g, & 'extrémité mférleure d'un levier », us:,jlanl. sur
un centre s.

De cette fagcon, l'ouvrier peut faire engrener, soit le systéme de
roue & mouvement rapide, soit celui & mouvement plus lent, pour
marcher avec une vitesse déterminée et nécessaire aux manipulations,
un manchon & griffes étant toujours embrayé au moment ou 'autre
vient d’¢ire désembrayé.

Le sirop que l'on veul employer pour la fabrication des articles
confits et autres & confectionner par I'appareil, se place dans le vase
double fond £, chauffé & la vapeur et placé sur la partic supérieure du
bati détaché .

Un certain nombre d’ apparmls semblables & celui que nous déeri-
vons, sont placés sur une méme rangée cl sont alimentés de vapeur
par le tuyau principal v, supporté horizonlalement par les paliers en
fonte w, des tubes.divergents :x, joignent ce lube pfincipal aux vases
t, ainsi qu’il est indiqué figure 17°. .

Quand I'appareil doit fonctionner, on met une quantité déterminée
de graines, amandes, ete., dans la chaudidre rotative; on chaufle
celle-ci a la température voulue, et on Ia met en mouvement, tandis
(que I'ouvrier introduit de petites quantités de sirop chanflé pﬂr 'ou-
verlure latérale 1.

Le sirop se répand sur les grains en mouvement et qui roulent
continuellement les uns par dessus les autres, par 'effet de Ja révo—
lution de la chandiére, et chacun de ces grains est revéfu uniformeé-
ment du sirop solidifié, les parties aqueuses ayant ¢l vaporisces par
la chaleur de la chaudiére.

l.e ronlement des grains est favorisé par les piéces courbes et in-
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clintes y (fig. &), plactes & I'intérieur de la chaudiére, et qui forcent
les honbons que 'on prépare & tomber les uns par dessus les autres
dans leur révolution.

Le passage libre établi au travers de la chaudiére mde a Iupératlon,
en laissant échapper continuellement la vapeur qui se dégage du sirop;
et si I'on dispose l'appareil de maniére a ce -que le courant d'air se
produise dans le sens mdjqué par la fleche (fig. 2), la .vapeur et le
surplus de la chaleur s'écouleront dans cette direction , sans géner

I'ouvrier.
Pour empécher qu'il wentre dans la_chaudiére de la’ poussiére ou

autre matiére nuisible, aussi bien que p_ﬁur empécher le contenu d’étre
jeté dehors, on recouvre I'ouverture D d'un disque en toile métallique
ou aufre matitre perméable.

En raison de I'action réguliére et uniforme de cotte marhme elle
produit rapidement des articles de qualité supérieure , et sans que ses
émanations pmssent incommoder 'ouvrier. :

Elle peut servir & préparer tous les bonbons qui rentrent dans la
classe des honbons confits, soit & préparer les articles de cette sorte
lerminés, soit enfin, comme machine préparatoire pour I'appareil a
perler que nous allons décrire et qui est indiquée par les fig. 5 et 6.

NACHINE A PERLER ET A FABRIQUER LES DRAGEES.

La figure 3 est une ‘élévation vue de eoté de cette machine.

La figure 6 en est une vue de face, la bassine coupée, suivant la
ligne 1-2 de la figure précédente.

Cette machine comprend un biti principal formé de deux montants
verticaux A, terminés par des patins qui se fixent au sol et reliés par
des entretoises B. :

Des paliers E fixés aun bati recoivent Parbre moteur F, sur lequel
sont disposées les poulies fixe et folle G et G', qui servent & la trans—
mission de mouvement.

L'arbre F, qui s’¢tend d'un bhout & I'autre de la machine, porte un
pignon denté H qui engréne avec la roue I, calée sur I'arbre J. Chaque
extrémité de cet arbre porte une manivelle K, dont le bouton L s’a-
juste & coulisse. A ces manivelles se trouvent relides les extrémités
des bielles M attachées & des boulons N, fixés aux eotés opposés de la
_ chaudiére oscillante & dragées 0.

Lorsque le premier arbre moteur tourne, la révolution des mani-
velles K fait osciller continuellement la chaudiére sur son centre de
mouvement P.

Ce centre est formé d'un touritlon tubulaive Q, adapté de chaque
eoté de la chanditre ot s’engageant exactement dans des coussinels
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fixés an biti; les extrémités de ces tourillons sont munies de boites i
¢loupes qui les relient A des conduits de vapeur.

La chaudiére est un réservoir peu profond, de la forme d'un seg-
ment cylindrique, ouvert & sa partie supérieure et ayant un double
fond R, servant de réservoir de vapeur, By

La partie centrale de la chaudiére prése.ute une aréte qui se reléve
pour que les grains ou les matiéres soumises a la préparation, puissent
rouler les uns au-dessus des autres sous I'effet du mouvement de la
chauditre.

La vapeur qui doit chauffer la chaudiére y arrive par le tuyau T,
qui débouche dans e tourillon l.uhulalre, el, pour donner issue & 'ean
condensée , cetle chaudiére est munie au milien d’une rigole U, dans
laquelle pénéire une des extrémités d'un tube V, dont l'autre extrémité
arrive au tourillon tubulaire Q, de sorte que I'eau est forcée de sortir
par Teffet de la pression méme de la vapeur. e

Un tuyau V descend du tourillon tubulaire an-dessous de ia chau—
diére, pour amener la vapeur dans le compartiment 4 chaufler.

Le sirop ou la matitre liquide employée pour la formation de la
dragée se placeé dans un appareil mobile, qui porte & son extrémité
inférieure une petite ouverture de décharge. Ce vase est disposé a la
partie supérieure.et est rendu mobile par un systéme d’engrenage et
de leviers disposés de telle sorte qu'il peut se promener au-dessus des
grains ou amandes, et y déverser son mntcnu dans les divérses parties
de la surface.

Les grains confits dont on veut perler ou adouecir la surface, sont
disposés dans la chandiére et on y fait arriver Ia vapeur.

L’appareil étant mis en mouvement, la chaudiére oscille et son con-
tenu roule constamment d'un bout & I'autre, et, rencontrant Ia nervure
disposée au fond du. vase, les grains changent de position pour se
garmr du jus, tombant en méme temps du vase arroseur qm s¢ pro-
méne au-dessus sur toute la surface, .

Comme ce sirop tombe en gou!te il se solidifie partiellement pen-
dant sa chute, de telle sorte qu’en arrivant & la masse en mouvement,
il a justement le degré de solidité nécessaire pour adhérer aux amandes

et former la surface perlée ou couverte d’aspérités, les parcelles d’eau
ayant été chassées par la vapeur.

Celte machine, quoique disposée pour le perlage des objets conlfits,
deja préparés, peut servir 4 tous les degrés de préparation et aussi
donner aux objets une surface unie. Dans ce dernier cas, on ajoute le
sirop dans la chaudiére, de la méme manidére que pour la machine
confire qui a été décrite plus haut.
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FERS A REPASSER

Par MM. JAPY FRERES et C'°, manufacturiers, i Beaucourt

(re. 904, vio. T et 8)

Les fers & repasser dont on se sert généralement sont chaufiés, soit
sur un feu de charbon de bois, soit sur des poéles disposés 4 cet effet.
Ces fers se salissent infailliblement & ces contacts , puis ils se refmu-
dissent trés-rapidement & I’ usage.

On a cherché & remédier 4 ces deux inconvénients par une nouvelle
disposition de ces fers qui parait devoir remplir parfaitement le but
que I'on se propose , surtout pour les gros fers de tailleurs, chape-
liers, ete.

Ces dispositions sont indignées par les fig. 7 el 8 de la planche 294.

La fig. 7 est une coupe verticale du fer.

La fig. 8 en est le plan vu en dessus. -

Il comprend une piéce creuse en fonte CC’ accusant la forme ordi-
naire des fers & repasser, convenablement polie sur les deux faces in-
férieure et supéricure.

Dans une partic. disposée & I'arriére du ler s’engage une culasse A
qui fait corps avec le manche A’. Le fer peut tourner autour de celle-
ci pour pouvojr éire utilisé sur ses deux faces ; il est arrété dans I'une
ou l'autre des deux positions, au moyen d'une vis e.

La piéce de culasse porte wrois goujons & crochel @, recevant
une lampe B, qui s’y trouve encore maintenue au moyen d'une four-
chette b montée d charnidre.

La lampe B cst munie d'un tube & méche ¢, qui s engage dans le
vide de la piéce A et pénétre dans lintéricur du fer ; ce tube se re-
dresse dans la lampe pour dépasser le niveau du liquide alimentaire,
soit huile, esprit de vin ou tout autre eorps inflammable liquide.

. Des ouverturcs o, pratiquées sur les faces latérales du fer, alimentent
convenablement d’air la méche renfermée dans le tube bifurqué e. Un
bonchon &' permet d'introduire dans la lampe le liquide alimentaire,

On comprend qu'avee ces dispositions, on peut tenir le fer constam-
ment chaud. En effet, la flamme chaufle & la fois les deux faces C et €7,
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dans le service, pour qu'il n’y ait pas d’interruption, on retourne le fer
en desserrant la vis ¢ ; on utilise aussi les deux faces, ¢’est-a-dire que
pendant le temps que la face C est en service et, par conséquent, se
refroidit, la face C' s'échauffe & son tour, et vice versd ; cet échauffe—
ment ‘peut du reste facilement éire régularisé en faisant I'emploi de
méches plus ou moins fortes. _

On comprend que ce fer, disposé tout spécialement pour le service
des chapeliers, des tailleurs, etc., peut aussi éire utilisé pour les blan—
chisseuses, les lingéres, ele., en en réduisant les dimensions pour les
appliquer convenablement & ces industries.

AGTION DE L'UYPOCHLORITE DE CHAUX SH[I,I;.IE-_SMJFIILE
ET DE-

L’EMPLOI DU MELANGE DE CES CORPS POUR LA VULCANISATION
DU CAQUTCHOUC

I'ar M. GAUTHIER DE CLAUBRY.

L’on doit & M. Parkes, de Birmingham, la connaissance de ce fait
curieux, qu'en contact avec de trés-faibles guantités de chlorure de
soufre dissous dans un véhicule convenable, le sulfure de earbonne,
par exemple, le caoutchouc aequiert, & la température ordinaire, les
- mémes propriétés que par l'action du soufre & eelle de 152 degrés
centigrades au moins, ee qui a permis de vulcaniser des objets sur
lesquels il eut ¢té impossible d’opérer danscette derniére. condition,
tels que des feuilles trés-minces , des vétements en éloffe de laine ou
de soie, ou teints en couleur, qui ne résisteraient pas a cetle tempé—
rature. Il a bien signalé les précautions nécessaires, quand on agil sur
des piteces épaisses ; mais, quelque soin qu’on prenne, il est pres-
que impossible d’obtenir des produits également vuleanisés; on le
comprend facilement.

M. Parkes a indiqué un autre mode, dont on peut attendre un cffet
plus uniforme, et qui consistec & méler a la pate de caoutchouc, ce
qu’il désigne sous le nom de chlorure de soufre. Ce nom ne pouvail
étre appliqué qu’a de la flear de soufre imprégnée de chlorure, ct, ¢n
effet, par son moyen, on vulcanise & froid de la pate de eaoutchoue,
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dans laquelle la plus grande partie du soufre raste a I'état de s:mpla
mélange.

Dans une mmmumcauun racente faite a1 'Ac&démm des seiences,
M. Gauthier de Claubry, signale que I'analyse d'un- trés-grand nom-
bre d’objets en caoutchoue lui ayant fait reconnaitre I'existence du
chlorure de calcium, il a pensé que ce sel pourrait provenir de I'em—
ploi de I'hypochlorite de chaux qui servirait & produire dans la pite
de caoutchoue le chlorure de soufre nécessaire i la vulcanisation, et
que ce serait peut—étre un mélange de cette nature, dont M. Parkes
aurait fait usage. Les faits suivants, que M. Gauthier a ‘communiqués,
il y a longtemps déja, & M. Rousseau, démontrent d'une maniére com-
pléte, quil peut étre employé dans ce but.

Si 'on mélange ensemble , & la tempcérature ordinaire et par simple
- agitation, de la fleur de soufre et de I'hypochlorite de chaux sec, &
peine le contaet a-t-il lieu, qu'il se manifeste une trés—forte odeur de
chlorure de soufre. Si I'on triture le mélange en exercant une friction
un peu forte, la température s’éléve, le soufre se ramollit et tout se
prend en masse avec un dégagement abondant de vapeurs.

Lorsque le soufre se trouve en grand excés, relativement & 'hypo—
chlorite et gqu'on s’est borné i méler les deux corps sans frotiement,
le produit ajouté a de la pite de caoutchoue avec addition ou non de
corps, tels que la craie, le blane de zine, ete., la vulcanisation s’opére,
soit & la température ordinaire, soit & une douce chaleur, et permet
d’oblenir des objets de quelque épaisseur que ce puisse étre unifor-
mément vulcanisds. '

Lorsque, an lieu d’employer un excés de soufre, on introduit dans le
melange un exeds d’hypochlorite, et en opérant par simple agitation,
la température du mélange s’éléve bientdt au point de ne plus pouvoir
teniv entre les mains le vase qui le renferme, et si celui—ci a été bou-
ché, il se produit une action tellement énergique, que le bouchon est

laneé avec violence, et quelquefois méme, le vase est brisé avec une
dangercuse explus:nn
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COMPTE-RENDU

SUR LES PRODUITS MECANIQUES

Nous venons de visiter avee mtérét la gmmiﬁ Expﬁsmon industriclle
de Nantes ; nous nous faisons un devoir, en méme temps qu'un vérita—
ble plaisir, d’en rendre compte dans le Génie industriel.

Nous y avons trouvé, i la vérité, des noms déja bien connus, et
dont nous avons eu I'occasion de parler, soit au sujet des-expositions
parisiennes, soit au sujet des expositions de Rouen et de lgrdeaux
Cependant, comme il se rencontre toujours dans chacune de ces exhi-
bitions des nouveaulés, ou au moins des améliorations utiles qui
peuvent intéresser nos lecteurs, nolre Recueil ne doit pas oublier de
les mentionner,

Comme dans nos grandes exhibitions universelles, la ville de Nantes
a voulu avoir dans ses galerics des appareils fonctionnant. On y a done
é¢tabli des moteurs et des transmissions de mouvement qui permettent
d’actionner, & des heures détermintes devant le public curicux, cer-
taines machines qui n’auraient pour lui aucun intérét si elles restaient
constamment 4 I'é¢tat de repos.

M. Giche ainé, habile constructeur de machines & vapeur et d’appa-
reils de navigation (1), et I'un des intelligents promoleurs ¢t organisa-
teurs de I'exposition nantaisc , a fourni le moteur principal , qui est unc
machine fixe & eylindre vertical, marchant avee détente, mais sans con-
densation. On doit & M. Gache des expériences nombrenses qu'il a
faites dans ces dernidres années, pour constater les pertes de force
résultant du refroidissement de la yapeur par les diverses surfaces avee
lesquelles elle est en contact, et des avantages que I'on peul tirer en
enveloppant, non-seulement les eylindres, mais encore les pistons. 1l s’est
fait breveter récemment, d’une part, pour un systéme de piston ainsi
garni, ct d'un autre colé, pour une disposition particuliére de machine
locomobile que nous ne tarderons pas 4 publier. Nous avons vivement
regretté de ne pas avoir eu l'avantage de rencontrer M..Giche 4 son

(1) Nous avons publié dans le x® volume do notre grand Recugil industriel, les belles
machines marines envoyées par cé constracleur & FExposition universelle de 1855,
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établissément, qu'il nous et été d'autant plus agréable de visiter qu’il
est aujourd’hui chargé de travaux importanls.

MM. Brissonneau fréres, bien connus & Nantes par les fabricants de
sucre et par les raffineurs , se sont chargés de I'exécation de la trans—
mission de mouvement qui fonctionne dans la galerie prmmpale de
I'exposition, et ils ont en outre cnvuyé un moulin & cannes a trois ey-
lindres, avec le moteur & vapeur, qui est une machine horizontale A
haute pression et & détente, de la force nominale de 6 chevaux , pou-
vant aisément en faire 8 et plus. Nous avons remarqué que la jonction
de l'arbre. intermédiaire, qui transmet 1'action de la machine au moulin,
se fait par un bout d’arbre et deux manchons, comme dans les usines
a fer, pour les commandes de laminoirs. Celte disposilion a avantage
d’oflvir une grande sécurité aux fabricanis, en ce que si, par la négli-
gence assez habituelle des négres qui sont chargés d’alimenter le mou-
lin, les cannes engagées tout d'un coté des cylindres, occasionnent
-une trop grande résistance, ces pidces accessoires sont plus suscepti—
bles. de céder que les organes de la machine , et peuvent ainsi éviter
des accidents plus on moins graves. 27\

Les cylindres eux-mémes présentent, dans leur exéeution; une ame-
lioration qu’il nous parait utile de signaler. Habituellement ces cylindres
sont fondus creux , et ne porient sur leurs arbres en fer que par les
extrémités, sur une élendue de 15 & 20 centimétres. MM. Brissonnean
les fondent de telle sorte qu'ils peuvent porter sur presque toute leur
longueur, il 0’y a d’évidement que sur deux parties trés-courtes, entre
le milicu et chaque base; il en résulte que les eylindres, ainsi bien sou-
tenus, ne peuvent plus se casser par la mumé comme t:ela arrivail par
'ancien mode de construction.

On a donné véritablement la place d‘lmmmur a un grand et bel
apareil 4 euire dans le vide, construit par M. Légal, qui s’occupe beau-
coup aussi de sucreries et de raffineries. Cel appareil, que tout le monde
connait aujourd’hui (1), nous a para I'un des plas forts que I'on ait
exécuté jusqu'alors ; complétement en cuivre, et poli sur loute sa sur-
face extérieure, il se fait remarquer par ses formes et ses proportions.
Mais, placé a I’ entree méme de ’Exposition, derriére le buste de I'lm-
pératrice et dans l'axe de la grande galerie, il cache entiérement toute
la perspective que I'on aurait di chercher avant tout & conserver.

L’exposition la plus importante est, sans contredit, celle de M. Voruz
ainé , qui est & la fois artiste fondeur , mécanicien et fabricant de

(1) Nous avons donné la deseription compléte et les dessins des appareils de ce gonre dans
le 1v® volame de la Publication industrielle.
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toutes sortes d’appareils. Ainsi, aprés avoir admiré des groupes ma-
gnifiques en bronze (représentant, I'un, 'enlévement des Sabines, un
autre celui de Déjanire, et un troisitme un sujet d’animaux), qui ont
¢té moulés et fondus en cire perdue, les visiteurs sont tout surpris de.
voir une belle grande machine & papier continue, complétement montée
avec tous ses organes et ses mouvements ; puis, un peu plus loin, les
appareils accessoires et indispensahlas telles qu'une pile & broyer les
chiffons, marchant par courroies, comme celle que nous avons publiée
dans le tome 1v* de notre grand Recueil, et une lessiveuse i haute
pression, qui se distingue de celle démm dans le xn°® volume par sa
forme entiérement- spherlque.

Dans une galeric latérale , mous avons encore lmu\ré du méme
constructeur , deux modéles de machines & mouler les obus oblongs ,
machines fort curieuses par leur nouveauté et surtout par I'économie
et la régularité qu'elles permettent d’apporter dans I'exécution de ces
sortes de, piéces , qui exigent la plus grande précision dans la forme,
comme dans les épaisseurs. Il nous parait intéressant de faire con—
naitre ces appareils dont nous attendons les dessins ainsi que les plans
de son systétme de grue hydraulique, qu’il avait exposé en 1855,

Il nous a été donné de visiter I'un des élablissements de M. Voruz,
4 Nantes ; en son absence, son parent, M. Laurent, qui dirige la mai-
son depuis longtemps, a bien voulu nous eonduire.

Riche en modtles et en machines-ountils de tout genre, il est surtout
remarquable par la grande fonderic de cuivre, ou 'on moule les plus
petites jusqu’aux plus grosses pi¢ees, depuis les clous de 'marine de
toutes dimensions, jusquaux grandes cloches, turbines , hélices, ete.
Le matériel des forges et des ateliers de construction est assez consi-
dérable pour permetire d'entreprendre et d’exéeuter tous les travaux
concernant les chemins de fer et les autres industries.

Nous y avons surtout examiné, avec un grand intérét, la composi-
tion des modéles de certaines pitces difficiles 2 mouler, comme les
boites & graisse, les coussinets, etc., qui, par les parties mobiles ra-
tionnellement ajustées, que 'on peut enlever successivement du moule,
s'obtiennent parfaitement nettes , trés-aisément, sans noyau , ‘sans
pitces de rapport.

C’est ainsi que les grandes cuves oblongues des piles a paplcr sont
fondues d'une seule piéce, avec les nervures et les rebords, quoique
d'une trés-faible épaisseur.

M. Voruz ne cherche pas seulement i apporter des améliorations
dans ses procédés de fabrication , mais il encourage les idées des
autres inventeurs et s’y inléresse personnellement. Ainsi, nous le
voyons s'occuper de Pingénicuse machine & mouler les briques et bri-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

216 : LE GENIE INDUSTRIEL.

quettes de M. Jarlut, que le Giénie mdustrwi fera wmmiire. pmclmu—
nement. :

M. Ernest Gouin, qui ne s’est pas contenté d’ ‘acquérir un nom euro-
péen, par la construction des machines locomotives, & Paris, posséde
A Nantes de vastes chantiers, ou il exécule de grands navires en tole
et en bois pour la marine. Son exposition ne pouvait pas évidemment
comprendre de tels-appareils, il a dit se résigner & n’y mettre que des
modales fort joliment exécutés, ct des dessins qui comprennent aussi
des types de ponts en fer de grande portée, comme celdi du pont tu-
bulaire de Micon, par exemple. Mais nous avons vu en chantier,' sur
les bords de la Loire, un énorme hﬁument qui ne tardera pdS a étre
lancé.

MM. Dubigeon et fils, qui possédent aussi des Lhantlers de construe—
tion it Nantes et i Saint-Nazaire , n’ont pu’ également exposer que des
modéles fort bien faits de lears navires a hélice.

Au sujet d’hélice, nous serons heureux de publier bientdt le systéme
de MM. Faivre lils, mécaniciens récemment établis & Nantes, sous le
patronage de leur pére, ingénieur de mérite, dont nous avonsieu plu-
sieurs fois I'occasion de parler. Ce systéme , dont ils ont expésé un
joli petit modele en bronze, consiste & fondre les deux ailes de I'hélice

~séparément , el de les réunir ensuite au centre par un fort boulon a
claveltes , qui permet d'en varier la position a volonté, selon les
besoins. Cela nous rappelle qu'i la fonderie d'Indret, au contraire,
nous avons vu une grande et forte hélice double, 4 deux ailes, fondues
d'une seule el méme pidee, les ailes étant presque paralléles.

Quelques maisons de Paris ont envoyé & I'Exposilion nantaise des
spécimens de leurs constructions. Ainsi, nous y avons remarqué un
tour paralléle ct une machine & percer de M. Decoster, plusiears outils et
particulitrement des perccuses verticales de M. Bouhey et d’autres
mécaniciens , quclques modéles de moteurs & vapeur, des machines i
coudre que l'on voit partout maintenant, puis des pressoirs, des loco—
mobiles , des instruments , des appareils dagriculture , qui, il faut le
reconnailre, ont pris une ¢xtension considérable. ' :

Parmi le petit nombre de moteurs 4 vapeur fixes, nous avons encore
i signaler avec salisfaction une machine horizontale de 20 chevaux a
deux cylindres de MM. Lebanneur et Petau, qui se sont entendus avec
M. Seribe, de Gand, pour exploiter en France son sysiéme hreveté que
nous avons déerit dans notre Trailé des moteurs & vapeur,

Cette machine présente cetle particularité , que les deux cylindres
sont placts sur la méme ligne et dans le prolongement 'un de Fautre,
avec une distribution commune. Il en résulte que tout en offrant les
mémes avantages, sous le rapport de Péconomie ducombustible et de
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la. régulanlé de marche , que les machines de Woolll', elle peut étre
livrée & des prix sensiblement inférieurs. MM. Lehanneur et Petau ont
en efiet coté leur modéle de 20 chevaux, bien exéeuté, a 12, 500 fr.,
“avec:I'application d'un régulateur {-mouvement différeaticl.:

. Leurs-machines ordinaires horizontales, & grandes v:tes-'.sns, de 15 a
25 chevaux, sans. condensation, ni générateur ; reviennent seulement
4.6 ou 7,000 fr., et Ieurs locomobiles, de 10 & 12 chevaux, de 8
_1 1,000 fr.

'MM. Renaud, Lotz ainé et plusieurs autres mécanmmns de Nantes,
qm construisent particuliérement des-machines &. battre le blé, des ma-
néges., des locomobiles , ete., ne _pouvaient évidemment pas éviler
d'exposer leurs différents modeles. 1f en est de méme de M. Leroy qui
s'occupe spécialement de machines agricoles, de M. Pinet (1), dont Je
manége se répand dans toutes les campagnes, et de divers constructeurs
de pompes, de petits moulins, de presses et surtout de pressoirs & vin,
a cidre. Parmi ces derniers, nous citerons les systémes a vis, a leviers
et 4 engrenages  de M. Tremblay, & Tours, de M. Gibielle, & Saint—

. Philbert-de-Grand-Lieu. (Loire-Inférieure), et de plmmurs autres, quc
que l'on retrouve i toutes: les Expositions.

M. Calla, de Paris, est évidemment, selon nous, le L.Gllﬁti’llblﬂlll
qm a exécuté le plus de machines Iucomuhllcs, il est aussi celui
'I]lll a su en rendre les applications les plus générales et les plus vul-

“gaires. 1l en a envoyé @ chaque exhibition et livré dans une foule d’ex-
ploitations, et, de plus, il est arrivé & en placer de fortes dimensions
dans des établissements considérables; comme & Indret, en les faisant
adopter de préférence & des machines fixes.

En décrivant dans notre Traité des moteurs, les divers %yslemes dL—

- machines fixes et de machines locomobiles, nous nous aitacherons &

._monl.rer,-nun—seuli_amenl,lﬁ-'pﬂrticularités de chacune, mais encore &
faire voir les avantages et les inconvénients qu’elles présentent dans
les applications que I'on doit en faire, soit sous.le rapport de la con-
sommation du combustible, de la régularité de marche, soit sous le
rapport del'entretien, des soins qu’'elles exigent, du prix derevient, etc.

Nous avons retrouvé & Nantes le grand apparcil de netloyage per—
fectionné par M. Baillargeon, que nous avons déerit dans le tome xv*
du Génie industriel, et & qui nous avons fait obtenir une. médaille &
I'Exposition industrielle de Bordeaux, en 1859. M. Bernier, de Lyon,
y a aussi envoyé un tricur des grains, systéme Vachon, que nous avons
également publié. . ’

(1) Le Génie industriel o publié le. mandge portatil de M. Pinet qui, df~pn15 Six ang, est
médaillé & chaquo Exposilian, pour ee genve de mandge.
XXin. 14
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L’établissement d'Qullins, qui bientdt fonctionnera dans le nord de
la France, a exposé une grue en fonte qui se distingue par ses belles
proportions. — Nous avons aussi remarqué dans le cours de Vexposi-
tion, quelques autres grues moins importantes, et, en particulier, la
grue mobile de M. Haranger , un moulin & vent 4 six ailes, de M. Ma-
houdeaun, diverses pompes hydrauliques , un appareil horizontal a len-
tilles pour I'évaporation des jus, et dont il ne nous a pas éié possible de
connaitre les auteurs.

Les appareils de chauflfage, des fourneaux de cuisine de grandes
dimensions, des cheminées de divers ‘genres, quelques appareils de
distillation forment réellement une trés-belle exposition. On voit avec
plaisir que des fabricants se sont adonnés & ces industries d'une ma-
niére spéciale et s’y distinguent par les soins qu’ils apportent dans
I'exécution. ' o

Nous avons beaucoup regretté de ne pas trouver, i cdté des jolis
parquets fabriqués mécaniquement par M. Mayben, & Toulouse, les
machines qu’il emploie & ce travail (1), et qui doivent étre, & en juger
par les produits, bien conditionnées, tout en opérant émnomiqugmcnit.
Nous avons admiré ses grandes feuilles de 1 mélre carré cﬁmpﬂs}:ﬁs'dﬂ
petites lames bien assemblées, ct ne coutant pas plus de 8 4 9 franes
le métre superficiel.

Dans la galeric des métaux, des cordages, des chaines et aunires
produits, nous avons distingué les superbes statues en zinc fondu. de
M. Ernest Garnier, les tubes en fer de M. Gandillot, les tubes en
cuivre sans soudure de MM. Estivant fréres, les tuyaux. en bois et
coaltar de MM. Trottier et Schweppé, dont nous avons publié la curieuse
machine & percer; puis, les grandes feuilles en étain laminé 4 10 fr..
le métre carré de M. Lepan, fabricant de tuyaux i Lille, et les produits
nouveaux de M. Sebille, de Nantes. Déja nous avons fait connaitre
(xn® vol. de notre grand Recueil) , I'ingénieux proeédé mécanique, au
moyen duquel cet honorable industriel fabrique des tuyaux de plomb,
étameés intérieurement et extérieurement dans toute leur longueur. Ces
tuyaux deviennent aujourd’hui d'une fabrication courante et se répan—
dent de tous edtés. Depuis, M. Schille a eu l'idée de fabriquer, avec
des débris d’ardoises, qu'il réduit préalablement en poudre, et qu'il
mélange avee du brai végétal, et avec de la soie de pore, des tuyaux
de conduite de grandes dimensions, qui ont le mérite de ne pas
s'oxyder, et de résister & des pressions de 8 & 10 atmosphéres. Ces

¢
(1) Les vn®, 1x®, x1* et xu® vol. de la Publicafion industrielle contienment diverses
machines & travailler le bois , et particuliérement les frises pour parquet.
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luyaux peuvent se souder aisément et permettent par suite de s'as—
sembler sans difficulté, comme aussi de prendre toutes les formes
désirables. :

Nous devrions parler encore de beaucoup d’autres objets que nous
avons égalemeut remarqués & FExposition nantaise, comme une nou-
velle machine & retordre les fils, un h_-,rdrn—t:-.xl;racl;eur 4 vapeur directe
(systtme Tainturier), un appareil & hisser et & peser, une machine &
visser les chaussures,, de M. Lemercier, une machine & fabriquer les
biscuits, que nous avons déjh fait récompenser & I'Exposition de Bor—
deaux (1), des barates, des pétrins, des appareils & cuire les légumes,
des -laveurs mécaniques, des buanderies, des outils 4 bisauter, ete.
Mais nous nous proposons d'en donner des descriptions spécmles
au fur et & mesure que nous en aurons les dessins.

Nous publierons surtout prochainement I'ingénjeuse machine & fa—
briquer les briques, de I'invention de H Jardin, et per[i,ut.muncu par
M. Cazenave. "

Le principe de cetle machine repose sur le .!a-miuage qui, jusqu’ici,
n'avait pu étre appliqué pour remplacer avantageusement le moulage
manuel. Il résulte d'un grand nombre d’expériences répétées sur eetle
machine et d'un travail journalier exéeuté depuis quatre mois, sous la
direction de .M. Blot, gérant des fabriques de M. le baron de Rothschild
et de M. Darblay, que cette machine peut produire an minimum dix
mille briques en une journée de dix heures. Ces résultats ont regu a
Toulouse une parfaite conséeration. Aussi, & I'Exposition de cette
année, dans cette ville, le laminoir-Jardin a obtenu une médaille
d’or et les honneurs du concours.

- {1} La xi® vol. do la Puldication a donné les dessins et la deseription des appareils méea-
niques en usage pour Ja fabrication des biseuits de mer, et pour celle du vermice] et des pites
o' Italie.
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‘Nous avons rvemarqué dans le Crédit Minier, un article sur les
droits du sel par M. E. Barthe, que nous reproduisons in ewxtenso,
assuré que nos lecteurs le liront comme nous avee un grand intérét.

« La suppression de la taxe qui gréve le sel employé en mdustrle,
est devenue une nécessité en présence des nmouveaux tarifs interna-
tionaux. La question est i I'étude, et la solution ne saurait étre retardée,
pour que nos produits dérivés du sel marin puissent soutenir la lutte
avec leurs similaires étrangers. Ce ne sera , du reste , qu'un retour i
I'ordre de choses qui existait avant 1852 ; le sel industriel avait éte
jusque-ld exempt de taxes. Un droit de 10 fr. par 100 kilog. I’a frappé
depuis lors. Ce droit représente cing ou six cents pour cent du coit de
Ia mati¢re clle-méme et charge consécutivement de 13 fr. par 100 kil.
environ la soude produite dans nos grandes usines des bords de la
Méditerranée.

» Au premier abord, il semble qu’on et pu le maintenir en grevant
les pmdmls similaires venus du dchors d'une imposition correspon—
dante ; mais la soude et d’autres produits dérivés du sel marin de-
vieuucnt i leur tour matiére premicre pour l'obtention d’autres pro-
duits fabriqués. Et i cette poursuite , le fise perdrait évidemment son
temps s'il voulait procéder i de justes déterminations.

» Ces droits, sur des mati¢res que transforme I'industrie, ont d’ail-
leurs un autre inconvénient. Le fait méme de leur existence provoque
lesprit des inventeurs et les excite i rechercher de nouveaux procédés
(ui permetient de les atténuer ou de s’en aflranchir ; et Je fise, qui a
entendu cousacrer une égalite de tarif pour tous les producteurs , se
trouve bientdt en présence d'une inégalité flagrante, qui résulte des
nouvelles méthodes dont on fait usage. Pour qu’il en fut autrement, il
foudrait proclamer un principe absurde, limiter 'invention humaine ,
et dire que , lorsqu’un droit sur une matiére premicre est établi , nul
procédé nouveau ne pourra voir le jour. Cette conséquence, contraire
au bon sens , démontre qu’ainsi que le veulent les intentions procla—
mées par le gouvernement , les matiéres premiéres qu’emploie I'in-
dustrie doivent &tre affranchies de toute entrave et jouir d'un régime
(e parfaite liberte.

» Pour faire comprendre qu'en industrie il ne saurait en étre autre-

ment, historique de la fabrication de la soude fournit un enseignement
qu’on ne saurait trop consulter.
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» Lorsqu’on jugea i propos d'établir en 1852 (loi du 17 mars), sur
le sel marin servant i la fabrication de la soude un droit de 100 fr.
par tonne de 1,000 kilog., l'industrie ne connaissait, pour en faire
usage , que le procédé inventé par Leblanc au commencement de ee
siécle. Mais depuis lors, Balard a extrait la soude des eaux méres re-
jetées par les marais salants ; Schlwsing et Rolland ont réalisé la fabri-
cation du carbonate de soude par le earbonate de potasse et le carbo-
nate d'ammoniaque ; d’autres ont extrait les carbonates de soude et
de polasse des résidus des fabriques de sucre de betterave ; d’autres
encore produisent le salpétre et le carbonate de soude par la double
décomposition du carbonate de polasse et du nitrate de soude du
Pérou; Le Chatelier et Deville extraient enfin la- potasse ou la soude
de toutes les matiéres qui les contiennent, par I'emploi de I'acide fluo-
silicique.

» Or, comme conséquence de ces divers procédés et en présence de
la législation existante, le droit qui gréve la soude produite varie de
2 & 18 fr., ainsi que nous allons I'établir. '

» Celte législation porte (décret du 17 mars 1852, article 12), que
« tous les produits similaires de ceux obtenus de la dcwmpt}smon da
sel dans les fabriques de soude (procédé Leblane) fabriqués sur les
marais salants méme, soit par U'emploi des eaux méres, soit par tout
autre procédé, sont assujellis 4 des taxes correspondantes » (i celle de
10 fr. par 100 kilog. d¢ sel marin).

» Le déeret du 12 aoat 1852 a fixé les charges qui doivent grever
« les produits susceplibles de se substiluer, pour les usages industriels
ou autres, aux produits de la décomposition du sel. » Or, le sel marin
étant formé de sodium et de chlore, les tarifs les ont pourchassés I'un
et I'autre dans tous les produits ou ils se rencontrent en appliquant au
sodium les deux tiers, et au chlore le tiers de 10 fr. de droits imposés
sur le sel marin.

» Dans | applmalmn, Ie principe &’ éga]m. de tous devant I’ impot a éle
vespeclé, aussi longtemps que tous les producteurs de soude ont fait
usage de matiéres contenant i Ia fois du sodium et du chlore ; mais
on comprend qu’on de ces deux ¢léments manquant , le producteur
s'est trouvé privilégié d’une bonification correspondante i la taxe dont
son habileté avait su ainsi I'affranchir.

» Yoici, & ¢e point de vue, le bilan des diverses méthodes :

» Procédé Leblanc. — 100 de sel marin rendent 77 sel de soude,
110 acide a 22°, i ’

» 77 de sel de soude paient les 2/3 de 10 fr., taxe sur le sel marin,
¢'esl-a-dire, 6 fr. 67.

» 110 d'acide chlorydrique , le 1/3 de 3 fr. 35, d'ou résulte, pour
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100 kil. soude, une taxe de 8 fr. 66, et pour 100 kil. acide de 3 fr, 03.

» Et comme T'acide est invendable dans la plupart des fabriques, le
producteur le perd et la soude supporie pour 77 lul la taxe de 10 fr iy
ou pour 100 kil. 12 {r. 98.

» Procédé Balard.—Dans ce prucé.de, les matiéres empln]rées sont
les sulfates de soude. Le chlore manque, et en vertu du décret précité,
Fadministration dégréve de la portion de la taxe qui s’y rapporte. Elle
calcule, d’autre part, que 100 kil. de sulfate Balard doivent acquitter
la taxe correspondante au sodium contenu dans 90 kil. de sel marin,
c’est-a-dire, les 2/3 de 9 fr. ou 6 fr. Les fabricants parent par suite, -
8 fr. 66 par 100 kil. de soude obtenue.

» Procédé Schlwsing et Rolland. — Dans ée procédé, la réaction ,
du bi-carbonate d’ammoniaque sur le sel dissous ne s’accomplit que sur
les 2/3 de ce dernier. Il faut alors Femployer a dose de 50 9/, en
excés, ou, plus exactement, il faut 180 kil. de sel pour 100 Kkil.
de carbonate de soude ; le dlml; sera donc de 18 fr., de ce chef.
Mais si on fait usage d’'eaux des tables salantes, on se trouve dans
le cas de P'application de I'article 12 précité, la taxe est percue , non
sur la matiére premiére, mais sur le produit et est réduite, comme
dans le cas du procédé Balard, 4 8 fr. 66. C’est une conclusion sin—
guliére ; mais il faut le reconnaitre, le prueédé Sechleesing et Balard est,
de par la loi fiscale , excellent & employer 4 Marseille et détestable &
Nancy.

» Raffinage de salins bruts. —Le déeret fixe a 1 fr. 25 par 100 kil.
le droit qui les frappe. Celle taxe, relativement inférieure, a été ins—
pirée par le désir d’encourager I'agriculture.

» Sel marin el nitrate de soude. — Le nitrate employé vient du
Pérou et paie une taxe de 1 fr. par 100 kil. Si on la calcule sur le
sodium contenu, elle devrait éire de 4 fr. 50.

» Il faut , en pratique , environ 200 kil, de nitrate pour 100 kil. de
carbonate de soude produit ; la taxe a payer est donc réduite a 2 fr.
par 100 kil.

» Procédé Le Chatelier et Deville. — La taxe est dc 8 fr. 66 par
100 kil. de carbonate de soude obtenu.

» En résume, il résulte de 'emploi dé ces divers procédés que la taxe
ffui gréve le carbonate de soude ohteml, s'éléve, dans un cas, i 18° 00

qu'clle descend, pour unautre, . . . . . . ., . ... .. 12 98
qu'elle se réduit, pour cing autres , &. . . . . . . .. .. .. 8 66
et qu'clle tombe, dans un cas spécial, &. . . . . . ... ... 2 00

» Telle est 'inégalité flagrante que la loi consacre et qui ne saurait
subsister devant le principe de I'égalité dans les charges comme con-
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dition premiére et essentielle d’une législation fiscale, ugahl,é que I'abo-
lition du droit peut seule réaliser.

» On peut, du reste, tirer de cet exposé une conclusion, Si le fisc est
impuissant & lutter contre le génie de I'homme inspiré par Pintérét
privé, il rend quelquefois un véritable service en le provoquant et le
forcant & se manifester. Les entraves temporaires peuvent donc avoir
leur avantage ; mais c'est & la condition qu’elles ne subsisteront pas
trop longtemps. »

MOULAGE ET COULAGE DES CYLINDRES DE LAMINOIRS EN COQUILLE
Par la Société Jﬂﬁﬂ COCKERILL |
Brevet belge du 26 juillet 1859

(er. 294. P, 9)

Dans le moulage des eylindres de lamtinoirs en coquille, et surtont
dans le coulage de ces cylindres, il arrive fréquemment que I'on
éprouve l'inconvénient trés-grave de la rupture de la coquille.

Ceite rupture a pour cause le manque d’uniformité de transmission
de la chaleur dans toutes les parties de la coquille, qui ne s’échauffe
pas aussi rapidement qu’a lieu U'introduction du métal en fusion.

La Société John Cockerill a cherché a remédier i cet inconvénient,
en faisant précéder Popération du coulage des cylindres, par un. ré-
chauffement de I'extérieur de la coquille.

Ce réchauffement dont on obtient de trés-bons résultats, s'opére en
coulant autour de la l:ﬂ*lflll“l} une sorte de chemise en fonte d'une
certaine épaisseur; ce qui occasionne un échauifement presque simul-
tané de I'extérieur et de I'intérieur dn moule qui doit recevoir la
fonte; la du!atatmn de la coquille s’opére ainsi d’une maniére uni—
forme.

On pourra remarquer que par suite de cet échauffement du moule,
la matiére en fusion reste plus longlemps liquide ; les molécules en
sont plus serrées ; les soufflures sont beaucoup plus rares, et le cy—
lindre tourné présente un meilleur aspect.

La figure 9 de la planche 294 ‘indique le moyen cmplﬂ}'é pour
arriver & ce résultat : ¢’est une coupe verticale de la coquille, pav
l'axe de 'appareil de moulage.
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Le tuyau de coulage E est en communication avec le moule, & sa
partie inférieure, an moyen d'un conduit horizontal G, déhouchant
dans le moule du tourillon inférieur.

La partie principale du moule étant ainsi préalahlemenl. clmuﬁée,
on peut conduire la coulée avec une cerlaine modération et permetire
ainsi & I'air du moule de s'échapper par les évents, sans J)ﬂililii}nne-—
ment cl sans enlrainement de matiére, ainsi que. {,ela arrive quelque—
fois dans les coulages & grandes masses, comme c’est ici le eas.

Cet appareil comprend le corps proprement dit de la coquille B,
formé de deux portions demi-cylindriques, dispos¢ dans une masse de
sable D, de telle maniére qu'autour de la coquille existe un vide
annu[mre C, dans lequel ou coule une couche de fonte. La coquille est
garnie de deux chassis inférieur et supérieur dans lesquels sont moulés
les tourillons du cylindre.

Dans la fosse qui recoit ce systéme, laquelle est en sable, on a
engagé le tuyau de coulée E, muni de son entonnoir F, disposé au—
dessus du niveau du tourillon supérieur, afin d’obtenir une certaine
charge qui conduise & un remplissage exact du moule.

—e S —
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HYGIENE. MILITAIRE.

LIT-DE-CAMP-TENTR- ABRI PﬂﬁTATIF
'PAR MM. AMIOT, CARON ET CHAPELLE FILS

De Nantes

- EXPOSE

La tente-abri, dc\renuc aujourd’hui si nécessaire aux armées en
campagne , est une invention du soldat d’Afrique. On avait, dans I'ori-
gine; distrihué a chaqm, soldat, un grand sac destingé & le préserver
autant.que possible, mais le auldat préféra découdre son sae; et, pour
se mettre & 'abri de la pluic ou du soleil, il imagina de réumr deux
toiles, de les souteniv par des batons et de les tendre au moyen de
cordes altachées A des piquets. L'idée trouvée h-:mne, -devint régle~
. mentaire, et son adoption définitive date de 1848. ' :

Cependant, les tentes en usage jusqu’ici ne procurent au soldat qu 'un
abri insuffisant. En effet, si la pluie n’atteint pas complétement ’homme
abrité elle 4 toujours pour effet de donner au”sol:sur lequel il est
couché une humidité qui, au point de vue de I'’hygiéne, a de funestes
résultats, méme sur les organisations les plus robustes. Pour ne pas
se trouver tout-d-fait submergés en cas de pluie, les soldats sont tou-
jours obligés de creuser une rigole tout antour de leur tente,

Nous n’entreprendrons pas de relater tous les essais, tous les chan-
gements imaginés pour perfectionner lé systéme en usage , car la plu-
part sont insignifiants ; quelques inventeurs ont proposé de r¢mplacer
les boutons par des lacets, d’autres modifiaient les dimensions des
toiles ou en changeaient la forme ; mais dans ces systémes, le soldat

restait couché sur le sol, aucun n’atteignait done complétement le

XX 17
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but ; car les hommes occupant la tente-abri devaient Loujours se coucher
parallélement & 'ouverture, c¢’est-d-dire, &tre exposés au vent, ct
la téte et les pieds appuyés & la basse toujours trés-humide, par suite
de son contact avec la terre.

Préoceupés de cet inconvénient , MM. Amiot, Caron-et Chapelle ont
imaginé de joindre i la tente-abri, un hamae suspendu, qui dispense
I'homme de coucher sur la terre, lui assure le repos si nécessaire aprés

“le combat et les marches forcées, et le met désormais hors d'atteinte
des rhumatismes , fidvres et autres infirmités qu'engendre le bivouac.

En ajoutant un poids insignifiant & celui de la tente-abri actuelle-
ment en usage , ce nouveau sysiéme de tente permet d’oblenir le l;riple
avantage d'un abri plus protecteur, d’un lit de repos isole du sol,
d'un espace dibre sous le hamac qui peut recevoir au hesoin les armes,
la giberne et les bidons.sous un double abri contre la pluic. Ce systéme
a encore pour avantage d'¢étre monté plus promptement -que la tente
en usage ,de permettre aux hommes d'y entrer librement et de pouvoir
en sortir instantanément au moindre signal. Le hamac peut se dé-
tacher trés-facilement sans démonter la tente, ce qui permet d'y tra-
vailler ou de sy abriter pendant le jour sans étre couché. La figure
placée en téte de la page précédente représente ce systéme de tente.

DESCRIPTION DU SYSTEME POUR QUATRE HOMMES,

Celte tente est disposée pour recevoir quatre personnes, ainsi que
permet de le reconnaitre le tracé graphique fig. A, qui la représente
un plan vu en dessus; d’un coté sont rabattues les toiles ou pentes,
qui ferment les cotés de la tente.

Trois bitons A d'une hautenr de 1,20 environ sont réunis par des
douilles de fer portant des crochets a une hauteur de b5 centimétres,
et constituent ainsi les supports de la tente ; ils sont legérement enfoncés
en terre & unedistance de 50 centimétres 'un de 'autre.

Les toiles qui forment les hamacs ont environ 1,70 de longueur
sur une largeur de 0™,45, et sont garnies & chaque extrémité d'une
tringle de fer. La tringle D de la téte est ronde, et percée i ses ex—
irémités de deux trous qui s'engagent dans les ¢rochets de la douille
en fer, et servent ainsi d’entretoise pour assurer la rigidité de tout le
systéme. La tringle D' des pieds est méplate, et se fixe sur le sac au
moyen de courroies ; clle est percée également aux deux bouts, alin de
s'assembler avee deux cordes I" réunies en une seule qui se fixe en
terre au moyen d'un piquet de bois G. Le sac se trouve 2 la naissance
des cordes, sur sa hautenr, avee inclinaison vers 'extérieur.

La toile H servant d'abri est counpée en forme de trapéze; les
parties H', taillées en équerre, servent & fermer la tente sar les cotés,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

LIT-DE-CAMP-TENTE-ABRI-PORTATIF. 27

en retombant presque jusqu’ terre, de manidre & protéger les hommea
contre les ardeurs du soleil, la plme ou le vent. .

" Fig. a

. N _

2%{-::. ‘ :g_ N S

Ll -
Al ' j &

11}

Les rectangles H sont réunis ou juxla-pasés par: des boutons A ou des
crochets, chaque toile est alors garnie de boutonniéres d'un céte et de
boutons de I'autre ; elle peut au besoin éire emp!nﬁrba m:rﬁme sac pour
le service des vivres. Tout lansemble du systému se roufe et forme

un volume trés-restreint, qui en maw:he, se porle sur Ie Eac.

Puur la cavalerie et les voyageurs, le sac est r&fnplace par un
loger support - brisé en fer attenant au hamac. -

Ainsi construite, cette tente est destinée @ pmcurer au soldat, au
touriste, au missionnaire, enfin A tous voyageurs cxplﬂrant des con-
trées Iomtames autant de bien-étre que de séeurité hygiémque.

Cette nmwnlle tente, examinée et approuvée par M. le: konseiller
d'Etat préfet, M. le général de Lamotte-Rouge et M.. le colonel du 76
de ligne, a été prescnté.e a 'Empereur dans sa r@darnea de Fonl.ame-—
bleau, le 11 juin de eette année.

L'Empereur a fait I'accueil le plus affectucux et Ia plas huem'mllant
aux inventeurs et, aprés avoir examiné ¢e nouvean systéme avec un
soin qu'explique sa sollicitude constante pour le bien—étre du soldat, il
a daigné leur adresser ses félicitations et a fait remetire & chacun
d’eux une marque de sa satisfaction avec un ordre d'introduction
auprés du maréchal ministre de la guerre ; aprés un nouvel examen
de leur tente, M. le ministre a fait Iacqms:tmn de cette invenlion pour
I’Etat.
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MESUREUR DES LIQUIDES

COMPTEUR D’'EAU A DIAPHRAGME

Par M. Lows UHLER fils, méecanicien & Paris.

Aussi bien que les compteurs & gaz, qui sont devenus d'un usage
général , les compteurs d’eau sont appelés a recevoir des applications
nombreuses ; les services que ces appareils rendent déja & FPindusirie
commencent & &tre appréciés a leur juste valeur; leur importance et
leur utilité maintenant reconnues, il ne suffit plus, pour les vulgariser,

Fig. A, S que de les rendre peu
: = volumineux , simples
de  construction et
surtdut: d'une’ grande
exactitude: de’ ‘mesu—
; * ‘Tage-sous ‘toutes ‘les
© pressions. €e sont ces
- conditions que Tes dil-
- férents systémes pro—
posés:idans ces: der-
' ni¢res annéesont clier-
“ché & remplir.

‘Nousavons: déjafait
“connaitre dans ce Re-
eueil plusieurs de ccs
systémes: (‘1 ), nous
mentionpcérons . - tout
paiticulidgrement . au-
jourd’hui;: le: nouveau
“compleur A diaphrag-
me deM. Ulherfils, qui
> est, appelé, croyons-
nous; i concourir puissamment i la solution de cet. intéressant pro-
bléme.

et

(1) Voir Particle publié #u sujet de ¢es appareils dans le numéro de join do cette année,
at dons les volumes VII, XV et XVIIL.
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Les particularitgs distinetives.de -cet appareil , qui est basé: sur: le
principe, des machines. i vapeur & double effet.,. seront bien _cﬂmprisés
i & 'examen des figures A,
B et -
La fig. A est une see-
tion verticale passant -par
e tiroir. de .distribution
d'un spécimen . de cel ap-
pareil, ayant - une conle-
nance de cing litres, pou-
vant mesurer un litre par
seconde avec: une diffé—
rence de pression de trois
métres ; chaque coup de
piston’ mesure ainsi -cing
litres , -soit dix litres par
va—ci—vient.

L'enveloppe extérieure
de cet appareil est.en fon-
‘le, ainsi que le socle avec
lequel elle est réunie par
des boulons 4 écrous.

L'eau ou lefluide d-me-
surer est dirigé a4 l'inté-
vieur de la boite qu'elle
remplit. Cejte eau ren—
contre un. orifice ouvert
et se répand dans.la capa-
cité inférieure ou double
fond.

Dans celle-ci, est saisi
par ses bords, un dia-
phragme flexible, au cen-
tre duquel aboutit une tige
verticale.

L’eau , en arrivant sous
le diaphragme , le souléve
par pression et le fail ap—
pliquer contre la"paroi su-
péricure du dounble fond.
lére au secleur, force co
secteur & ¢évolier sur son axe, et ce mouvement souléve un conire—
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poids fixé par un levier sur I'arbre du secteur (voyez la section trans—
versale fig. B et le plan: horizontal ﬁg C), dans la position’ angulaire
indiquée fig. A.

Ce mouvement automatique du secl;enr change la posllmn du, tiroir.
‘Alors une nouvelle quantité d'eau arrive dans le tiroir et se dirige dans
la partie supérieure du double fond, par Porifice aussi découvert, de la
botte de distribution. L’eau, par sa pression’, fait dewendre le dia-
phragme et sa tige, de telle sorle” que I'eau est mesqrear pnr:l'hetmn
incessante de souldvement et dab&tssamenl‘. du plsli}n dmpllragme i
I’ mh’sl ieur du double fond. '

- A chague mouvement de dascenie gu ﬂasmnsmn du plslqn dw-
phragme, la tige subit la méme impulsion et détermine par.ia eré—
maillére et le secteur.le déplacement alternatif du’ ‘tiroir.: Ces 'mémes
mouvements sont controlés sur. des cadrans mdmahaurs djspdsés ala
parl.le supérieure de Fapparcil. '8,

Ce compteur-mesureur est donc, comme on vmt, carautériﬁé par
un tiroir & double effet, recevant son momremem de la tige méme du
plsmn & diaphragme,

- Le piston est sans fmu.emant et, pal‘ conséquent , ll ul}ﬂ'l'e lll.lcl]n
danger d’usure; il peut éire construit_en guua-percha, cmr, l:aoill.—
choue, toile imperméable ou toute autre matidre flexible. .

Pour éviter les fuites, on emploie un petit l:haphragme en cuivre
que I'on 'reconnait-fig. A, pour remplacer le presse-étoupe ordinaire-
ment appliqué. Ce petit dmphragmeesl ajusté surle piston dlaphrngmc
par 'intermédiaire de plusieurs disques , et y est maintenu par un écrou
fixé 4 I'extrémité de la tige centrale. Par celte disposition,. on évite

Fusure de celte tige et les frottements 0ccasmnnés pattle prﬁse-éloupe
ordinaire,

Ce petit diaphragme peut étre ou non emhout.l -on peu!; glmlleurs
employer, soit des presses-étoupes. ordmmres, s0it trois anneanx super—
posés et pressés sur chaque tige par tiérs, chacun ‘dans. un sens, diffé~
rentiel , soit enfin des cuirs embouhs comme dans les pl&ss&s hj_f{lrau-
liques.

Les orifices des Iumuéres d"admission snnt établis avec une s section
beaucoup plus: gram:le que celle des orifices de sortie, afin d'empécher
les coups de bélier qui se font sentir avec des orifices de méme section
ou de section inférieure pour les lumidres d'admission : Ia pruportmn
moyenne est de 3 a 1, comme diamétre.

Ces appareils peuvent se thspﬁser verticalement ou hortmntalemem
et {fonclionner sous une pression de 30 centiméires de liquide jusqu'a
200 atmosphéres, et pour des quantités variables de 1 litre de liquide
ou de fluide, jusqu'a quelques meétres cubes par seconde.
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On pourrait, & volonté, suivant I'auteur, remplacer la-combinaison
du contre-poids indiqué sur les fig. A, B et C, par la disposition d'un
systéme de tirage établi & I'aide d’une bande sans fin en caoutchoue ,
fortement tendue et relide auxex;rémﬂts @'un balancier établi sur I'axe
du secteur,

Par ce moyen, lorsque le balancier quitterait la ligne horizontale,
il résulterait de la détente subite du caoutchouc, gue le mouvement du
tiroir s'effectuerait avec une rapidité beaucoup plus grande gu'on ne
I'obtient avec le contre-poids, lequel agissant constamment dans la
masse de liquide , ne retombe que progressivement jusqu’au moment
ol il dépasse d’environ 50 degrés le centre de gravité.

Tel qu’il est représenté sur les figures ci—dessus, cet appareil per—
met de mesurer avee une grande exactitude des quanlités d’eau pas-
sant dans une conduite quelconque et quelle qu’en soit la pression; il
est construit, ainsi qu'on a pu le remarquer, de maniére i éviter,
autant que possible, les frottements, ¢t, par conséquent, toule cause
sensible d’usure.

L'inventeur, qui les confectionne dans ses ateliers, peut livrer des
appareils de toutes dimensions poumnl mesurer jusqu'a mille litres par
seconde. : :

Le méme instrument peut servir en oulre & mesurer la quaumé
exacte d'eau vaporisée dans un ou plusieurs générateurs, en le plagant,
soit sur I'aspiration , soit sur le rofoulement du tuyau d’alimentation.

Voici le prix courant de ces appareils :

N° 1, pouvant mesurer de O litre & 1 ,200 litres a 'heure 120 fr.

Ne 2, id. , id. a 2,400 id, - 130
Ne 5, id. : id. & 6,400 id, 200
N 10, id. id. a 12,400 id. 200

Ces prix ne nous. paraissent pas trés—élevés, si les appareils sont
bien construils et présentent toutes les conditipns de bon I'uuchoutle~
ment que M. Uhler parait en attendre.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

BIBLI{}GIIA PHIE

ANALYSE lll] TRAITE THEGIH{}IIE ET PRATIQUE DES lﬂ'l‘l!l]ﬁs A \’EFEUH

‘De M. ARMENG&UD ainé

) Fxlrail du llappm't du M. L. Mamorre, ingini.eﬁ.r_ _ _
4 la Société des anciens élives des Ecoles d’arts et métiers (Annuaire de 4861) -

(B® ARTICLE ——Si_!ilfu'f-“ finy

4° SECTION! — APPLICATION BE LA PUISSANCE DE LA VAPEUR D'EAU AUX MACHINES
Fixes. — Notre cadre ne permet pas de résumer les détails de celle partie im-

ortante du travail de M. Armengaud ainé ; elle traite de Vensemble du fone-
uonncment el de la construction des dlﬂﬁrents organes d'un moteur i vapeur,
du calcul'de su'tmlssuncu, du tracé gﬁumétru;uu el des ccindlr.l.ons statiths des
“organes 'le’ la transmiission.

Dans celle derpicre partie du eavail, Pétude des pusil.lona et des vitesses
relatives du piston, de la biclle et de la manivelle, de Pégalité du travail déve-
tapp{: sur le piston et transmis & la manivelle, et, enfin, Yinfluence de la dé-
composion des efforts par Pobliquité de 1a hlclh. » sont !’n’t:-_]éf. de lhmr‘émﬂk! 5
de calewls el d’épures trés-complets,

On v démonire notamment ; .

1° (Jue la manivelle possédant une vilesse uml‘urmc le piston marche avee
une vitesse périodigquement variable ;

2° Que la bielle a pour influence, sa longueur n’étant pas infinie, de rendre
la marche du piston non symdairique dans les deux moifiés de sa course ;'

3° Que considérant la course do piston exactement divisée en deux parties
dgales, la demieicireonforence corvespondinte; ‘engendrée par la manivelle,
se-trouve divisée en deux angles inégoux, dunt la plus faible c¢st compris
enire Paxe de rotation ot Pextrémité de la bielle opposée & son point d’atiache
avee la manivelle ;

4° Que la pression constante exercée par le piston agit sur le bouton de la
manivelle, duns le sens du mouvement circulaire avee une intensité variable,
proportionnelle au sinus de I'angle aigu formé par celte manivelle avec Ia di-
reciion absolue de la pression, In bielle élant supposée d'unc ]{mgucur infinic;

e Que, 4 chaque moment de Paction de a biclle sur la manivelle, Je produil
de Ja pression constante sur le piston par sa vitesse relative, paralldle & Paxe
du eylindre , est égal au produit de Ja pression sur le bouton de la manivelle,
suivani la composante tengentielle , par sa vilesse dans coette méme direction,
'oir les deux quaniiiés do travail sont égales entre elles, et la transformalion
de movvement w'en absorbe aucine partie pour elle-méme ;

62 Que si obliquité de la bielle est sans effét, quant A la quantité de travail
rangmisc , elle agit, au contraire , d'une manitre destructible sur plusicurs
pitces ot nuit 4 la bonne marche , ¢l qu'elle doit avoir ponr longueur £ ou b
fois au moins, le rayon de la manivelle.

Enfin, nous ne citerons que pour mdémoire ia deseription des prineipaus
Lypes (IL- machines (ixes, avee 'épure des mowvements r||u teymine Vexposa de
ces principes géndraux.
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MecaxisME DE BisTRIBUTION. —Celle partie importante des machines & vapeur est
'objet de la plus sérieuse éiade, et commence par les distributions sans détente.

Le recouwvrement, avance i Vintroduction et i Péchappément , Pangle de
calage sont Pobjet d’épures: el de caléuls {rés-complets. La quantité d’avance
absolue qui n’a rien de théorique ét change avec les principaux systémes de
moteurs , est lixée, dans 'exemple -choisi & Pappui de ‘ces documeénts, pour
Pintroduction & 4,% millimdire ; étipour-I’échappement 4 2 & millimétres.

Le tracé géométrique de la marche - simultande du tiroir et du piston esi
I'objel d’unc bonne épure soignensement décrite. Outre lemode de comminde
du tiroir simple par une camme curviligne et ses études de -mmivu'mcm-, on
trouve un certain intérét historique & reproduire les dispositions les plus re-
marquables de distribulears qui se sont produites. Les tiroirs construits par
Watt, notamment , élaient d’une forme trés-différente des tiroirs actuels, bien
gue basés sur un principe semblable, et commandézs par un excentrique 'cir-
culaire. '

On peut cncore mentionner le robinet distributeur de Maudslay, dont la elef
creuse était divisée par des cloisons, de manitre i reproduire, par des mou-
vemenls oscillatoires, Ia fonction du tiroir. I1'était sujet & des inégalités d'usure
produisant des fuiles ct des grippements qui Pont fait entiérement abandonner.

Il y a 25 0ou 30 ans ; M. Cavé a appliqud dang ses ‘machines oscillantes les
disques représentés par la figures ci-dessous.

e « La table des orifices, fondue
« avec le cylindre, est circu-
« laire; elle est percée de qualre
» orifices ayantla forme de sec-
» teurs , dont deux sont les
» lumiéres des canaux de dis-
« tribution ¢ et &, allant aux
» pxlrémites du cylindre, et les
« deux @utres aux tubulures § et
» 3, qui communiguent respec-
“» tivement avec le générateur
» gf avee le condenseur, »

La distribulion est alors opdé-
rée an moyen d'une boite cir-
. culaire creuse A, dent I'une des

fices “est ‘Gvidée suivant deux

_ouvertiires -€n segment, qui ne
laig¥ent. ‘éntre -elles que deux
partiés ipleines @ et &, de la
méme dimension que les ori-
fices ¢ ét-#'. 'Et, de plius; Cétte
boite est divisée intéricurément
par une cloison ¢, laguelle'rend
oxictement distinétes les deux
parties qui correspondent res-

pectivement sux orifices 1 el 3

de Parrivée et de la sortie de

la vapour.

Un mouvement oscillatoire imprime, suvit & ce disque, soil au eylindre méme,
opére done la disiribution.

Contrairement 4 co qui arrive avec le tivoir ordinaire, ce disque est non-
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sculement sans pression sur la table, mais il éprouve encore un certain effort
de soulévement, qui demande & étre combattu par un moyen quelconque facile
& imaginer. L’inconvénient principal de cette disposition consiste dans Pusure
plus forte qui se produit vers la circonférence extérieure que vers le centre, par
suite dela différence des vilessessur les différentes zdnes de la surface frottante.

Détente fixe par recouvrement. — Ce procédé, qui consiste en une no-
table augmentation du recouvrement des bandes sur les orifices, permet d’o-
‘pérer une détente invariable, mais de peu d’élendue. En effet, ’excés du
mouvement des bandes fait que les deux orifices se trouvent simultanément
recouverts & partir du commencement de la détente ; d’oli il résulte que, s%il
v.a détente d’un cdté, il v a compression de l'autre, puisque Péchappement
esl aussi interrompu,

Lauteur fonde sur les remarques suivantes, le tracé gécrmﬂtrlque de cette
détente :

« 1° La fléche de Parc engendré par le cercle de Pexcentrique depuis le
~» moment de 'introduction jusqu’d celui du commencement de la détente,
w est égale 4 la largeur de I'orvifice, puisque le tiroir doit jusie parcourir cetie
» largeur dans les deux sens pour ouvrir et fermer complétement Porifice ;

» 20 Cob are est d'un méme nombre de degrés que celui déerit par la mani-
v velle de.puis le poini mort jusqu’i la posilion occupée par le piston i Ven-
» droit ol la détente doit commencer, puisque la manivelle et Pexcentrique
» marchent ensemble ;

» 3¢ L’angle de c.ﬂagﬂ est ¢gal & la moitié de Ia différence enire la circon-
» [érence el ce méme arc de cercle, »

En laisant un tracé graphigue sur ces données, on voit quﬂ, pour faire la
détente & moitié, il faudrait donner & la largeur de la bande prds de six fois
celle de Porifice, ce qui est ¢évidemment exagéré.

Diétente fixe par glissidre. — Dans ce systéme, la dlslrlhution est opérée
par un tiroir ordinaire A, placé i PVintéricur de la boite B, qui regoit la vapeur
d’une seconde boite C; avec laguelle elle communigue par un grifice D. Le
registre E venant &t ouvrir cet orifice, Ja vapeur, qui afflue continuellement
dans la premiére boite par le conduit F, ne peut plus pénétrer dans la
seconde, et la détente commence dans Ie eylindre.

Cetie disposition nécessile deux excen-
triques et a Pinconvénient d’ajouter une
capacité ¢ au systéme ordinaire.

L’auteur déduit de démonstrations di-
verses les régles suivanies pour le trace
de ceile détente ;

1 Faire les deux excenlriques égaux ;

2° Donner & la glissitre une course
¢gale au minimum 4 ceélle du tiroir ;

3° Donner pour longucur i eetle glissié-
re, deux fois la distance du point de
détente & Paxe, mesurée sur le dos du
liroir, plus le double de-la largeur ddes
lumiéres sur la méme face de ce tiroir;

£ Supposer la glissiére au milieu de
s course au moment de la détente ;

§* Regler Pangle de calage relatifl des
deus excentrigues par la simple représentation graphique du firoir el de la
glissitre, dans le moment de la détonte, en figurant la position correspon-
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dante du rayon de Vexcentrique du tiroir, lequel ru:-,rnn forme » avee la ligne
perpendiculaire 4 la table du {iroir, I angle cherché ;

6° Dans tous les cas, déterminer le point de dcmmc s en tenani compte de
Vinfluence de la bielle ; :

7o Enfin, pour faire varier la démntc s il faut changer Vangle de calage
relatif des deux excentriques, ou la longeur de la glissiére,

DETENTE FIXE PAR UNE GLISSIERE MoBILE, — Ce mode de construction donne

plus de latitude que le précédent, pour la combinaison réciproque du double
mouvement du tiroir et de la glissiére, attendu que les parties pleines des
lumiéres «? et H2 forment recouvremenis et permeiient d’éviter plus facile-
ment les renirées de vapeur anormales ; enfin, la course de la glissiére peut
v étre plus faible que celle du hmir, ce qui ne peut aveir lien avec la me-
thode précédente.
: DETERTE vAarIADLE D’EpwaRDps. — La détente d’Edwards
&tant le principe fondamental de plusieurs systémes trés-
cmplovés aujourd’hui et notamment du systéme Farcot,
gui est le plus perfectionné de ses dérivés, il est inté-
ressant de la relater ici.

La figure ci-contre en indique la disposition exacte,
iclle quelle a été appliguée au - petit cylindre de la ma-
chine des ateliers du chemin de fer de Saint-Germain.

Cetle flgure montre que . le tiroir proprement dit A
est en effet traversé par des lumiéres o' et &', corres-
pondant & celles & et &, gul conduisent aux exirémités
du cylindre. Ces Jumitres sont plus étroites que celles

* du eylindre, aiin de pouvoir &lre fermées par un faible
mouvement du mécanisme. 1l est également muni, au
dos, d'une glissitre B, gui doit opdérer la détente en
wvenant marguer i propos les lomitres distributives du
tiroir.

La glissidre n'est reliée & aucun mdécanisme intérieur,
ct se trouve simplement collée, pour ainsi dire, sur le
revers du tiroir par la pression de Ia vapeur ; de fagon
que si aucune cause étrangére ne Parrétait, elle suivrait
le tiroir dans son mouvement , sans se déplacer relative-

M mentilui et sans produire , par conséquent, aucun effet.

Pour la faire agir, deux crochels ¢ et ¢/ sont montés sur deux axes, qui-dé-
passent extérieurement et portent deux roues dentées de méme diamdire,
engrenant ensemble, de maniére i faire éloigner ou rapprocher, suivant le
sens du mouvement qu’on leur imprime, les extrémités des crochets Pune de
I'auire. Il est facile de conceveir gque si on en change Vécartement, le degré
de détente varviera. Un cadran divisé ei placé aussi extéricurement permet de
reconnaitre drés-cxactement de combien on fait tourner les axes des crochels,
el, par conséquent, sur quel degré de détente on riégle la machine.

Si on les suppose, par exemple, dang un déint d’écartement inféricur & la
course du tireir, la glissitre, au lieu d’achever sa course, s’y butera et ne
snivra plus le tirolr qui achevra sa course sans elle ; alors Padmission sera
interrompue ot la détenic commencera. Llinverse a lieu pour ka marche en
sens contraire. Ainsi, en prenant la figure pour exemple, on voit que la vapeur
venant de pénéirer dans le cylindre par Porvifice @, la glissiere, suivant In
marche du tivoir, rencontre le crochet ¢ el 8’y arréle : la lumicre @' est alors
cachée sous la glissiére, el Padmission cst interrompue, Par le méme mouve-
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ment; ‘1a luomiére & est: complébnmmt démasquée .sr, mulc prﬁha pum- l’mu-o-
du{:tion qul a lieu par Porifice b. -

‘L’obstruction de- Poriflee- ne pouvant’ avoir tiau qu’autant tluu le- umn
posstde encore une marche au moins égale & la largeur de sa lumidre . aprés
la butée de'la -glissidre, ¢t que sa course est terminée quand le piston est au
milieu de la sitenne, ou & peuiprés,:il s’ensuit que Padinission & pleine vapeur
ne peut -durer que la démi-course du piston, ‘et que le sysiéme de détente
d’Edivarids , ef:tous cenx qui en dérivent , ne permellent pas deffedtuer une
détenle moins prolongée gue lu seconde Mmoitié de la: course div piston. Mais
la durée de 'l'admission & pleine wvapeur peut &tre aussi faible que possible ;
car;, en serrant assez les erochetis , on pourrait annuler tout motivement ‘de la
_glissiére. D'autre part, on peut marcher & pleine vapeir pendant toute la
course du piston ; il suflit pour cela d’ouvrir assez les crochets pour qu’ils ne
solent plus ‘renconirés par la glissidre, qui reste alors immobile au fhilleu de
la longueur du tiroir, on découvrant égalément sos deux Jumidres. A 'isié eflet,
il existe unc barrette centrale-E, contre laquelle-les deux talons ifftéficirs de
celte glissitre viennent buter ; la glissidre se trouve ainsi placée dun‘s"ﬂi’:a POSi-
tion constante fixe, une évoluliun simple suffit pour cela ; ‘ﬂ[’u‘bs quh: Hnlﬂuréu
contre cette harretl;e n’a-plus d’action.

~L’inconvénient le plus séricux de cette détente conmsieiﬁm.‘&&‘iﬁhﬂwmu
des orifices distributeurs, surtout pour les grandes ﬂéteﬁtéﬁi-; ienriles oriitces
sont d’autant moeins découverls que la détente doit comm&nﬁﬂrlﬂﬂﬁ'tﬁh -t

Cet inconvénient est ¢n partie évité dans la détente Fnﬁﬁﬁ‘by‘qﬂl!ﬁi le-dérive
le :plas perfectionné de la détente "Edwards, ‘et pour l&%}ﬁiﬂ‘“ﬂﬁ'ﬁdﬁsﬂ‘ruﬂtenr
s’esl fait brevetor en 1838. Il différe principalement du ‘dfﬁf&ﬁ!n ‘WEdwards,
en ce que les deux :lumitres @ ct &', sur la face frottatite idu ‘trole A, ‘sont
égales en largeur aux orifices @ et & ; mais sur:la face: anﬁdﬁﬁ,‘@ ’*ﬂﬂslllﬂmbms s
aprés s’dire considérablement dlargies , sont divisées en OS] ijﬂweﬂtltres Blroi-
tes, dont la ‘somme peut étre égale ou supérieure i #ﬁlﬁﬁu}, ! In‘lilrgwn
initiale de cette lumidre sur la face froltante. ‘.

Ensuite, au licu d’'une scéule glissiére, il v en a detﬁ. *ﬁhﬁa #FW‘I‘ “ehaque
lumiére) , agissant séparément ct aussi-par butée. Ces glissidros sont &Pﬂl‘ﬂéﬂs
chacune do deux lumidres, exaclement de la dlmenamnrﬁﬁ ‘Il& & Ha faco
supérieure du tiroir et égalemcnt. espacées, de fagon que o B"-I"Iiﬁl‘ﬂlﬁﬂinn
de la vapeur doit avoir lieu, les parties pleines du Urgir ‘otidu reglstre sC
superposent , et les (rois urlllu*s sont entitrement découturis.

‘La variabilité de la détente et Pobsiruction des lumiéres sont obtenues pdl
unc camme placée au centre du systéme el agissait sur chaque glissiére par
un talon réservéd & chacune. Un goujon de butée faisani saillie extéricurement
sur chacune et venant renconirer les parois de la boite, les raméne toujours i
fa position normale, et fait démasquer complétement les lumidres du tireir au
moment de Pintroduction, quel que soit le degré de délente produit par la
camme. Avee la détente d’Edwards, ou contraire, les crochets fonctionnent &
la [vis pour opérer Pobsiruction des lumidres et pour les démasquer; et les
orifices sont plus on moins découverts , ou moment de Pintroduction, suivant
la position des crochets et le degré de la déiente.

Les dessing et les épures de ceite détenle se trouvant i I.’aﬂns ; on ne peul
ici la décrire, ni en-reéproduire Pétade géomdéirique; il en est de méme pour
connailre la dé!ﬂnte variable par ia largeur des orvifices de M. George, de
Paris ; la détente de M. J.-J. Mayer, imaginée ¢n 1843 ; la déteite de M. Trézel,
constructeur @ Saint-Quentin, présentée d Vindustrie en £844 ; un deuxiéme
systéme de détente variable avec manchon i bosses de M. 1.-J. Maver, afiri-
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bué. en -Angleterve & M. Maudslay, dont 'objet principal est de perfectipnner
le- régulateur 4 forece centrifuge, en lui, adjoignant un organe susceptible de
mieux régler Uintroduction. de la. vapeur que le papillon, ordinaire ; les sou-
papes équilibrées et le mode de consiruction de ces distributions.

APPAREILS D'ALIMENTATION DES GENERATEURS.— Cetle partie desimotleurs & vapeur
est soigheusement éludiée. Ouire la description et les plans des. meijlleurs
systémes de pompes alimentaires , M. Armengaud analyse également les -diffé-
rents systémes d’alimentateurs automoteurs qui ont. été proposés ou que.la
pratigque a: sanctionnés.; On v trouve une boane disposilion du; retour.d’epu, ou
bouteille d’alimentation , employdée pour des générateurs qui desservent des
indusiries sans machine motrice ; de Pinjecteur dlimentaire. de. MM. Giffard et
Flaud, cette découverte, la plus saillante de notre épogue, dans V'industrie
des moteurs, qui a valu & son auteur un nom désormais historigue et un succés
indusirie! incomparable. : !

La description de cet apparcil étant bien connue, il n’y a pas licu d'y revenir ;
mais il ne sera pas sans intérét de reproduire ici la deseription d’un Régulaleur
aifomolenr d'ulimentation , dd & M. Gargan, constructeur a Paris, et gqui a
figuré  Pexposition agricole de 1860, '

- La figure ci-dessus représenie une des diverses dispositions que cet appareil
peut recevoir, tout en conservant son principe. 11 est indigqué en coupe partielle
el monté sur une chaudiére, dont une partie est aussi coupée en arrachement,
pour faire voir comment leur relation-ést élablie.

L’auteur en caraclérise le principe ainsi : volume d'eaw changd de milieu
auwtomatiquement , ¢’est-i-dire que les fluctuations du nivean dans le généra-
teur sont la couse motrice et régulatrice de Palimentation, -
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L’instrument comprend un boisseau en bronze B, & Pintérieur duquel joue
un srescoreny ou piston-tiroir cylindrique A, qui le traverse deée part en part
et gui est animé d’un mouvement rectiligne allama:if.

Le boisseau B porte vis-i-vis 'un de 'autre, deux capaux E et D, eurms-
pondant, le premier au ¢onduit G d"ahmantauun, le deuzxidme 4 un tube M,
débu'uchant dans la chaudiére, & (@ hauteur méme on le niveaw doit élre
maintent.

‘Enfin, un troisidme canal F commumqua de la partie inférieure du hnlssonu
& un tuyau 1 qui débouche dans le générateur & une ccrmme distance -en
dessous du niveau normal.

Le piston-tiroir a une cavité ¢ , percée de trols orifices @, b et ¢. I.es ori-
fices b ef ¢ sont d’un écartement égal & celdi des orifices E et F, avec lesquels
ils ‘doivent correspondre, lors'que le piston occupe la poﬂiﬁun inférieure ;
itandis que dang celle opposua, Vorifice a vient m:rmcider avec !’ombouchure
du conduit D.

Lorsque Pappareil se meut,.'eau afMiue par le conduit D et rempllt tous les
vides. En supposant le piston au bas de sa course, comme Findique la figure,
le liguide renfermé dans Pappareil est en communication avec la chaudiére,
dont il supporte la pression; et cette communication avec le réservoir alimen-
taire est interrompue, par suite de Pabalssement de Porifice A, au-dessous de
celui du conduit D.

Dans cette position, si le niveau d’eau dans la chaudiére couvre l'ouver-
ture du tube I , pas une goutte de liquide ne peut s’écouler de Pappareil ;
mais si le niveau s’abaisse et découvre cetie ouverture, la vapeur divise la
colonne liguide et s’éléve jusquw’a son sommet ol elle exerce sa pression. L’eau
contenue dans le mesureur, se trouvant ainsi dans un milieu d’égale pression,
peut entrer dans 1a chauﬂiérc par le comlu]r, I, , SOUS l'mlluencﬂ de sa hauteur
initiale, de b en E.

L"nppareﬁ éant cunstamment en rapport avec le résenmir nourricier, la
quantité &coulée est remplacée dans Pappareil i I'oscillation suivante , lorsque
le mouvement raméne Vorifice o vis- i!t-ws celui du conduit D Telle est la
marche de cet appareil.

Le piston-tiroir A doit &tre tras-exactement Mumé at recavoir des gnrnitures
circulaires pour empécher les fuites. Les passages du liquidé du réservoir &
Fappareil, ou de celui-ci & la chaudiére, s’effectuant & chaque extrémité de la
course, il est utile qwil y ait 1d un repos assez sansihlu Ie mouvement doit
donc utra éiabli en conséquence.

Nous ne pouvons nous arréter i 'étude des différents nppnrellﬁ de conden-
sation ; mais nous mentionnerons cependant :

La ﬂeserlpﬂnn et les plans d’un condenscur avee pompa 4 air concentrique
du systéme de Maudsiay; .

Un appareil de condensation avec corps sépards construit par M. E. Bourdon ;

Un condensecur horizontal avee pumpe & air & double effet, construit par
M. Lecouteux ;
~ Et les dispositions diverses de condensem‘s agissant par surmcas réfrigé-
rantes. -

MACHINES A VAPEUR VERTICALES, — Les organes constitutifs des machines ayant-
¢té ainsi étudiés, Pauteur aborde la description des meilleurs systémes de
machines. Ne pouvant en entreprendre une analyse, méme succinete, sans le
secours de I'atlas, nous nous contenterons de les énumérer.

- Ges descriptions commencent par les machines verticales & mouvement
divect, «qui sont trés-cmployées pour les faibles puissances, concurrement
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avec les machines horizontales, lorsqu’on a besoln notamment d'un arbre
moteur, placé & la partie supéricure, et gue Fon t.hurc]m 4 obienir une
‘construction ¢conomigque. i

Parmi les principales dmpomtmns imaginées , l‘.mteur a clmisi les lypes
‘suivants :

i¢ La machine & deux colonnes, premml: un point d’appui en part[c sur-son
propre biti, et en partie sur un mur voisin ;

2° La machine & chevalet, dans laguelle les deux colonnes sont remplaeées
par un simple biii iriangulaire, avec le méme mode de point d’appui ;

3° La machine i quatre colonnes qui, portées sur une seule et mﬁmﬂ plague
de fondaiion, soni réunies par un entablement en fonte, sur lequel repose
Parbre moteur, afin d’isoler tout le systéme des murs do hdhmcnt et de per-
mettre de le placer, par suite, oh on peut le désirer;

4° La machine & socle ou t‘q tabonret, surmontée de ghsslﬁrcs ou coulisses
wverticales, et qui porte également tous les nrganes, pour lsolm' de méme tout
'ensemhble ;

5¢ La machine & eylindre renversé et pm*l',c a la partie supéneum du l}ﬂn

6° La machine & ecolonne creuse et & jours, renfermant tout le mﬂcanigme,

Les machines verticales actionnant directement un outil, comme dans les
marteaux-pilons , ainsi que les machines oscillantes et & balun{:iﬁr‘ snnt re-
portées au deuxidme velume de cel ouvrage.

MACHINES A VAPEUR HORIZONTALES, — C’est depuis moins de vingt. ans, dit M. Ar-
mengaud, que ce genre de moteur 4 vu ses applicafions se multiplicr; avant
cette époque, I'idée que le poids du piston devait amener I"ovalisation du cy-
lindre de ces machines, en faisait restreindre Pemploi.

L'idée premiére de cette disposition n’est cependant pas nouvelle, et.ds le
24 aolt 1792, M. Périer a pris pour cet objet un brevet d’invention en France N
ct ¢’est le premier brevel qui y ail été pris pour les moteurs & vapeur. En
1828, M. Philippe Taylor a construit un trés-joli modéle de ce type, que le Con-
servatoire des arts et métiers de Paris posséde depuis une treniaine d’anndées.

En admellant que la pression de la vapeur soit § atmosphéres dans le génd-
rateur et 'effet utile 60 °/,, I'admission & pleine vapeur ne doit avolr lien que
pendant 1/6 de la course pour produire, i la vitesse de $2 tours par minute,
la puissance nominale. Les dimensions des organes de celle machine permet-
tent de lui faire produire davantage sans danger.

Maciing DE M. MALDANT. — Ce coustructeura présenié & Pexposition de 1855,

- une machine horizontale , gqui se distingue par son mode spécial de disiribution.

En la proposant, il a eu pour but de supprimer Pexcis de pression que les
tiroirs supportent dans les conditions ordinaires, dinsi que les espaces nui-
sibles ; MM. Mazeline et Cavé ont aussi proposé de bonnes solutions de cettc
question; enfin, les soupapes équilibrées en sont une autre.

Macminge pE M. Bounnon. — Cette machine, exposde en 1855, se distingue par
'ensemble de sa construction, pour son mode particulier de distribution et de
détente, et par ses dimensions relativement grandes, en ce qu'elles corres-
pondent i une course loague et a une marche lente. Sa puissance nominale
ost de 25 chevaux-vapeur i la vitesse de rotation de 230 tours par minuie.

Mais en maintenant ceéie vitesse et en changeant simplement les conditions
de pression et de détente, on peut, sans inconvénient, la pousser i £0 chevaux.

On poeut encore mentionner la description d’une npplicmion spéciale dn
condenseur, due au méme constructeur.

Deux grandes machines, du systéme perfectionné de MM. Farcot et fils, sont
ensuite 1"objet d’une deserviption trés-élendue; ces deux modéles, semblables
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en principe, difftrent toutefois par Papplication de leur appareil de conden-
sation. La premidre est de Ia puissance nominale de 60 chevaux-vapeur, i 36
révolutions par minute; la deuxidéme de 20 chevaux- vnpenr, avec. 48 lours
par minute.

Ces constructeurs admettent que pour développer leur force nummale -::es
machines doivent marcher avec de la vapeur &4 5 atmosphdéres dans la chau-
diére; ane admission & 1/1% seulement, ¢’est-d-dire, ia déiente & 18 fois le
volume primitil, el une contre-pressinn de 1/10 #almosphére dans le con-
denseur.

Le rapport de la puissance thuurique développée sur le piston, 2 ccllu
nominale, est de 74 °/4; ce qui est (rés-considérable, car on ne compiail
ordinairement que sur 60 °4,. Ces modéles sont d’une excellente disposition
et mérifent une ¢lude attentive.

Macning pE M. BrevaL A Panis. — Cetle machine se distingue par une applica-
tion de la coulisse de Stephenson, comme sysiéme de distribution i détente
variable, et par la disposition de Pappareil de condensation, les limites de la
détente sont les suivantes :

La course minimum de la glissi¢re peut étre rédiite & 0m,0a5% , et l’admir-.smn
a 0,15 de la course du piston, ce qui correspond & une détente de 0,85

Et la course maximum de cotte glissidére peat &ire poride & 100 mil]lml‘&lroq R
ce qui produit 'admission & pleine vapeur pemlnnl‘. les 0,8 de la course du
piston, soil 0,2 de détente.

Le eylindre de la pompe & air est vertical et se frouve a l’up]umh du bout
de P'arbre moteur, de sorte que la bielle de la tige de son piston.est relide i
une manivelle fixée 4 Pextrémité de cet arbre,

La puissance nominale de cette machine est de 20 chevaux , avee une vitesse
de rotation de 50 tours par minunie.

Cette machine doit fonctionner avec de la vapeur & 4 atmosphéres de pres-
sion absolue, 1/ d’admission, 4/3 de détente jet une contre-pression de 4/10
d'atmosphére an condenseur, pour développer la puissance nominale de 20
chevaux, en admeltant un rendement minimum de 50 o/, de Peffet théorique
sur le pistun.

MaciiNg DE M. LEGAVRIAN ET FILS, cnnsmunrp uns A Moupin-Liuue, —La description
de celie machine termine le volume el Patlas. La distribution est. du .systdéme
Farcot; la pompe & air est inclinée ol reportée i Pextéricur du massif en ma-
connerie, qui n'est ainsi aucunement découpé et semble tout Fune pitee.

Son cylindre est timbréd 5 atmosphéres, bien qu'elle ne deive mareher
habituellement qu’'a 2,5 ; la détente peut varier de 1/6 4 1/25 d’admission
pleine vapeur, ct elle développe sa puissance nominale de 3% chevaux A la
détente 0,9 de la course du piston, une vitesse de rotation de- 38 tours par
minute , une pression de 3°4,5 dans la chaudiére, ¢t une conire-pression de
0,4 dans le condenseur.

En comparant les résuitats fournis par le caleul & Ia puissance nominale, on
trouve que cette machine doit atteindre un rendement de 67 pour °/g environ,
tandis que, il v a une quinzaine d’anndées, ajoule M. Armengaud, on n’obienait
guére plus de 50 pour 2/, avee des machines 3 condensation.

Cette amélioration du rendement doit dtre aftribuée surtout.: & une distri-
bution mieux réglée qui permet aux grandes détentes de prodmre toul lear
effet; i la eondensation opérée de [agon & rendre la contre-pression presque
nulle, et fonctionnant avee une pompe a double effet; aux moyens préservaiifs
des déperditions de calorique ; & Pemploi des volanis puissanis, ete,
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CONCLUSION.

‘En terminant cette analyse déjd longue, nous ferons remarquer, avec I"au-
teur, que les machines horizontales ont pris depuis cea derniers temps une
extension considérable, A ’exposition universclie de 1855, elles ont élé Pobjet
des plus bautes récompenses, et Fon peut dire gu'elles remplissent aujour-
d’hui , dans Pindustrie des moteurs, une place pr-.,pnndérﬂnte, Elles résument ,
en effet, beaucoup d'avaniages.

Elles som, d’une exécution sm‘tple peu. colteuse, d'un monta{;c I’ac:le, et
pour la conduite, parfailement i la portée du mécanicien ; occupant une grande
superficie relativement & 1a hauteur, elles n ‘exigent que I.‘m t peu de fondations,
des magssifs relativement faibles; elles .,peuvent en outre, se priler 4 de
grandes variations de vilesse et da‘puissunce sans altératiun gensible dans.le
rendément; enfin, elles se'prétent & un grand nombre d’applications diverses
de cummundcs d‘uuli]hgc sans aucune transmission de mouvement.

a &Ltuellcmcnt, ajoute en terminant M, Armengaud, les machines horizon-
+ tales & condensation sont trés-répandees et font une concurrence trés-grande
» aux machines veriicales. On ne eraint méme pas de construire de ces
» machines 4 deux eylindres, comme nous en montrerons des exemples, aprds
« avoir déerit les systémes i balanelcr par lesquels nous commegons le second
« volugne, »

Cette analyse, bien que sommalm sul‘ﬁm sans doute , pour établir cnmhlan
Ic plon de cet ouvrage est avantageux et cﬂmbil?:n il d]ﬂ't',tju dos traités ordinaires
qui contiennent généralement fort peu de documents pratiques, de dessing et
de plans d’appareils sérieux, Les descriptions forment ici la partie essentielle,
et on.y trouve réuni, avee une théorie simplillée et suifissante des moteurs,
leur historigue, I'étude approfondie de leurs organes essentiels avee les plans
de détail, la descriplion et les plans des types de machines les plus parfailes.
En consuliant cel ouvrage , on peut donc éire certain d'y renconirer les
meilleurs documenis que comporie cet imporlant sujet (1),

-— S —

(1) Le Traité des moteurs & vapeur est en vente chez Pautewur, 4%, rue Saint—Sébastien,
et chez les principaux libraires de France..
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FABRICATION NECANIQUE DES CRAUSSURES
Par M. DUCHATEL, l'.ll.’l"ar]s

{erL. 208, F1G. 4 4 7)

~ M. Duchatel, qui's'occupe depuis longtemps de la fabrication mé—
canique des chaussures, s’est fait breveier, en 1860, pour de nouveaux
perfectionnements qui ont spécialement pour objet I'exécution méca—
nique de quelques opérations qui se sont jusqu'alors exécutées i la
main, et qui exigent le déploiement d’une certaine foree, comme, par
exemple, dans le montage el le tendage de la chaussure sur la forme.
- Les opérations que I'auteur entend exéeuter mécaniquement , sont :

1° Le montage sur forme ; .

2° Le clonage ou rivage simultané sur toutes les parties de la se-
melle, en faisant usage de vis ou tiges 4 gorges ou i cannelures enga—
gees dans la maltitre par pression ou percussion. -

Les moyens méeaniques, dont il s'agit, permettent dopérer sur une
on plusicurs formes & la fois. :

Les diverses opéralions propres i cette fabrication mécanique sont
indiquées par les figures 1 & 7 de la planche 295,

La fig. 1 est une élévation de face de la machine 2 assembler.

La fig. 2 en est le plan vu en dessus.

La fig. 3 est une section transversale faite suivant la ligne 1-2 de Ia
fig. 1.

La fig. % cst une coupe longitudinale de I'appareil propre & enfoncer
les vis ou tiges cannelées. :

La fig. 5 est une section transversale du méme appareil.

La fig. 6 montre, grandeur naturelle, une vis ou lige caunelée em-—
ployée au clouage des chaussures, '

La fig. 7 présente un systéine de pince destinée i saisir le cuir pour
le tendre sous la semelle. Cette pince est dessinée A I'échelle de moitic
d’exécution. : '

En suivant les opérations diverses de la fabricalion , nous mention—
nerons les différentes parties qui composent Pappareil.

Le cuir préparé pour la formation des semelles est d’abord découps
suivant les formes nécessaires, 4 Paide d'un balancier ou de tout au tre
appareil ; ces semelles sont homidifices » puis eambrées entre deux
moules métalliques soumis i I'action d'une presse.
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Les talons sont cambrés de méme dans des matrices en fonte, et il
ne reste plus qu'a assembler ces diverses pidees.

MacHINE A ASSEMDLER. — Les lisses de coté des semclles extorieures
sont disposées & I'avance de leur réunion & 'empeigne. Cette opération
s'exéeule également par les procédés de M. Duchatel, sans courir
le risque de briler la chaussure,, comme cela arrive v es-l’réquemment
par les moyens ordinaires.

Pour P'assemblage des empeignes avee les prc’miures semelles , on
fait usage de la machine représentée par les fig. 1 4 3.

Le cuir destiné & former le corps de la chaussure est disposé, comme
& Vordinaire, sur une forme A, que I'on retourne pour disposer la pre—
miére semelle. Il importe alors de tendre le euir sur-tous les points”
pour le fixer & la semelle par les clous que I'on nomme petile semence.

A cet effet, on introduit la forme A dans le cadre C, ou elle repose
de part et d’autre sur les supports S, §', fondus avee ce cadre, et tra-
versés chacun par une vis munie d'un volant de manceuvre s et s'.

La vis du volant s soutient la forme a 'aide d’un eroissant ¢, tandis
que celle du volant s' pénétre dans un écrou encastré dans la forme et
tend, par conséquent, a tirer celle forme vers le bas, ce qui la retient
ainsi trés-fortement. ‘

On agrafe alors les especes de pelites pinces P, disposées en nombre
variable sur le développement du cadre C. Chacune de ces pinces est
munie d'un écrou & oreille pour effectuer leur aq.rmgL', et est reliée
par une tige & emuhet A une vis p, taraudée pour s'engager dans le
cadre C. :

Une fois les pinces P attachées au cuir, ainsi que Uindiquent les fig.

2 et 3, si I'on fait tourner les vis p au moyen d'une manivelle, ces vis
s'écarteront de la forme en entrainant les pinces qui -tendront ainsi le
cuir parfaitement et dans toutes ses parties ; tension obtenue d’ailleurs
par ce moyen bien paralltlement et d'une maniére égale, en agissant
de chaque main et simultanément sur des mamvel[es qui 5adnptenl‘,
successivement sur chaque téte de vis.

Ce systéme peut étre modifié de la maniére indiquéefig. 7. Dans cette
disposition, ce sont de véritables pinces, formées simplement d'un double
fevier & branches croisées et articulées, fonctionnant & la maniére des
tenailles, puis attachées d'antre part & un crochet g, servant & recevoir
la tringle de tension ¢', qui peut étre relice & une vis ou remplacée
par un systéme de leviers munis chacun d'un frein s, ou sorte d’en—
cliquetage sans denture, formé d’'un seeteur sphérique en contact avec
une parlic eylindrique faisant corps avec le levier, et dont la tige
oscillanie est maintenue par un ressort m’ dans la position ol la ma-
neenvre du levier a plaeé la pidee m. On coneoit qu'tl sulfit d’abaisser
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A la main chacun des leviers mrrespondant & chague pince p, au degré
néeessaire pour obtcmr la tension du cuir avec toute la régulanté dé-
“sirable. N

Afin d’éviter que les pinces ne fassent phsser le cuir pend&nt leur
-mouvement en arriére, on les isole de la premiére semelle, et, par suite,
du cuir lui-méme, au moyen de U'interposition d'une tringle T (fig. 2
el 3), 1epusanl longitudinalement sur le milien de la forme.

Pour s’assurer de la parfaite tension du cuir sur cetté derniére, on
fait basculer le cadre sur les pointes D et D', qui traversent les sup-
ports [ et E’, assemblés sur une plaque commune F. Ce mouvement de
baseule ne peut avoir licu quen dégugeant le goujon B, qui peut glisser
dans le support b. Dans la position renversée, le ménié goujon B peut
I'arréter en pénétrant dans un second trou pratiqué dans ce but.

- En retournant le cadre dans. sa position primitive, on peut retoucher
¢t reciifier le tirage des pinces P, pour enfoncer ensuite les pet:tes
semences A I'aide du marteau.

On arvive ainsi & U'opération qui a pour but de fixer I'empeigne & la
semelle.

Macmne A unroncer LEs vis. — Cetle machine, rﬂprésentée par les
lig. %, B et 6, consisle :

1° Dans I'emploi d'une matrice, recevant le corps de la chaussure
remplie par la forme;

20 Dans la disposition, sur ecelui-ci, de la semelle préparée i
l'avance; '

3° Dans la supcrpnsition d'une plague servant de guide & une série
de pmngﬁns qui chassent dans chacun des trous de petites vis 1]reﬂlcl—~
blement mises en place.

- La forme A, reposant dans la matrice principale I, pleine ou percée,
selon qu'il s’agit de boltes ou de souliers, ¢’est-d-dire, de chaussures
avee ou sans tiges, recoit, superposées, les semelles que 'on veut
TIVEer. _

Ces semelles sont recouvertes d’'une seconde matrice J en cuivre,
fonte ou autre métal, destinée A servir de guide aux poingons L (fig. 5),
qui sont montés librement dans une picce métallique N, o1 ils ne sont
retenus que par de simples tétes, permettant de les retirer et de les
remplacer au besoin. :

Sur celte pidee N s'ajuste la contre—partie O, qui recoit I'action du
platean O d'uné presse ou d'nn balancier.

Par cette action, les poincons L (fig. B) descendent et percent i
multanément tous les trous dans les semelles. La picce N fait alors
place & une semblable N' (fig. 4), porlant des tiges cylindriques L' &
base plane. De petites vis R, semblables & celle indiquée fig. 6, ayant
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&té introduites dans chacun des trous pratiqués, sont pressées chacune
et uniformément par les poingons L, quand on opére, comme preceﬁ
demment, la cumpressmn ou la] percussion.

La forme méme des tiges R détermine un assemblage indestructible,
parce que Ies rainures dﬂ-nt clles sont munies sont, pendant la pression,
remplies par le cuir de la semelle, puis, parce qu’elles se rivent natu—
rellement, & Iintérieur de la chaussure, par leur compression sur les
bandes métalliques encastrées dans la forme A.

Le tassement et le foulage du euir des semelles ont lien en méme
temps que fa pression des tiges R, sans influence sur celles-ci, qui
sont alors arrivées & I'affleurement des semelles. On Iu unit ensuite i
la lime, et l'opération est terminée.

Les talons découpés, cambrés et re:lressés sont ajustés de la méme
maniére que les semelles et cmnplél'.eut la fabrication.

Par les moyens mécaniques qui viennent d'éire décrits, on peut
adapter anx chaussures de toutes sortes des demi-semelles et des
talons fixés par de petites tiges ou vis, ce qui cnnsuLuc ainsi des
patins mobiles.

Aprés avoir percé des trous de dﬁlance en distance sur ILS semelles
et les talons, puis, sur les demi—semelles et les talons 4 superposer,
on rapporte et 'on fixe de cette facon ces dernidres sur les chaussures
neuves, ce qui protége constamment la premiére semelle et procure
I'imperméabilité tant désirée pour la chaussure, ainsi que la faci-
lité de remplacer ces sortes de palins par de nouveaux, autant de fois
que les empeignes le permettent.

Pour cela, on doit avoir le soin de percer et de fraiser les trous
“des semelles et des talons, de maniére & ce que les vis & employer aux
différentes superposilions ne rencontrent jamais les anciens trous.

Cette sorte de restauration ou de doublage n’exigeant pas les con-
naissances du métier, - elle peut étre facilement pratiquée par toute
personne munie de demi-semelles et de talons, & I'aide d'un poincon
et d'un tournevis. '

L'appareil, ou mieux les systémes d’appareils que nous venons de
decrire, peuavent étre - disposés sur un pivol fixé & une pitee solide,
de manidre & permettre & louvrier d’amener devant lui tout spéciale—
ment la partie sur laquelle il entend travailler. Une vis de pression
pouvant alors arréter le systéme dans la position voulue.
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METIER RECTILIGNE FPRANCAIS A ONDES VERTICALES

POUR TRICOT UNI A LISIERE
TPar M. Joues liﬂl\'liﬁT, mécanicien & Troyes'

{Breveté en France et & I'litranger)

M. Poivret, dont nous avons déja eu I'occasion de mentiouner les
travaux , vient d’apporter, dens les métiers rectilignés a ondes ‘verti-
cales, dc notables perfectionnements qui ne peuvent manquer d’étre
nppréciés, et quc nous nous empressons de signaler 4 nos lecteurs,
en atiendanl que nous soyons en mesure de donner le dessin et la
description compléte de ce nouveau systéme. -

‘Ce sysiéme se distingue des métiers mécaniques connus en France (1) :

1° Par sa marche plus facile, son mécam%me plus simple et la faci-
]:I,e de son réglage ;

~ 2° Par ses ondes qui agissent verticalement suppnmant de I' ﬂnmen
systéme la barre fondue, la verge et la gr 1“L i ressorts ; :

3° Par I'action des platines & ondes sans ancun mouvement articulé ;

4" Par le méeanisme qui sert 4 effectuer les rétrécis et i faire agir
les poingons de la mécanique & diminuer ;

¢ Par le moyen de présenter sur les fontures les guides servant #
faire les talons a lisicre ;

G° En ce que les fontures sont soulenues, au moyen de lames mon-
tées i tourillons, & des supports fixés a la barre i toes ;

7" Par le systéme particulier du tendeur pince-fil ;

8" Par la simplicilé du mouvement de va-et-vient ;

9° En ce gque le déplacement d'une onde s'effectue avee auntant de
facilité que pour conlever un plomb & aiguille ;

10" En ce qu'il produit, par le fait du systéme d'ondes ¢t des lames
soulencuses, du tricot de plein jauge ou léger, d’une netteté parfaite ,
¢t aussi bien form¢é que s'il était l'ahmqu(, sur métier & bras.

{I} En 1858, la Maison Duopsosy, de Lyen, avait des métiers 33 et it & fontures marchant
méconiquement, sur losquels on faliriguait du tricot 4 lisidre sans diminutions, sysiéme qui a
subi en Angleterve, de 1848 i 1844, Jd"assez nolables perfectionnements. En #1858 , A, Beauv,
de Tyoyes, s’est rendu i Nouingham ponr voir ees métiers (ne foisaienl encore que da tricot
droit) ; sur ses idles, communigudées & un constructenr anglais, il a pu, en 4856, réimporter i
Troyes 2 métiers i 6 fontures produisant du tricol proportionné, Depuis 1856, de nouveaux
perfectionnements oot é1é apportés en France et en Angleterrve, au méme principe de métier
{4 oudes horizontales, i burre fondue et grille i ressorts, métier frangais). Dillérents systémes
de métiers reeliliznes sons ondes ol 4 mouvement alternalif ont été fails en France ot en Amié—
rigue; mais Pauntenr, ML Poivret, n’hésite pas a déelarer que, ponr produire du hean tricot, et
comme rendement par métier, rien ne pourra égaler les métiers i ondes et & assemblage.
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PROCEDE DE COLORATION DU CAQUTEHOUC

Par MM. TIIOREL et FABRE

({ Brevetés le 28 février 1860 )

Le brevet d'invention demandé par MM. Thorel et Fabre a en pour
objet un proecédé nouveau d'application des couleurs sur les articles
en eaoulchouc en général, lequel a pour principanx résultats :

1¢ De prévenir toute action nuisible du soufre ;

2° De rendre inoffensifs les effets dangereux des couleurs minérales ; ;

3° D’offrir enfin toujours une teinte uniforme et exempte de lacunes
ou solutions de continuité, d quelque degré que I'on tire ou tende la
pi¢ce de caountchoue.

Ce procédé de coloration , qui est applicable & toute espéce de
caoutchoue, vuleanisé, amalgamé de soufre, de blanc de zine, ete.,
est ainsi praliqué.

On prépare deux bains de gomme élastique , dite para, dlSS(,llILL.
dans I'essence de térébenthine rectiliée et additionnée de blanc de
zine, dit blanc de neige. La pitce de caoutchoue qu'il s’agit de colo—
rier, recoit d’abord de cette composition liquide une couche ou épais—
seur sulfisante,

Lorsque ces couches sont séches, on applique la ont les couleurs
convenues, préalablement broyées i I'essence de térébenthine recti-
fice. Pour faciliter cette application et rendre les couleurs élastiques,
on y ajoute de la gomme dissoute, comme il a é1é dit ci—dessus.

Une fois les couleurs bien séches, on les enduit on recouvre de
deux fortes couches de gomme élastique, et lopération est terminée.

Les premitres couches de gomme ont pour double but de para-
lyser les effets du soufre, qui nuit toujours aux conleurs, puis, de
rendre celles—ci adhérentes au caouichouc. Les derniéres. couches
de gomme élastique renferment la couleur, et préviennenl, comme on
Fa dit, I'action funeste de U'emploi des couleurs minérales,

Lﬁmqu il g'agit de eaoutchoue non amalgamé de soufre ou d'autres
mali¢res, on désulfure i 'aide de P'essence de Javande ou de téréhen-
thine rectifice, puis on applique une scule couche de gomme élas-
tique pure, dissoute comme il a été indiqué et sans ancun mélange de
couleur ; on prumédc ensuile absolument suivant les régles précédem-
ment établies. '

Pour obtenir des couleurs graduées sur le caoutchoue, qu'il soit
amalgamé ou non, on pose d’abord deux couches de gomme ¢lastique,
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toujours dissoute dans I'essence de téréhenthine rectlrée, puis ayant
fait dissoudre les couleurs dans I'aleali volatil, on les emploie séches.
On les recouvre ensuite de deux couches de gomme t..lastlt[ue préparée
comme ci-dessus.

Jusqu'd ce jour, on sait qu'il a ét¢ difficile de produire les pein—
tures sur le caoutchonc pouvant en svivre la tension sans se détacher.
Par le procédé qui vient d’étre déeril, on peut comprendre que la
peinture ainsi appliqué posséde I'avantage de suivee l'extension de la
matiére sans se détacher ou tomber en poussidgre. On .comprend
quelle peut étre appliquée aux objets dart fabriqués en caoutchouc,
aussi bien quaux objets d'agrément.

APPAREIL PROPRE 4 FAIRE OSCILLER LES MEULES INERIEURES DES MOULINS
Par M, PENNEQUIN, do Liége

(Brevet belge du 48 juillet 1560)

Le but qde s'est proposé M. Pennequin dans la construetion de son
appareil , a ¢té de faciliter la mouture des grains et autres substances,
soit végétales, soit minérales, en produisant Poscillation des meuies
inféricures, de manitre A obtenir de meilleurs produits et en plus
grande quantité, )

La meule inféricure est rendue oscillante par sa suspension sur un
boitard & calotte sphérique, fixé 4 la charpente du beffroi ; elle est
suspendue au moyen d'un annean avee annille plombé dans sa parhc
inférieure.

I’arbre moteur traverqu I'annille et lanneau » €l communique ainsi
le mouvement & la meule supérieure.

Quelle que soit Poscillation produite par la grosseur et la durelé
des matidres & moudre, on peut régler cette oscillation en placant des
ressorts & boadin entre la meule inférieure et la charpente du beflvoi,
ou de toute aulre maniére. :

La boite & bourrage peut se placer de manitre & pouvoir se serrer
au moyen de vis par le bas.

Dans Fintéricur du boitard se trouve un vide suflisant pour poavoir
entourer arbre d’unc corde ou de tout autre revéiement, desting i
serrer it volonté an moyen de Ia boite & bourrage. :

On peut empécher la meunle inféricure de tourner, en mhphnL au
_hmtarcl une branche double laissant assez de jeu pour permettre i la
meunle dosciller.
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PRESSE A GENOUILLERES

POUR COMPRIMER LES BALLES DE COTON

Par M, STAMM , ingénienr 4 Buenos-Ayres

(pr. 208, FIc. 8 A 10)

Dans le cours de cetle pul}]n:almn mensuelle , nous avons fait con-
naitre un assez grand nombre de presses appllquees a divers usages.
La presse imaginée par M. Stamm , ingénieur américain, est spéciale—
ment applicable au pressage des cotons bruls destinés a étre expéctlés »
afin de leur faire occuper le moins d’espace possible.

Cette presse présente une hearcuse application du systéme des ge—
nouilléres, et se distingue par divers modes d’assemblage qu'il sera
facile de reconnaitre a I'inspection des fig. 8, 9et 10 de la planche 293,
et que la deseription qui va suivre fera comprendre aisément.

La fig. 1 est une ¢lévation moitié vue de face el moilié coupée de
la machine toute montée et préte & fonctionner.

La fig.” 2 est un plan & la hauteur de la lransmlssmn de mouvement
des genouilltres,

La fiz. 3 est une scction horizontale & la hautuur de la ligne 1-2 de
Ia boite dans laquelle s’exerce la pression,

Cette machine comprend un bati métallique composé de deux som-
miers ¢ et b; ce dernicr devant éure supporté par un massif en char--
pente ou en magonnerie,

Ces sommiers sont reliés par quatre colonnes en fer forgé C, qui
" sont également reli¢es et entrelacées par des cadres en bois e et i, le
dernier se trouvant a la hauteur du second plancher.

La caisse I, destinée & contenir la substance j comprimer, est sus-
pendue sur deux axes paralléles g, montés sur quatre roues i rebord
g’ , disposées pour rouler sur des rails adoptés sur le plancher i.

Le coton & comprimer esi foulé dans la boite F, dont le fond k est
nobile avee une sorte de piston K; il se trouve, par conséquent, com-
pris dans I'espace ménagé entre ce piston ot le sommier a.

Deux bielles L et L' relient, au moyen d'articulations & charniéres,
ce pistun a de secondes biclles M et N', mobiles sur de goujons fixes
w el ', montés sur une traverse o, faisant partie du sommiér b.

L'assemblage de ces biclles a également lieu par un systétme de
charnitres, de fagon & ce que Pensemble du mécanisme forme ainsi
une sorte de genouillére,
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Les bielles inférieures M et M’ de ce systéme viennent se relier. par
articulation avec des secteurs dentés p et p', ayant leurs centres die
mouvement en . et n. Le secteur de gauche est fixé & la bielle M
un enfourchement, et le secteur de droite est relié a ]a b:elle M p:u'
une double bride ms.

Les deux segments dentés p el p' engrénent avec un pignon ¢, fixé
sur I'arbre vertical #, qui porle & sa partie supérieure la petite roue
d’angle s, engrenant avec une roue semblable ¢, calée sur I'arbre mo-
teur u. .

La boite F, dans laquelle a lieu la compression du coton, a trois de

ses cotés disposés 4 charnitres; ceux de face et de demére. fet f*
(fig. 10), sont montés & charniéres, afin de- pouvoir les ouvrir dans le
sens vertical ; 'un des cotés latéraux f*, est & deux ventaux et i char—
niéres, pour s’ouvrir & droite et & gauche dans le sens horizontal ; ces
dispositions sont nécessaires pour retirer aisément le paquet aprés la
compression.

Le fonctionnement de I'appareil va permettre d'en reconnaitre les
diverses parties accessoires. Il s'opére de la maniére suivante :

Les trappes fet ' sont fermécs ou ferment aussiles ventaux f2,
qui sont assemblés au moyen de morillons et de gaches. On fait alors
descendre le piston k& dans la position indiquée fig. 8. Ce pislon est
guidé de deux edlés par les pidees ¢ et ¢' du cadre en bois.

La boite ou caisse F est amenée au moyen de son appnr&il roulant,
en position convenable pour étre remplie de coton, puis, elle est re-
conduite en place.

On donne le mouvement & 'arbre moteur %, soit & la main, soit
par un moteur quelconque; le pignon g engrenant avec les sec-
teurs, leur imprime un mouvement qui tend & leur faire prendre
une position centrale; les bielles L et L' tendent 4 prendre la po-
sition verticale sous cette action, et le piston K s'¢léve d’abord assez
rapidement, puis ensuite plus lentement, an fur et & mesure de la
compression.

La matitre comprimée , on ouvre la partic supérieure de Ia baite,
on [ait descendre les trappes f et f2, et on serre le paquet au moyen
de cordes ou de cercles en fer disposés préalablement dans les rainures
© du plateau », lequel faisant corps avec le sommier @, est, par con—
séquent, complétement séparé de la esisse F. Un plateau inférieur
k, disposé comme le plateau supérieur v, est adapté- au piston K, et
est destiné au méme usage.

Pour consolider convenablement la caisse F, on Ventoure de cadres
en fer y, qui, cus-mémes, sont embrassés par des armatures de
méme métal g, Mais comme il est nécessaire que la parlie supérieure
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de la boile puisse s’ouvrir pour en retirer le paquet, il faut donc la
débarrasser de ces piees de consolidation ; & cet effet, des erémail-
feres A (fig. 8), se ratlachant au cercle y', sont mues par les pignons
B, calés sur l'arbre supéruaur C, que l'on maneuvre au moyen d’un
volant & main D.

Quand il est nécessaire d’ouvrir la caisse, on fait marchcr les eré—
mailléres qui enlévent le second cadre y', quuel vient rencontrer le
premier cercle qu'il entraine avec lui.

Comme il faut aussi, pour enlever le paquet, ouvrir les trappes [*,
les deux cadres inférieurs y' de consolidation sur cette face, sont re—
liés aux deux supérieurs dtmt, on vient de parler, et s’enlévent simul-
tanément avec ces derniers par effet de tiges verucales munies de
goujons. _

Pour que les bielles L et L’ puissent agir librement, une trappe wx
est disposée de chaque coté de la partie inférieure de la boite F, ces
trappes sont munies de ressort qui les tiennent fermées, mais qui cé—
dent facilement & la pression des téles de bielles.

SILICATISATION DES CIMENTS
Par M. DELNESTRE , & Tournay

(Brevet belge du 2 juillet 1861)

Tous les ciments , quelle que soit leur provenance , quelle que soit lenr qualité,
fes ciments anglais de Portland, les ciments francais de Pouilly, de Vassy, de Bou—
logne, et qui jouissent de la meilleure renommée , présentent encore de graves in-
convénients dans leur emploi ; ¢’est ainsi d'abord que tous les plitrages [laits avec
ces ciments donnent lieu & des efflorescences ’ et ne s'opposent que difficilement &
la salpdlnlinn dans les endroits humides; qu'en second liea, le ciment contenant
un principe qui dissout les matiéres grasses ot gtlalineuses et allire les couleurs, ne
pout recevoir aucune peinture & I'huile ni 3 la colle; qu *enfin, les ciment, fussent~
ils d'une seule provenance , ne possédent pas les mémes propriétés hydrouliques ;
P'on obyie entidrement & ces inconvénients au moyen de la silicatisetion.

Celle silicatisation des ciments s'effectue & 1’aide des silicates de potasse ou de
soude , par une légére application d’une dissolution siliceuse de 22 & 23 degrés.

Par ce procédé nouveau et peu cotiteux (la dépense en silicate, par métre carré
de surfnce, ne dépasse pas 95 4 30 centimes), le ciment aequiert une trés-grande
dureté, il est inaltérable & Pair et & "humidité, il résiste aux plus fortes gelées, &
l'ean de mer, ainzi qu'a la salpétration; il est, de plus, imprﬂ:gnah]e 4 toutes les
couleurs ; Pon peut, par la peintore siliceuse, donner aux pierres artificielles faites
en eiment , toules les nuanees employées dans la peinture orilinaire, en éeartant ,
toutefois , Pemploi du carbonate de plnmh » qu’on remplace avaolageusement par le
sulfate de baryte ou par oxyde dc zine.
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PROGRAMME

DES PRIX PROPOSES PAR LA SOCIETE INDUSTRIELLE
- DE MULHOUSE

‘Dans son Assembide géndrale du 29 mai 1861

Pour étre décernés en mai 18062

CONDITIONS GENERALES

Les étrangers sont admis 4 concourir, comme les nationaux, Les membres
du Conseil d’administration et des comités de la Société industriclle sont seuls
exclus. '

Les mémoires, dessing, pidees justificatives et échantillons, accompagnés
d’un bulletin cacheté renfermant le nom, la devise et la demeure de Pauteur,
devront étre adressés francs de port, avant le 15 [évrier 1862, au Prdsident
de la Sociélé industrielle de Mulhouse.

Lorsque le cas l'exigera, la Société enverra des commissaires sur les lieux
mémes, pour examiner les machines ou procéddés se rapportant & un concours.

La Société ne restituera ni les maémoires ni les dessins gui seront envoyés au
concours; mais les auteurs pourront ¢n prendre copie. Les modéles seuls se-
ront rendus,

PRIX EMILE DOLLFUS (i décerner en mai 1869).

UNE MEDAILLE D'OR ET UNE SOMME DE 6,000 Francs & Uauteur de la découverte,
invention ou application, faite dans les dix années préciédentes; et qui, an

Jugement de la Société, sera considérée comme ayant été la plus utile & une
des grandoes industries exploitées dans le département du Haut-Rhin.

: PRIX DANIEL DOLLFUS (i décerner cn mai 1864).
Mémes conditions quo celles exprimées pour le prix ci-dessus, avec lequel
il alternera de cing en cing ans.

Pour I'année 1864, le prix se composera seulement d’une médaille dor et
d’une somme de 600 francs. Par la suile, il sera de 6,000 francs avec la mé-
daille d’or.

ARTS CHIMIQUES.

Priz de 17,500 francs ¢f médaille d’or » Pour une substance pouvant rem-
placer, sous tous les rapporis, Palbumine séche des cenfs, dans Pimpression
des couleurs sur les tissus, et présentant une dconomie de 26 pour cént sur le
prix de Palbumine. :

Prix de 10,000 francs el mddaille d’or : Pour un mémoire indiquant un pro-
cédé propre & rendre e blen de quinoleine, diil eyanine, suflilsamment solide
dans ses applications, principalement en teinture sur soic.

Prixz de 5,000 francs el médailie d’ov » Pour une nouvelle machine a rou-
leaux, permettant Pimprimer au moins huil couleurs 4 la fois.

Prix de 2,000 francs el mdédaille 'or : Pour un procéde de fabrication du
viglet d’aniline , produisant une nuance aussi belle que les violets les plus

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

SOCIETE INDUSTRIELLE DE MULHOUSE. - a53

eslimés et qui, & I'état sec, ne coltera pas svisanie fois plus gue la nitroben-
zine de premidre qualité. . . .
Priz de 2,500 francs ou mddaille d'or, d'avgent on de bronze : Pour un
procédé utile i la fabrication des toiles peintes, ou de produiis chimigues..
Pric de 500 franes ; Pour une subsiance qui puisse servir d’épaississant
pouar coulours, appréts el parements, et qui remplace avec une économie d’au
moins 25 pour cenl toules les substances employées jusqu'ick.

mﬁmmu;s p’on aux procédés suivanis :

Pour un allinge métallique pr-::-prc & servir pour ricles de rouleaux.

Pour. livraison aux fabriques du Haut-Rhin, de 2,000 kilog., au moins, ou de
Ia gquantité éguivalente en poudre, de racine de garance, recoliée duns Ia
méme année dans une seule propriélé en Algérie, ou pour moitié de ceite
quantité, dans les mémes conditions (el mddailie &’ argent).

Pour une amdélioration importante dans le blanchiment de la laine.

Pour un moyen de rendre les roug‘cs ﬂe murexyde moins altérables aux éma-
nations sullureuses.

Pour une amelioradion notuhlﬂ faite dans la gravare des ruulannx {ou mé-
daille d’argent).

Pour la découverte de Vacide oxynaphtalique, ol pour une préparation des
ncides chloroxynaphioliques, ou pour un mémoire sur les applications des
couleurs de Laurent & la teinture el aux toiles peintes.
~ Pour un procédé de teiniure, ou de fabrication des toiles pelotes par les

aleoloides.

Pour une conleur rouge métallique, oun vert métalligne foneé, on violet mé-
tallicque, ou grenat plastique, susceptible d’étre imprimé an rouleaw avec 'al-
bumine. .

Pour les meilleurs manuels pratigues sur : 10 la gravure des rouleaux servant
i Pimpression ; 2° la gravure des planches servant & Vimpression ; 8° le blan-
chiment des tissus de coton, laine, lnine ¢t coton, soie, chanvre et lin, selon le
mérite respectifl des ouveages (mddaille d'or, &’argent ou de bronze).

Pour I'analyse des rouges, des bleus ou des violets d’aniline, et des produits
secondaires de la production de ces couleurs,

Pour Papplication & la fabrieation des toiles peintes de action de la lumidre
ou de Pélectricité sur des matiéres colorantes, ou sur des matiéres qui se co-
- lorent sous Paclion de ces agents.

Pour une application nouvelle et pratique de 1a Iumll}rﬂ ou de Pélectricité,
a Pindustrie des loiles pelntes.

Pour la séparation du blane d’ceuf du jaune, lorsqu’ils sont mélangés d'une
maniére homogéne,

Pour un nouvel emploi du jaune rl’muf.

Pour un procédé pratique du dosage de la benzine, de la nitro-benzine et de
Paniline du commerce.

Pour un moyen de congerver les dissolutions acides et alealines de gluten.,
ou de donner anx conleurs de col &épaisissant une fixité égale & celle des cou-
leurs d*albumine.

MEDAILLES D'ARGENT oux procédés suivanis :

Pour un moyen ¢ertain et pratique de consiater la sophistication ouw le mé-
lange des huiles,

Pour unc théorie de la fabrication du rouge d’Andrinople.

Pour Lle meilleur mémoire sur le blanchiment des toiles de coton éeru.
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Pour un mémoire relatil aux mor dants organiques natarels de lu laihe, de la
soie, du coton, ete.
Pour le meillﬁur systdme de cuves de teinture et de savonnage. -
~ Pour la fabrication d’un outremer qui, épaissi 4 Palbumine et fixé & [tt va-
peur de la manidre ordinaire, n’éprouve aucune altération. '
Pour la théorie du coion impropre aux couleurs, démgné sous le nom de
. coton mort.
Pour Pintroduction dans Ie {:Dmmar{:e de Yacide cydnhyd.riquc ou.des ferro-
eyanures de caleium ou-dé bérium.-
Pour la pru]mratmn de laques do. garunce fonﬂécs, au fer et & I"albumine.
Pour le meilleur mémoire sur le cachow.
Pour Pemploi en grand de Yozone-dans. la fabrication des toiles peintes,
Pour un mémoire indiguant l’acﬁon de l‘ammon!aquﬂ sur les matiéres colo-
rantes. R
Pour un meémoire sur IBs cunditmps ]BS pIuB favorables a Ia production de
Ia benzine dans la distillation des. nomhu,stlhles.
Pour un moyen de fixer ]es g‘ns dB .charbon autrement Bt plus solidement
que par albumine. |
Pour un mémoire indlquant comment les substilations mo]éculmres affectent
les composés colorés organiques.
Pour Panalyse du-lakao ou veri-de Ghine.
* Pour Vintroduction de Palizarine dans le commerce,
Pour un mémoire indiquant les degrés d’humidilé et de chaleur convenables
4 la prompte décomposition des mordanis acétatés.
Pour un mémoire sur la composgition chimique des brigues ml'rucl.aircs em-
ployées en Alsace.
Pour une nouvelle source d'aniline, antre que [:1 nitro-benzine,
Pour un mémoire sur emploi des résines dans le blanchiment des tissus de
coton, o
Pour un empaois propre & coller solidement les chefs de pitces des Lissus de
colon.
Pour une encré indélébile & marquer les éloffes.
Pour un moven pratique de doser 'albumine.

MEDAILLES DE DBRONZE :

Pour un mémoire sur la fabrication des extraits des hois colorants.

Pour un mémoire faisant _connaitre si Pindigo peut étre régénéré dans ses
composes sulluriques.

: ARTS MECANIQUES.

Une rrije DE 6,000 FrANGS : Pour plans ¢l devis de maisons analogues i celles
des cités onvriéres de Mulhouse, donnant un rabais de 20 pour cent sur le prix
de revient de celles diéjd construites,

MEDAILLES D 0.

MEDAILLE D'on DE B,000 FRANCS : Pour une nouvelle machine 4 rooleaux, per-
metlnnL d’imprimer au moins huit couleurs 4 la fois (Voir aux Arts chimiques).

~— DE LA VALEUR DE 2,000 rRaNGS @ Pour invention et application d’une machine
on d'une série de machines, disposant toute espiéce de coton longue soie, avec
avaniage sur les procédés connus, pour étre soumis A Paction du peignage.

== DE LA VALEUR DE 4,500 rrancs @ Pour Vinvention et Papplication d’un nou-
vel appareil compleur & ean, applicable aux géndératoars o vapeur.

— DE LA VALEUR DE {,000 Frapcs @ Pour une machine d-vapeur rotative.
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— DE LA VALEUR nE 1,000 Francs : Pour invention et application d’une séric de
machines propres & ouvrir et i nettoyer toute espiee de colon courto soie, de
manicre i le disposer convenablement & Iaction des cardes, des épurateurs,
des peigneuses, ole, .

— DE.LA VALEUR DE 4,000 FRANCS @ Pc-ur un projet complet de reotenue d’eau
appliqué 4 'un des cours du Hout-Rhin, dans le but de prévenir les déborde-
menis et de former un réservoir pour l’agriculiura et Vindusirie.

— DE LA VALEUR DE 4,000 Francs : Pour un procédd de séparation, dans des
régervoirs hors de la chaudiére, des sels caleaires et autres contenns dans les
caux de puits de Mulhouse.

— DE LA VALEUR DE 4,000 FRANGS @ Pour invention et application d’une pei-
gneuse ou d’une série de machines peigneuses, pour le coton courte soie, el
remplagant avantageusement le cardage, le battage et 'épluchage, comme le
fait remarquer Heilmann.

~— DE LA VALEUR DE 300 FRANCS @ Pour le meilleur mémoire sur ’épuration des
différentes espéces d’huiles, propres au graissage des machines. .

Pour un mémeoire sur la filature de coton ns 80 & 200 métriques.

Pour un mémoire complet sur les transmissions de mouvement.

Pour un mémoire sur ia construction des biitimentis et Parrangement des
machines de filature de coton, ou d’un tissage mécanigue,

. Pour Papplication la plus compléte, i Pensemble des machines d*un établiz-
gement industriel du Haut-Rhin, des dispositions nécessaires pour éviter les
accidents.

Pour une nouvelle machine & laver ou & dégorger.

Pour Vinvention et Papplication d’'un compteur de vapeur,

Pour un moyen de déterminer la quantité d’eau entrainée avec la vapeur
hors des chaudiéres & vapeur. -

Pour un mémoire sur la force moirice nécessaire pour mettre en mouvemaent
les diverses machines de filature ou d'un tissage mdécanique.

2 MEDAILLES D'OR; 2 MEDAILLES D'ARGENT ; 2 MEDAILLES DE BRONZE ;

Pour les meilleurs mémoires sous forme de manuels, g'appliquant & 'une ou &
Pautre dos industries ci-aprés, et destinés principalement & élre mis ontre les
mains des chels d'atelier, contre-maitres ou ouvriers, savoir @ filature de la
laine peignée ; — tissage du coton; — retordage du coton, de la laine ou de
ia soie; — fabricaiion du papier; — constroction de machines (selon le mérite
respectil des ouvrages),

Pour un mémoire sur {es constructions i rez-de-chanssée i Pusage des fila-
tures ot tissages mbcanigques, "

Pour 'inveniion et Papplication d’un dynamométre totalisateur.

Pour une amélioration nouvelle dans la construction des chaudiéres a va-
peur du type a bonilleurs,

Pour des analyses de gaz sortant des cheminées de chauditres i vapeur.

Pour Ia fabrication et la venie, dans le Haut-Rhin, de brigques moins chéres
qque celles actuellement en usage.

MEDAILLES D’ANGENT :

Pour la fabrication ot Ia vente de nouveaux tissus dans le dépariement.
Pour unc amélioration & introduoire dans Ia construction des eardes de fila-
ture de coton.

Pour un mémoire sur le mouvement et le refroidissement de la vapeur d’cau
dans les grandes conduites.
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"Pour plans délaillés el description compléte de {outes. les machines d'une
filature de laine peignée, d’apris les meilleurs systémes connus aujourd’hui.

Pour un mémoire sur le chauffage & la vapeur des awllem et, en par ticullur,
des ateliers de filature.

Pour un mode d’emballage des {llés ou hohines des cannutws » plus écono-
mique que. celui employé actuellement.

Pour un gystéme de pompe ou auire appareil @ amployer dnns les atelicrs
de blanchiment, pour faire monter dans les cuves les dsssoluﬁans d'acide em-
ployés pour le blanchiment des tissus.

- Pour Pinvention et Fapplication, dans un établissement du HB.IJ.L-B]III'I, d’un
appareil ou d'une digposition propre & éviter pour les ouvriers les accidents
causeés par les machines oun (ransmigsion de mouvement,

5 MEDAILLES D'ARGENT ET 100, 50 ou 25 FRARCS : Pour les plus habiles chauffeurs
de chaudiéres & vapeur de machines fixes.

HIETiJIllE NATURELLE ET AGRICULTURE.
MEDAILLE D’ARGENT : Pour un fravail sur-la Faune de IAlsace.
mfmu.nm D' ARGENT 0U DE BRONZE :

Pour une descripﬁun géognostique ou minéralogigue d’une partie du dépar-
itement du Haut-Rhin.

Pour plantation, dans les arrondissements de Mulhouse et de Belfort, de
4,000 pleds de houblon, ou de 1,000 pieds.

Pour le catalogue raisonmé des plantés de 'un des arrondissements de Mul-
house ou de Dellort, on seulement d’un ou plusicurs cantons de ces arrondis-
sements.,

Pour un travail sur les cryptug&mes ecllulaires du [Iaut Rhin.

COMMERCE. — MEDpAILLE D'OR:

Pour un mémoire traitant des différents emplois de Palcool dans les arls in-
dustriels, et indiquant un moyen nouveau et pratique de dénaturer ce liquide.

A une maison frangaise en Chine, au Japon, en Ausiralie, ou dans les Indes
anglaises, qui, la premiére, aura vendu en un 'm, 1)uu1 100,000 francs de pro-
duits de Vindustrie du Haut-Rhin.

HISTOIRE ET S'l‘ﬁT]f:T[QLh
MEDAILLE D'On, D’ARGENT OU DE DRONZE , pour:

1* L’hisloire complite d’une des branches principales de Vindustirie du
Haut-Rhin, ,

2¢ L’histoire de Pindustrie ot du commerce du Haui-Rhin, dans une partic
du département ou & Malhouse.

3° La biographie complite d'un o plusieurs des principaux invenienrs ou
promoteurs des grandes indusiries du Haut-Tthin.

4° Des recherches statistiques sur 1a population ouvriére de Hulhouse, 200
histoire, sa condition ¢l les moyens de Vaméliorer.

5° Une carte du département du Haut-Rhin & Pépoque galio-romaine.

6°, Une carte des seigneuries féodales existant dins le département du Haut-
Rhin, avant la réunion de PAlsace & la France,

7° Une carte des circonscriptions ceclésiastiques du département du Haut-
Rhin, en 1789,

#o Unc carie des circonscriptions administr atives du dﬁpartcmcm du Haut-
Rhin, en 1789,
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#° Une corte des élablissements industriets du dépacviement du Haut-Rhin,
en 1780 el 4861, (Ces caries devront élre accompagndées de notes historiques
¢l justificatives.)

INDUSTRIE DU PAPIER.

MEDAILLE DOR ET PRINE DE 4,000 rrancs @ Pour la production et l’applicaﬁnn
on France, d’une matitre [llurm,utuusc, a Pétal de mi-pite, pouvant servir 4
Ia fabrication du papier.

MiEpAILLE D'OoR DE 500 Fraxcs @ Pour le meilleur mémoire traitant de la déco-
loration du ehiffon ot son blanchiment,

Mipaire v’onr @ Pour le meillour mémoire sur le collage des papiers.

MépaiE p’ancent @ Pour le meilleur mémoire sur Popuration des pites &
prapier. '

- PRIX DIVERS.

Prave pe 1,000 Francs @ PPour avoir fait cesser compléteiment, avant le 30 avril
1862, dans auw moins 150 ménages d’onvriers, 'emploi du bois, pmu' ¥ subsli-
tuer celui plus économique de la houille.

MEDAILLE DYOR, D*ARGENT OU DE DRONZE :

Powr une amdlioration importante dans une branche d'im’lnsllrin du dépar-
tement., '

Pour Pintroduction d’une nouvelle industrie dans le Haut-Rhin, ou pour un
mémoire sur lus industries 4 améliorer ou & mtrmhurc dans lo dq‘-]}m-l,umunt

NETTOYAGE

DES DECHETS DE LAINE, DE LIN, DE S0IE, DE COTON ET AUTRES
‘MATIERES FILAMENTEUSES

Pur M. GARDRAT, de Bruxelles

{(Brevet belge da 8 mars 1860)

M. Gardrat mentionne ainsi le procédé qu’il met en usoge pour le ucttoj'nge des
déchets de la laine, du lin, de la soie, da coton , cle-

On prend 4 kilegramme de salfate de chaux bion cuit et pulvérisé et 1 kilogramme
de dichels gras, ces produils sont mcélangés dans un vimbonr hcrmuthuemcm
fermé , dans lequel les déchets ont é1¢ placés, on donne le mouvement jusqu’a ee
gue le corps gras qui imbibait la matié¢re organigue, laine ou soie, passe dans le
sulfate de chaux ou plitre dit de Paris, qui, ayaut beavcoup d*affinité pour Phuile
ou la graisse, s'en cmpare el laisse le produit dégraissé,

L’on sort du premier tambour les déchets qui sont alors placés dans un second
tamboor grillé en fer, pour les priver, par le mouvement de rotation , d’une grande
partie de sulfate de chaux qui 8’y trouve mélangé.

Les déchets sont ensuite transportés sur une claie, on ils sont haILUS,Jusqu
cc que tout lo sullute de chaux en soit expulsé; les déchets ainsi traités sont, pour
ninsi dive , rendus & I'élat normal, et ne sont'nullement altérés en raison du mode
de traitement qu'ils ont subi, traitement qui n'agit que pac Pabsorption au lieu
d’agir ou détriment du corps mg-unr[u-.. comme le font ordinairement les acides et
les alealis élendus d'ean.
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PROGEDE DR TEINTURE DES FILS DE SOIE AVANT LEUR TISSAGE
PAR L'OR OU L’ARGENT

Par M. FONROBERT, manufacturier & Berlin (Prosse)

{Breveid le 25 février 1860)

Le proctdé, expérimenté par M. Fonrobert, consiste & prendre
de Tor ou de I'argent en feuilles, suivant qu’on veut teindre les fils
de soie en argent ou en or; on broie ces feuilles sur une plaque
de verre jusqu'a ce qu’elles soient parfaitement délayées, pour faciliter
ce délayage on se sert de gomme arabique blanche, en aussi minime
quantité que possible et dissoute dans de 'ean trés-pure. Au lieu de
gomme arabique, on pourrait prendre une autre matitre analogue,
comme , par exemple, de la colle-forte. Cette premmére opération ne
sert qu'd mouiller 'or ou I'argent.

On ajoute ensuite de 'eau douce (soit de I'ean de pluie, soit de I'ean
distillée) , et on laisse ce mélange en repos pendant guelques heures.
Au bout de ce temps, on élimine la premiére eau, qui se trouve
saturée de la matiere gommeuse dont on s’est servi pour malaxer les
feuilles d’or ou d'argent, et on la remplace par de Peau claive, qui
lave de nouveau la matiére d’or ou d'argent.

On fait alors un bain préparatoire, composé de :

Une partie de chlorure de zine dissous par I'air, et une partie d'eau
trés—pure ;

On y plonge les fils de soie et on les y fait bouillir , jusqu'a ce que
leur apprét soit eonvenablement oblenu ; aprés quoi, on les en vetire
et on les purifie dans de Peau distillée.

Cela fait, on fait bouillir de nouveau, et pendant un certain temps,
ces fils de soie avec les feuilles d'or ou d'argent délayées en les agi-
tant continuellement au moyen d'une baguelte de verre ; puis, on les
clarifie encore dans de 'eant donce trés-pure.

Pour se rendre comple si celle opération a élé bien faite, il suffit
de regarder si les fils de soic sont bien solidement empreints de la -
matiére d’or ou d’argent dans tous leur, développement.

Le séchage de ces fils, ainsi teinls d’or ou d’argent, se fait tout
simplement en les roulant dans une serviette, que l'on tamponne
comme le font les blanchisseuses pour commencer I'arrosage du linge.

Quant au brillant, il leur est donné par les procédés ordinairves de

polissage.
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CHEMIN DE FER

LOCOMOTIVE A TENDER

APPLIQUER

AU SERVICE DES FORTES RAMPES ET DES COURBES
DE PETITS RAYONS

Par M. A. BEHNE, ingénicur civil # Hambourg

(rr. 296, e, 4 4 3)

M. Behne, ingénicur civil & Hambourg, ct représentant de Ia Société
John Cockerill, s’est fait breveter, le 8 novembre 1860, pour une loco-
molive a lender, designée sous le nom de systéme Beang, ayant pour
objet spécial le service des chemins de fer & fortes rampes et 4 courbes
de faibles rayons , et capable de développer une puissante force de
traction el , par cela méme, de réduive considérablement les frais de
transport. Les foyers soni, en outre, disposés de manidre & faire I'ap-
plication de la houille pour le chauffage.

A ce sujet , et .avant de déerire la disposition toute particuliére de la
-machine de M. Behne, il nous parait intéresSant de faire connaitre
I'appréciation du Correspondant de Hambowry, gazeite des savants,
sur ce nouveau mode de chauflage des locomotives, qui parait pré-
. senter des avanlages trés-appréciables comparativement a 'emploi du
coke.

Ce journal, aprés avoir mentionné que I'on a essayé dans ces der-
niers temps (1860), un nouveau genre de locorhotive & grand foyer,
dua systéme de M. Belpaire, ingénieur en chefl des chemins de fer de
I'Etat Belge, lequel doune, parait-il, des résultats favorables et une
économie notable de combustible , fait connaitre que M. Belme, de
Hambourg, s’est occupé depuis 1849 du chauflage des locomotives par
le charbon, dans des appareils & grande surface de chauffe ; cette
grande surface étant le principe de ce nouveau systéme de chauffage,
en cela surtoul que celle surface s'¢lend dans le sens longitudinal.
("est un systéeme semblable que M: Behne a proposé , en Belgique ,
en 183535,

En 1837, M. Behne, associé & M. Kool , ingénieur en chel du chemin
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de fer d’Aix-la-Chapelle, Maestrick et Landes, s’adressait au ministére
du commerce , de lindustrie et des travaux publies de Prusse, afin
d’obtenir la construction du systéme de locomotive Behne et Kool, qui
est maintenant admis pour le compte de la direction des chemins de
de fer de Brunswick.

Le rédacteur de la Gazetle des Savants fait remarquer gue la réa-
lisation des idées de M. Behne a eu son entier effet depuis eeite époque,
ct qu'elles portent le cachet du technicien intelligent et expérimenté,
en ce que le systéme de construction des nouveaux foyers peut s appli-
quer sans grands {rais & toutes les locomotives, telles que les ma—
chines & grande et & petite vitesse, & ceylindres intérieurs ou extérieurs,
et sans avoir & changer la position des roues pour le parcours des voies

courbes.
Sans entrer dans plus de détails au so jet de celte question mtéres—

sante , sur laquelle nous nous proposons bien de revenir, nous allons
faire connaitre les dispositions particulitres de la nouvelle machine
de M. Behne qui sont indiquées par les fig. 1 4 3 de la planche 296.

La fig. 1 est une élévation longitunale de la machine ;

La fig. 2 en est une coupe verlicale suivant la ligne 1-2 de la fig. 1 ;

La fig. 3 est unc seconde coupe verticale suivant la ligne 3—4.

L’ensemble de cette machine présente des arrangements particuliers
qui, considérés dans leur ensemble, forment un nouveau systéme, ca-
ractérisé par les disposition suivantes :

Cuamior. — Toute la machine repose sur deux trains mobiles A et
A’, dont chacun se compose de huil roues r qui, en totalité ou en
partie, peuvent étre rendues motrices par des bielles d’accouplement
b et b'. Les deux trains mobiles sont donc portés par seize roues qui
sonl Ltoutes motrices.

Outre les essicux , chaque train porte encore un arbre moteur a, o'
qui recoit le mouvement d'un cylindre A4 vapeur, pour le transmettre
aux roues moirices par lintermdédiaire de bielles b, br.

Les deux arbres moteurs ne portent pas de roues, ils sont seulement
pourvus de manivelles m & leurs extrémités.

Bari e LA macuine. — 11 est formé par les parois extérieures B de
la caisse du tender, qui longent toute la machine et constituent
ainsi deux forts longerons. Ges longerons sont reliés latéralement par
un entreloisement supéricur et par les autres parois de la caisse du
tender, dont la section transversale, ainsi que I'indique la fig. 2, accuse
la forme d'un U, disposilion qui permet d'y asseoir convenablement
les chaudiéres. Ces ciolés reposent sur le plancher de la machine, aun
moyen de sabots & forts empattements. Le bati est en outre relié avee
les trains mobiles par un pivot central ou cheville ouvridre.
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Cette disposition permet un libre mouvement dans les courbes aux
trains mobiles, sans que la rapidité de toute la partie supérieure de la
machine et du tender en soit affectée.

Les longerons principaux sont ici d'une construction assez forte pour
que 'on puisse y fixer les cylindres & vapeur D et D’ et les autres or-
ganes de la transmission.

Cnavoitnes. — La locomotive est pourvue, selon sa puissance, d'une
ou de deux chaudidres tubulaires ; dans I'exemple choisi, qui repré-
sente ‘une machine d'une force considérable , on fait usage de deux
chaudiéres séparées E et E', de formes particulitres , qui ont fait le
sujet d'une demande spéciale de brevet, et qui ont leurs boites & feu
F et F' aux deax extrémités de la machine , tandis que leurs boites a
fumée sont au milieu de I'appareil.

Les domes ou réservoirs de vapeur f et f' des chaudidres sont réunis
par un conduit annulaire £ de prise de vapeur, lequel entoure les che-
minées G et G' qui surmontent les boites & fumée.

Les prises de vapeur des deux chaudidres peuvent &tre commandées
indistinctement de I'une ou de U'autre extrémité de la machine , et ¢'est
aussi pourquoi chacune de ces extrémiilés porte une plate-forme de
machiniste, munie de son tender H et H d’approvisionnement.

Celte disposition permet de marcher en avant ou en arriére avec la
machine sans avoir besoin de la retourner sur les plagues tournantes
des stations ; il saffit pour cela que le machiniste ehange de place.

CYLINDRES, MECANISME MOTEUR E¥ MOUVEMENT DU TiRom. — Les eylindres
moteurs D et D' sont placés au milieu de la machine et adaptés a aide
de forts supports ¢t consoles aux parois extérieures du bili ; ces cy-
lindres sont d'ailleurs entretoisés enlre eux, de manitre & former avee
le hiti un tout solidaire et rigide. _ :

Le piston de chaque cylindre a deux tiges d, gui se réunissent a une
crosse d' guidée par un seul guide e, placée au centre du cylindre.

Le mouvement communiqué & cette crosse est transmis , par de pe-
tites biclles articulées, & deux forts balanciers J, J', dont les axes j et j'
sont fixés aux longerons ou biti de la machine. Ces balanciers trans-
mettent , ‘par les bielles M ct M, le mouvement aux arbres moteurs
a cb o' des trains mobiles.

Les tétes des balanciers, du eoté de ces trains , sont articulées,
et les pivots des maonivelles des arbres moteurs sont sphériques , de
manitre que les balanciers communiquent avece les arbres moteurs par
une sorte d'accouplement universel, qui permet & ces trains leurs mou
vemenls libres dans les courbes.

Les erosses «ui relient les liges des eylindres aclionnent égalem ent
un arbre »', placé transversalement sur T'ap pareil. Cet arbre porte les
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camnies et excentriques nécessaires pour actionner les tiroirs de distri-
bution. Le renversement du mouvement pour marcher en avant ou en
arritre peut étre commandé indistinctement de chaque extrémité de
la machine, d'une mani¢re analogue aux prises de vapeur commandées
par les tiges et les maneties £ et &',

Les grands balanciers J et J' peuvent aussi actionner les pompes
alimentaires , alors que I'on ne fait pas usage d'un autre mode d'ali-
mentation.

Tenorrs. — Les deux tenders forment une . longue caisse dont les
parois constituent, comme il est dit plus haut, le bati spécial de la
machine. Les parties de cette caisse qui se trouvent & coté des boiles
4 feu sont destinées & recevoir le combustible , tandis que le reste, et
surtout la capacité o (fig. 2), qui se trouve sous les corps cylindriques
des chaudiéres, doivent emmagasiner I'eau d’alimentation.

Si, pour des machines puissantes, cette capacité était insuflfisante, on
placerait encore, comme l'indique la fig. 2, des caisses & eau o', entre
les longerons des trains mobiles, ces caisses auxiliaires seraient alors
en communication avec les .caisses & eau du tender, au moyen de
tuyanx articulés ou en caoulchone.

Resunk. — On voit par la description qui précéde que idée princi-
pale de cette nouvelle combinaison est de transmettre la force de
cylindres fizes & deux trains mobiles, et que cet appareil peut étre
appliqué aussi hien aux petites locomotives qu'a de puissantes ma-—
chines, et de plus, qu'an moyen de quelques changements dans les
dispositions du tender, on pourra I'employer pour de grandes ou de
pelites roues, tout en maintenant que le bati de la machine soit formé
par deux longerons principaux, qui forment en méme temps les parois
du tender.

- La facilit¢ du montage et du démontage étant une des conditions
principales pour un service régulier, toutes les parties de In machine
sont disposées pour étre facilement accessibles.

En enlevant I'entretoisement supérieur des longerons, on peul sortir
facilement les chaudiéres de leurs emplacements ; en soulevant un peu
I'une des extrémités de la machine, on peut dégager les pivots, et sé-
parer les trains mobiles, afin d'y opérer les réparations nécessaires.

L’emplacement des cylindres au centrée de la machine et leur position
verticale, présentent des avantages incontestables, en formant ainsi des
machines verticales, préférables, dans beancoup de circonstances, aux
machines horizontales. Les mouvements pertuvbateurs , si uuisibles
dans les locomotives actuelles, disparaissent dans ce systéme, et en ce
sens qu'il 0’y a pas de déplacement des masses dans le sens horizontal,
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le mouvement de lacet doit disparailre ; tout I'effort ayant lieu sur le
centre de gravité de I'appareil, les mouvements de galops et de roulis
doivent étre insensibles et la stabilité de la machine assurée.

DHMENSIONS PRINCIPALES DE LA MACHINE .

Diamétre des eylindres. . . . . . . . . .. .. 0= ,660
Course despistons . . . . . . . . . .. C e e 0 ,610
Diamétre des roues motrices . . . . . . . . . .. 1 ,068
Nombre de roues., . . . . . . . . . . . . ... 16
Distance des axes d’un train mobile. . . . . . . . 3= 570
Distance des axes des eylindres . . . . . . . . .. 2 ,525
Distance entre les deux buttoirs (en longueur) . . . 15 ,250
Diamétre du corps des chaudiéres . . . . . . . . 1,370
Longueur des deux chaudiéres (ensemble) . . . . . 11,575
Surface des tubes. . . . . . . . s e e e e e 162m1,G
Surface des boitesa fen. . . . . . . . . . . . o 159,00
Contenance des réservoirs da eau. . . . . . . . . . 157,00
Capacité des réservoirs de charbon . . . . . . . . Jme, 25
Surface des grilles. . . . . . . . c e n e e e s Bra 4
Poids total de la machine en état de service . . . . 80,000
Puissance sur les lignes horizontales. . . . . . . . 3,000
Puissance sur la ligne 1 4 40 (Sommering). . . . . 450

SICCATIF INCOLORE

Par M. VERHAEREN,

On fait bouillir de I'oxyde de plomb avec de I'huile de lin, ou toute
autre huile siccative, au bain-marie, jusqu'a consistance convenable,
on étend ensuite le produit ainsi obtenu avec de I'essence de térében-
thine.

Le siccatif qui en résulte est clair, limpide , ne conlient aucune ma-—
ticre nuisible, et peut s'employer avec toutes les couleurs sans nuire &
feur teinte naturelle,

Il est surtont d'un emploi précieux avee le blanc.
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NOTICE

SUR LA

MSTILLERIE DE MAM. ROLLAND ET ¢*

A LAROCHEFOUCAULD

Par M. Lowms ORDINAIRE DE LACOQLONGE,

Nous allons extraire d'une nolice que vient de nous envoyer
M. Ordinaire de Lacolonge, quelques renseignements intéressants sur
I'importante distillerie de MM. Rolland et C*, qui, A I'exposilion de 1859,
& Bordeaux, avaient envoyé de trés-beaux produits pour lesquels le
jury leur a décerné une médaille d’argent.

Coette usine cst alimentée de vapeur par treis chaudiéres & double bouillears,
dont les fournpcaux sont disposés d'apriés le svstéme de M. Guériké, pour
braler la fumdée, Voici celle disposifion : '

Chaque chauditre a son foyer indépendant, et partagé, dans sa longueur,
cn deux parties égales, par une mureite en briques réfractaires. Appuvio
d'une part sur la murette, de Paotre sur le maossif du fourncan, une petite
voflite recouvre chaque moitlé de la grille. Les volies sont percées do deux
giries d’ouvertures latérales; les unes, pratiquées sur les flancs du fourneau,
amenent au-dessus du fover de Pair Irais pris & Pextérienr ; les autres, ména-
gées au-dessus de la murette ; se correspondent de vodte & voilte. Les pro-
duits fumeux de la combustion du charbon frais, plact sur une des moitids
de Ia grille, se mélent par suite aux gaz prodults sur Pautre, garnie de char-
bons incandesconts, et se brdlent avant d’arriver sous les bouillcurs.

La grille est inclinée au vingtlicme, dons le sens de sa longueur, et dela
portitre & Pautel, que les petites vodtes affleurent par lear extrados. Chague
demi-foyer a sa portiére. Un regard ménagé un peu an-dessus de la mureite ,
cnire les voiltes, permel d’exwminer, quand on le veut, l¢ mouvement des
gaz el de la Bamme i la sortie des ouvertures sous les bouailleurs.

Pour charger, le chaulleur ouvre une des portidres, pousse vers le fond le
charbon incandescent, en jette du nouveau b la pelle sur le devant de la .grilh-
el referme. La méme nptrahun go fait sur le domi-foyer cnntlgu , aprés un
temps gui peut varier de cing i dix minutes.

Les trois chaudidéres dont nous avons parvlé ont une surface de chaufle de
125 motres carrés. Elles fournissent la vapour ndcessaire & une machine Wollf
a baluncier et aux divers appaveils de macdération ot de distillation. Elles sontf
timbrées & § atmosphéres ef fonctionnent le plus souvent i & 1/2 et méme .l 4.

La machine { vapoeur sort des ateliers de M. Farineau, de Lille.

Lios machines mises en monvement sont : :

s appareils de netioyage pour les graing;

Trois paires de moeunles de 1,30, disposdos comme pour ln monture des ¢d-
riales et munies appareils de Invnee ;

Trois macératenrs, sysicme Hainant, pouvanl confeniv ehacun {rente hee-
tolitres de maticres ;

U appareil & laver les topinambonrs ;
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Un appareil pour les riper.

Ces deux derniers ne fonctionnent gque dans la saison ol I'on récolle ces ta-
hercules. .

Il y a, en ouire, des monte-sacs, des chaines & godets et plusieurs pompes
consacrées au mouvement des liguides et des résidus,

On voit que, dans Pinstallation de celie usine, on a soigneusement réduit
les opdérations mensuelles, et confié aux machines tout le travail dont elles
sont capables.

Le macérateur de MM. E. Hainaut, Ghislain et Van den Dacle (1), gque nous
voyions fonctionnier pour la premiére lois, nous a semblé une fort heureuse
conceplion. La matiére liquide y est conlinuellement remude et agitéo, sans éire
projetée i Pextérieur, Elle est en ménie temps chauflée par la vapeur, ou refroi-
die par 'oau, gqu’on introduit alternativement et & des instants donnés dans unc
double enveloppe dont ces macérations sont revétus. Ces variations successives
de température sont nécessaires pour que Popération marche convenablement.

Voici quelle est 1a suite des opérations effectuées pour produire Palcool :

Quand on traite les topinambours, on commenco par les laver et les riiper,
ainsi gqu’il a ¢té indigué. La pulpe ecst mise dans des sacs et pressée. Les jus,
recueillis dans un vase clos en télo, sont soumis & Ja pression de la vapeur,
qui:les fait remonter dans des cuves situées i I’étage supérieur. La, il suffit de
les abandonner & eux-méines pour gue la fermentation se développe. Au bout
d'un certain temps , ils sont amends 4 la colonne distillatoire.

Quand on traite les grains, Fopération a des phases plus nombreuses,

Les grains employés sont Vorge , particuliérement une variétd connue dans
le pays sous le nom de Baillarge, lc mais, les scigles, les divers mils, ete., L’a-
voine n'est jamais traitée, & cause du principe amor particulior contenu dans
son ¢corce. Le froment ne Pest pas non plus, & cause de sa trop grande valeur.

L'orge gui doit. servir & la macération est mounillée ef mise dans les condi-
tions nécessaires pour la taire germer. T faut plusicurs jours pour obtenir ce
résultat. Elle ost epsuite nettoyée et séechée, Dans cet état, elle prend e nom
e wralf.

Les autres geaines sont préalablement nettoyées avee beaucoup de soin. On
en {ait ensuite, dans des proportions déterminées, un maélange ol entre une
cerlaine guantité de mall. Clest ce mélange qui est porté aux meules. La mon-
ture doit étre plate, un peu grosse, et présenier un son cassé. '

Aprés avoir ¢té blutée, Ia mouture se rend aux macérateurs. Ld, sous Vin-
fluence du temps, de Pagitation, des alternatives de température , et enfin par
suite de Paclion chimique de la diastase provenant du malt, amidon contenn
dans 1a boulange se transforme en snere. Cetle opérdtion est en géndral déli-
cate et demande beavwcoup d’habitude pour la bien conduire ; mais Pemploi du
macérateur Hainaut la rend relativement facile, en la soumettant i des régles
fixes qu'il sallif observer pour la mencer i bien.

La matidére, en quittant les macératours, est regue dans des cuves, ou la
levire de bitre , introduile en proportion déterminde, occasionne la fermen-
tntion aleooligue. Celte fermentation une fois arrivée i point, tous les jus,
guwils proviennent des lopinambours ou des grains, sont trailés de Ia méme
facon. On o copendant Bien soin de no pas les mdélanger dans les opdérations
suceessives, afin do conserver aux alcools produits (oute leur puretc.

Ces jus sont d'abord mis dans une cuve, dile de passege, ol une pompe los

(1) Brevet du 2 mai 1850, (Voir Jo tome 1™ du Génie industriel.)
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prend pour les envoyer & la colonne distillatoire, qui fonctionne d’une fagon
continue ot donne deux produils : les flegmes et les résidus,

" Les flegmes sont des alcools i 40 ou 45 degrés centigrades, qu’il s'agit de
débarrasser des huiles esseniiclles qui leur donnent un godt particulier, et de
concentrer i 95 ou 97 degrés. Pour cela, ces flegmes, re¢us d’abord dans un
bac spécial, sont soumis & une seconde distillation, Elle a lieu dans les rectifi-
caleurs, gui opérent par charges successives. L’alcool ainsi obtenu est parfai-
tement incolore et propre 4 tous les usages industriels.

Les jus, dépouillés dans la colonne disiillatoire de Palcool gu’ils cnntel:raienl:,
forment les résidus. 1ls sont regus dans des citernes, ol une pompe les prend
pour les amener dans une grande cuve. Elle est placée & Pair libre, & une hau-
teur tetle, qu’il suffit d’ouvrir un robinet pour que Jes matidres se rendent
dans de grosses tonnes montées sur des roues, comme celles des pnrteurs
d’eau.

11 est évident que lo mode de distillation que nous venons da décrlre rapi-
dement est trés-préférable A celui ol les grains sont traités par les acides. Ce
dernier procédé ne produit que Palcool et détruit tout le reste. Il dépouille
Iagriculture sans rien lui rendre, car ses résidus sont sans valeur jusqu’'h ce
jour et complétement impropres 4 Palimentation des bestiaux. Le procédé par
maecdération , an contraire, transforme des grains en alcool et en viande, et ne
laisse rien d’inutilisé.

TRAITEMENT DES RACINES DE GARANCE

Par M. MUCKLOW, comié de Lancasire (Angleterre)

{Brevet du 6 mars 1860)

Les perfectionnements apportés par M. Mucklow dans la manipula—
tion des plantes tinctoriales, ont rapport & un traitement particulier
des racines de garance, des marieltes ct plantes d'une nature sem—
blable, par lequel elles sont nettoyées, d'une maniére plus efficace que
cela n’avait pu se pratiquer jusqu'a ce jour, des impuretés qui, d’or—
dinaire, entrainent une notable partie des mati¢res tinctoriales dont
©es racines sonl pourvues.

- Ce traitement consiste & soumeltre les racines de garance, les ma—
riettes , avant de les broyer ou pulvériser, & un lavage particulier, en
les soumetiant ensuite & des pressions plus ou moins énergiques , pour
les .priver de I'ean et des matiéres étrangéres qu'elles renferment.

A cet eflet, on prend les racines de garance et on les plonge dans
de U'eau froide pure & la tempévature de I'atmosphére ou dans de Peau
qui peut étre légérement imprégnée d'un sel neutre quelcongue , ou
des matiéres terreuses ou autres, n'ayant pas les propriétés de dis—

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

TRAI'TEMENT DES RACINES DE GARANCE. 267 )

soudre oun d’agir comme un dissolvant sur le principe colorant contenu
dans les racines, attendu qgu’elles peuvent étre saturées et (raitées de
différentes maniéres , par la pression et Ie vide, le but étant @’effectuer
la saturation compléte des racines, ce qui peut demander, suivant les
moyens employés et la qualité des racines, de 1 & 6 heures.

Dans les contrées ou les racines sont acclimatées , la saturation peut
n'étre pas nécessaire ; les racines doivent élre prises et soumises i une
forte pression hydraulique ou autre, par le moyen de laquelle la ma-
tiére saccharine, les impuretés et autres substances organiques sont
chassées & I'élat de solubilité , et la pression est augmentée et répétée
aussi souvent qu'on le juge nécessaire.

Par ces simples moyens, les racines contenant la matiére colorante
et des fibres non dissoutes sont libérées des impuretés, et alors les ra-
cines doivent étre enlevées de la presse, séchées et broyées, et dans
cet élat, elles donnent un produit que I'on nomme garance raffinée.

Ainsi, en libérant les racines de garance ou autres plantes tincto-
riales des impuretés qu'elles contiennent , avant de les broyer, on peut
effectuer la séparation de ces particnles élrangéres aux racines plus
aistment, el obtenir en outre unc espéce plus pure et donnant de
meilleurs lons.

La garance ainsi raffinée ne tache pas non plus autant les parlies
non mordancées ou blanches des tissus qui doivent ¢tre teints, et évite
aussi I'usage du savon dans la teinture des nuances de couleurs plas
fines, imprimées sur des tissus de coton, de toile ou de soie.

La garance raffinée est aussi préférable pour la fabrication de la
garancine , de l'alizarine ou autres extraits de garance, el économise
considérablement U'emploi d'acides ou d’alealis dans ces préparations.

L’auteur fait aussi remarquer que la matiére saccharine et les im—
puretés exprimées des racines peuvent étre ulilisées alors qu'elles sont
soumises 2 la fermentation el la distillation , que si elles étaient extraites
de fa garance broyée, el que la maliére colorante qui pourrail étre
encore alliée avec ces impuretés serait retrouvie en les précipilant avee
des acides minéraux. '
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R

METIER A FILER SELP-ACTING OU RENVIDEUR MECANIQUE

Par M. HALLIWELL, de Dolton-le-Moor (Angleterre)
Patente anglaise du 44 mai 1858

(re. 296, FiG. 1 A 8)

M. Halliwell s’est fait breveter en Angleterre pour divers perfection-
nements aux méliers Self-Acting a filer le coton et autres matidres
textiles, lesquels ont principalement pour objet une certaine simplifi-
cation dans ces sortes de métiers, sous le point de vue surtout de la
manoenvre du chariot, de la transmission des mouvements par les
cones de friction , des embrayages et des débrayages.

Ces perfectiennements se recounaitront par la deseription que nous
allons donner du métier & filer de M. Halliwell, indiqué par les fig. 4
i 8 de la planche 296.

La fig. 4 est une élévation de coté de ce métier.

La fig. B est une vue par bout, du coté de la commande.

Les fig. 6,7 et 8 sont des détails des perfectionnements.

Nous allons faire connaitre sommairement les diverses parties dont
se compose la machine , puis nous expliquerons leur fonctionnement.

Sur un double bati A, convenablement assemblé par des iraverses,
viennent se fixer les diverses pitces du métier.

L’arbre a porte la poulie de commande a' de la transmission de
mouvement, ainsi que le cone de friction ¢*. Cet arbre ¢ commande
l'arbre b, de retordage, an moyen d'une vis sans fin o' (g. 4 ct 6)
engrenant avee un pignon & calé sur Uarbre b.

Sur 'arbre a est montée une poulie ¢*, sur le moyeu de laquelle
est fixée la roue dentée @, transmettant, par la roue C, son mouve—
ment & l'arbre . :

A-Fextrémité de celui-ci est calé un pignon d’angle ¢', qui engréne
avec une roue ', montée folle sur Parbre vertical d. Le moyeu de
celte dernitre rouc est muni d’'un manchon d’embrayage »n' qui, en
relation avee le manchon »*, donne le mouvement au pignon ?, qui
le transmet & la rone d'angle ¢', ¢t celui-ci a Parbre horizontal ¢.
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L'arbre roulewr [ (fig. %), placé perpendiculairement aux principaux.
arbres moteurs, est actionné, ainsi qu'on peut le reconnaitre par la
fig. B, par I'arbre a, les roues intermédiaires v, v’ et les roues d’angle
v® et v°. -

L'arbre g, sur lequel sont fixés, et la roue v’ et le pignon d'angle
©?, est muni d'une vis sans fin v* qui commande la roue &' de I'arbre
de retirage A.

Le chariot porte-hobines est indiqué & gauche de la fig. 4.

C’est d'abord le quart de cercle d’enroulage i, qui actionne, par le
pignon m' f{ixé sur I'arbre m2, le chariot porte-bobines i et les divers
mouvements de ce chariot. Ce sont ces mouvemenis qui sont per—
fectionnés par les dispositions de I'auteur, ainsi qu'on va le voir, dis-
posilions qui consislent principalement dans les moyens de mettre en
fonction ce chariot et les pidces qui en dépendent, ainsi que les cines
de friction de P'appareil principal.

A cet effet, un grand levier n est fixé au biti A prolongé, et oscille
surr un centre n'; ce levier est maintenu soulevé pendant le reti-
rage du chariot par une piéce & bascule »?, ct son extrémilé est
assemblée & charniére avee une barre verticale n°. L'extrémité supé—
rieure de cette barre s’assemble avec le levier coudé en équerre nt,
mobile sur un centre n*, et dont la téte & bouton glisse dans une rai-
nure d’un levier horizontal ;p, qui se déplace par un mouvement de
va-el-vient dans un support p'. A celle tige p est fixée la camme
qui agit sur un galet saillant du levier 'p®, qui actionne la boite de
retirage. A la méme lige p est fixée une goupille p", disposée pour
actionner le levier ps.

L’extrémité de ce dernier est munie d’'une coulisse dans laquelle entre
une goupille fixée an levier & fourche p” des cones (fig. G). Cetlte gou-
pille porte le galet p*, maintenu en contact avec le secleur a coulisse
g, par un ressort i boudin p°, fixé sur le levier p et au levier p*. Le
secteur & coulisse g oscille autour d'une goupille ¢'.

A l'arbre de retordage b (fig. %) est tixé un ‘pignon b', qui engréne
avee le pignon +', monté sur un second arbre de retordage 2, qu’on
emploie quelquefois dans les métiers pour les fins numéros.

A cet arbre est fixé un bouton #2, armé d'une dent, qui, lors de la
reévolution de 'arbre, porte contre la goupille s’, fixée a la barre s, et
la conduit contre la goupille s* fixée au bati.

Pour la filature en gros ou I'on n’empluie pas l'arbre de¢ retordage,
la barre s est conduite vers la gnuplllc s*, au moyen d'un levier ac—
tionné par le chariot.

Sur Ia barre s est monté le galet s* qui peut glisser dans la coulisse
droite du secteur ¢ ; I'extrémité de cetle barre s est reliée au levier &
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fourche ¢ montée & charnitré sur la goupille ¢, et destinée i fiire
passer la courroic de commande de la poulie & sur celle a'. Au
moyeu du levier & fourche ¢, sont adaptés les. leviers & contre—poids
2ot (fig. 4et?).

A P'arbre de retirage % est fixé le pignon A’ qui engréne avec la roue
h? sur laquelle est fixé le galet A*. Ce galet est pﬂrl;e alternativement
en contact avec des dents ou saillies dont sont munis les leviers ¢ ct
*, comme on ie verra plus loin.

Les figures représenient les partiecs du métier dans les positions
qu’elles occupent, quand le -chariol en se retirant est i peu prés au
milieu de sa course, et voici comment I'opération du filage s’exccule :

Lorsque le chariot arrive i la fin de sa course, les piéces % qui y sont
fixtes (voyez 4 gauche, fig. &) dégagent le crochet de prise n* de la
goupille saillante du grand levier », qui se trouvait pressé par le levier
& contre-poids o du chariot. Il en résulte une pression sur le levier de
prisc n*; et ce changement dans la position du levier » fait monter la
barre n® (voyez i droite, fig. 4), et, par suile, le levier horizontal p
se mel en mouvement dans la direction indiquée par la fléche, et
accomplit une course suffisante pour imprimer & la camme p* un
mouvement qui met la boite de retirage hors de prise, ct arréte ainsi
instantanément le mouvement vers 'extérieur du chariot , les rouleanx
de retirage ayant ¢ié puparavant arrétés i la manitre ordinaire.

Le chariol reste alors stationnaire jusqu’a ce que les fils soient assez
velordus, et alors le bouton #2 porte contre la goupille ' et délivre la
tringle s, qui se met en mouvement dans la direetion de la fleche, sous
Vinfluence du levier & contre-poids 2, qui agit sur le levier i fourche
moteur de la courroic ; on le reconnait par la fig. 7, qui représente
les organes dans la position qu'ils oecupent, lorsque le chariot est
retiré, c'est-d—dire, A U'instant ot le galet A° vient d’agir pour sounlever
le levier ¢, de telle sorte que la goupille saillante de ce dernier n’est
plus en contact avec le levier & fourche de la courroie £; mais que Ia
goupille saillante du levier 2 agit sur ce levier, et lui fait prendre la
position presque horizontale.

Aussitét que la barre s est ainsi délivrée, la courroie motrice qui,
pendant le retrait du chariot était maintenue sur la poulie a' et en
partie sur la poulie ", est disposée de maniére & n'embrasser que la
poulie a* seule.

Lorsqu’on imprime & Ia barre s Iﬁ mouvcmeut décrit ci~dessus, le
galet s° [ait mouvoir le secleur ¢ jusqu’i ce que le galet p* entre dans
la coulisse courbe de ce secteur g ; diés-lors lé vessort p® agissanl sur
les leviers p" et p, met les cénes de friction en contact. On effeclue
alors le retirage par derridre, et les cammes ou tambours sont action—
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nés & la mavic¢re ordinaire ; lorsque cet effet a en licn pour I'envou-
lage du fil sur les bobines, le bras ¢ dua ehariot vient au-dessous de la
crémailléreds, etle bras vertical %, auquel est fixée I'équerre inclinée
tombe, et cette pi¢ce, agissant sur le levier n*, dégage la pidee n* du
grand levier n, qui alors tombe pour la seconde fois.

La descente de ce levier dégage le ressort z 4 la maniére ordinaire,
et éléve son extrémité jusqu'a ce qu’elle soit en prise avee la pitee n®,
de telle sorte que la barre #® et la tige p sont actionnées pour la se—
conde fois dans la direction de la flecche, en poussant le ressort p°, et
en porlant la goupille p* contre le levier p®, ce levier agissant alors
sur le levier p7, dégage les cones de friction, pendant que la goupille
p°, saillante & la barre p, presse contre le levier de changement de
courroie ¢, et le maintient en position,

La barre n®, en se levant une seconde fois, agit sur le levier n’,
anquel est attachée la boite de prise n®, & la maniére ordinaire; le
chariot commence son mouvement de retour, et, lorsqu’il est arrivé &
la fin de sa course, le bouton i* du chariot dégage la pitee n%; 'ex—
trémilé du levier n, vers cetle piéce, tombe par I'action de la pression
du levier o, et le levier & crochet et contre-poids n°, dans son mou-
vement de descente, fait désengrener la pitce n® et tire la tige p dans
sa position premiére;.le galet A% a alors & relever le levier £*, comme
on I'a déja dit, et a délivee le levier & qui agit sur le levier ¢ de
changement de place de la courroie, et le remet, ainsi que la barre s
et le secteur a coulisses g, dans lewrs positions premiéres; en méme
temps, la pidee p?, disposée au-dessous du galet p°, permet I'engrenage
de la hoite de prise, lequel engrenage s’effectue sous I'action du res—
sort p'o.

Lorsque les rouleanx de tirage sont ensuite mis en mouvement, el
les cammes de retenue délivrées, les différentes parties de la machine
sont en position convenable pour opérer une seconde course.

Les cones de friction sont maintenus hors de contact, pendant ce
mouvement, par une pléce :llspl:lbu: prés la pidee s et sur ]aquel]e agit
une goupille portée par la piéce s', alors que les organes sont en
mouvement et que le contact des ednes est rétabli.

Dans la deseription qui précéde, on a di reconnaitre .que M. Halli-
well n'avait appliqué ses perfeclionnements qu’aux machines Self-
Acting pour la filature simple ; mais il fait remarquer qu’ils penvent étre
appliqués anx métiers Sell-Acting, pour doubler les fils.
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FONTE MALLEABLE
Par M. EATON, des Etats - Unis

Le Journal des Mines relale qu'un américain, M. Eaton, a imaginé
un nouveau procédé pour malléabiliser la fonte, et qui consiste & I'en-
velopper dans de Poxyde de blane de zine au lieu d’oxyde de fer, et i
chauffer le tout au rouge. Le carbone est extrait en partie du fer, et
le zine métallique qui se distille cst condensé dans un bain d’eau.

Par la méthode actuellement en usage pour la formation de la fonte
malléable, la chaleur est ordinairement maintenue pendant huit & neuf
jours successifs, et il arrive fréquemment qu'on éprouve de grandes
perturhations et qu'on est entrainé & de fortes dépenses dans le mode
de carburation , pour enlever les petites particules du métal qui se sont
réduites de 'oxyde de fer 4 cémenter la fonte et qui adhérent & la sur—
face. L'oxyde de zine, non-seulement effectue la décarburation en
quarante heures environ, mais en raison de la basse température i la-
quelle I'oxyde se réduit et de sa constitution différente, rien n'adhére
4 la surface des pitces de moulage, qui sortent du feu presque toutes
prétes a étre achevées. Les moulages qui, jusqu'a présent, ont é&lé
trailés par ce procédé, ne sont encore que de petites pidces de fonte
pour harnachement, telles qu’anneaux, houcles, chaines, quelques
objets de quincaillerie ou coutellerie , ainsi que de pelites pidees de
machines. Il parait convenable d'admettre qu'on produit ainsi unc
qualité meilleure de fonte malléable, et qu'on réduit de beaucoup la
durée du feu, et que le produit volatil de I'alimentation est une ma-
titre qui a dc la valeur.

Voici quelles sont les l'm'mules :Iuns Papplication de ce procédé:

Oxyde de zine =zinc. . . . . . . 52
Oxygéne. . . . . 8
A0

De fagon que si une masse de fonle ou un certain nombre de picees
moulées contenant 6 kilogr. de carbone, sont cimentées dans 40 kilog.
de blane de zine, les 8 kilogr. d'oxigéne que celui-ci renferme se s¢—
pareront du zine pour se combiner avee le carbone du fer en produi-
sant 14 kilogr. d’oxyde de carbone, qui se perdront dans I'atmosphére
en laissant 32 kilogr. de zine mctalhqut pur et des moulages plus lé-
gers de 6 kilogr.

- Dans cette méthode de carburer Ia I'onte pour la rendre malléable,
rien n’est abandonné au hasard. Quand le zinc cesse de distiller, s'il ¥
a cu excés, on peut éire-ceriain quil n'y a plus de earbone A extraire
de Ia fonte pour s’'unir avee N'oxygine, et que lo travail de sa déear-
buration est terminé.
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EMPLOI DE LA GLYCERINE DANS LES BOUSSOLES MARINES

© Par M. SANTI

Dans une récente communication A’ Académie des Sciences , M. Santi
fait remarquer que, depuis la construction des navires & hélice, la
boussole qui sert a donmer la route au timonier subit de grandes
variations 4 cause des trépidations continues que hélice fait éprouver
au navire; il résalte de ces trépidations des embardées continuelles
qui nuisent & la gouverne du navire, des pertes de temps, du retard
dans les arrivages et par suite une dépﬁnse considérable de charbon.

" Bien des moyens ont été employés pour obvier & ces inconvénients ;
un seal a eu quelques succés; ¢'est celui qui est employé dans la bous-
sole dite, en terme de marine , compas liguide. Cet instrument se
compose de deux cuvettes en cuivre, dont I'une entre librement dans
I'autre. La cuvette extérieure a 0,25 'de diamétre intéricur et 0™,23
de pml‘undeur, elle est cylindrique dans sa moitié supérieure ; I'autre
moitié, qui constitue son fond, a la forme d'une calotte sphérique.

L’autre cuvetle, semblable & la premiére, est de moindre dimension
dans tous les sens : en effet, elle a 0,23 de diamédtre sur 0™,23 de
profondeur. Cette deuxiéme cuvette se trouve placée dans la premitre,
avece laquelle elle est maintenue concentrique i I'aide de bandeleties de
caoutchoue qui les relient I'une 4 'autre ; un diaphragme ferme I’ espace
qui reste entre les deux ouvettes, en Ialssant i la cuvette intérieure la
facilité de descendre et de monter librement. Ce diaphragme est percé
d’un trou qui permet d’introduire le liquide entre les deux cuvelttes; la
premiére regoit le liquide intérieurement, et la deuxiéme extérieure—
ment ; cette derniére est done flottante. Ce compas, ainsi disposé & bord
des navires & hélice, a rendu et rend encore de grands services.

Les liquides employés jusqu'a ce jour sont I'eau de mer, I'eau alcoo-
lisée, le goudron liquide. Tous ces liquides présentent de graves in—
convénients : ils peuvent se congeler dans les climats froids et se
volatiliser promptement dans les climats chauds. Ainsi, I'eau alcoolisée
se volatilise promptement, et sa densité n’est pas suffisante pour que la
cuvette flottante soit suffisamment stable et sa vibration absorbée;
I'eau de mer, de son edté , attaque le cuivre ; enfin, le goudrml Ilqulde,
par sa densité et son peu de mobilité, remplirait le but demandé, mais
il a l'inconvénient d'étre malpropre et de manquer de transparence.

M. Santi a employé avec succés, comme liguide, la glycérine, qui -
ne se congéle qu'a 35° au-dessous de zéro; elle a le double avantage
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de ne pas se volatiliser, et par sa densité ct son pcu de mobilité, de
rendre les effets de la trépidation insensibles au compas.

Les compas liguides , employés jusqu’d ee jour, n'étaient pas trans-
parents ; il en résultait done que les observations de nuit ne pouvaient-
étre faites, puisque la rose des vents était foreément éclairée par la
partie supérieure. A l'aide de la glycérine, on exééute des compas
transparents et inaltérables. Pour cela, au lieu d’employer les cuvettes
en cuivre, on fait usage des cuvettes en cristal, et les bandes en
caoutchouc sont remplacées par des spirales trés-légires en cuivre.

Ce nouveau compas liguide transparent remplace depuis un an, a
Marscille, lés anciens compas, et satisfait & toutes les conditions de
stabilité, pmsque les plus forts coups de tangage que peut recevoir un
navire en marche , sont sans effet appréciable sur lui.

'SYSTEME DE PREINS AP?LIL‘M]LE AUX VOTTORES DE CIIEMINS DE FER
Par M. A. _CASTELLYI, fabricant de voitures n‘mmgnm {Eswgna}

' Dans le numéro d"aofit dernier de ee Recueil, nous avons fait connaitre les dis-
-pnsumus du frein imoaginé par M, A. Castellvi, ainsi que les riésultats des expé—
riences auxguelles il a U6 soumis.

Nous sommes heureux de voir confirmer la hunna opinion que nous avions de
cet appareil par les appréeiations suivuntes de deux journoux de Madrid, qui ren-
dent comple des nouvelles expériences um:l]uel'lns ces freins viennent d’8tre soumis.

Ces deux journanx sont Ef Perisiamento, de Madrid, et le Journal de Bareslone.

C’est avec. une grande satisfaclion, relatent ces journaux, que nous portons
i la connaissance da public que le frein Castellvi a obtenu un nouveau triomphe
dans Pessai qu’on en a fait sar le chemin de Barcelone a Saragosse.

On o fail trois voyages en train de voyageurs, et, dans tous les trois, on a
appréeié la simplicité et la puissance du méeanisme. Le premier s'est fait de Mau-
resa & Bareelone, avec le irein placé au milicu du train, qui est endroit [e mieux
situd pour éviter les déraillements ; les points d'arrdts se sont faits avec une grande
préeision,

Le second voyage s'est fait de Barcelone 3 Mauresa , avee le frein derridre In
locomotive; les rdsultats de précision ont été les mémes,

Au troisitme voyage, le frein a 616 mis derridre le convei, lequel se composait
de 16 wagons trainés par deux locomotives. Dans ces lrois voyages, le frein n'a
pas démenti un seul instant la séeurilé que Pon attendait de son fonclionnement,

Devant des vésultats pareils, nous ne pouvens moins faire que féliciter inven-
teup, M. Caslellvi, comme sussi la Lumpugnm du chemin de fer de Barcclone &
Saragosse, d'avoir adoplé nne invention qui peut rendre des services d'une aussi-
grande importance.
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TRALTE DE COMMERCE
CONCLU ENTRE LA FRANCE ET LA BELGIQUE

Le 27 mai 1864 (1)

METAUX.

Fex ey Fonre. — Minerai el limailles. Evempls. En 1860, en 1864

Fonte brute et vieux fers, les 400 kl.lugmmmaa. crreantings 11,50 47,00

Fer battu, étiré ou laminé, les 100 kilogrammes.....s.0... . 4,00 3,00

Fer-htane non ouvré, fes 100 kilogrammes..eue.oveaianasn 9,00 6,00

Acier, — Non ouvré, les 400 kilogrammes. «vvcvvannnnonna 1,00 1 .00

Curvre. — Cuivre pur ou allié de zine ou d’étain, brut. Evempt. '

Cuivre pur ou-allié de zinc ou d'étain, battu, éliré ou laming , doré ou argenlé ,
filé sur fer ou sur soie, 40 francs.

Zivc. — Brut. Exempt. — Laminé ou étiré, 3 fr,

Prons. — Brut. Exempt. — Laminé ou &tiré, 5 fr.

Eramv. — Brut. £xempt. — Laminé, ecomprenant I'étain de glaces , 6 fr.

DBismuTin, Brut. Ezempl.

Axtmosg, — Brut. Evempt,

Niexer, — Brut. Exempt, — Batiu, étiséd ou laminé, 40 ir,

Minerais de toute sorte, Evempts,

OUVRAGES EN METAUX., — Foxrg.
Par 100 kilogrammes,

Fonte ouvrée, en 4861, 6 Ir, ; en 1864, 4 Ir, — Fer ouvré, acier ouvré {ouvrages
d’acier, y compris les oulils d’acier). — Teiles mélalliques en fer ou en acier. —
Clous en fer, 6 fr. _

Coutellerie de toule espéee. — Ouvrages en cuivre , élain , plomb, zine et nickel,
purs ou mélangés , y compris la chandronnerie, 10 p. @7, de la valeur.

© Sont libres de tous droits : les instruments de chirurgie, de précision , de physi-
que et de chimie (pour laboratoires) ; les armes blanches et & len de toute espéce,
¥ compris les pitees détachdes.

Les objets d'équipements puieront le droit afférent ln maliégre dont ils sont

tabriqués.
TolLeES BN PILS DE CUIVRE OU DE LAITON,

Pour machines ou méeaniques , par 400 kilogrammes , en 4861, 14 fr. ; en 1864,
42 fr. — Autres, 40 p. o/, de [a valeur.

Caractéres d’imprimerie neufs, clichés ¢l planches gravées pour impression sur
papier, en 4861, 40 fr. ; en 1864, 8 ir.

(1)} Dans le numévo de soptembre, nous avens donné les principaux docoments des traités de
commerce , conelus enire PAngleterve et la Franee ot eatre la France et la Belgique, o nous
avons promis de five snivee ees renseignements de ceux qui établissent les eonventions entre
la France et 1o Belgigue, powr Jes drulls i Penfrée de ee royaume 3 ce sont ces decuments qui
composent ¢e second article sur le traité de commerce,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

276 LE GENIE INDUSTRIEL.

Orfévrerie et bijouterie en or, argent, platine et aluminium. — Montres et mou-
vements d'horlogerie. — Fournitures d'horlogerie, 5 p. ¢/, de la valeur.

MacHiNEs ET PIECES DETACHEES DE MACHINES,.

En fonte, par 400 kilogrammes : en 4864, 6 fr. ; en 1864, & Ir.

En fer vu en acier, par 100 kilogrammes: en 41864, 9 Ir. , en 1864, 6 fr.
En cuivre ou toute autre matiére : en 4864, 44 fr. ; en 1864, 12 fr.

En hois, 10 p. */, de la valeur.

Or et argent hattus, en fenilles, 5 p. ¢/, de la valeur.

Sucngs, par 400 kilogrammes.

Brut de betlerave (droit de consommation compris), 46 fr. — Raffinés, mélis,
lumps et condis (droit de e,unsammnhon mmpru) 60 fr.

Carrosserie, — Quvrages en peaux el en cuir de toute espéce. — Haul;le: et ou-
vrages en bois de toute espéce et fulailles. — Tableterie {ouvrages en ivoire},
10 p. =/, de la valeur.

Peaux de chévre et de mouton, tannées en eroite, § fr. les 100 kilogrammes. —
Peaux tannées et corroyées, 45 fr. — Peaux autrement préparées, 50 fr.

Sont libres de tous droits : les peaux brutes. — Les arlieles d’emlm'llage ayant
déjh servi. Les Bitiments de mer de toute espice et bateaux de riviére (le tonneau
de jauge de 1 4/2 matre cube) G fr,

INDUSTRIES TEXTILES.
Lix, evc.

Filaments végétaux bruts , peignds, non spécialement tarifés. Enempts.

FiLs pe LIN, DE CHANVRE ET DE JUTE, mesurant an ki,lu_g_ramme. En lﬂﬁl, ail !lﬂﬁu'i.
. { Non tors et non teints, les 400 kilogr. 157,00 107,00
20,000*,00 aumoins. Tors on teints, les 100 kilogrammes., . 232 .50 15 ,00
Non tors et non teints, les 100 kilog.. 30 ,00 20 ,00
Plus de 20,000™,00. { h 2 g s )
us ae Tors ou teints, les 100 kilogrammes. . 4% 00 30 ,00

Tissus de lin, de chanvre el de jute de toute espéce. — Tissus mélangés, quand
te lin ou le chanvre domine en poids., — Bonneteric, passementerie et rubannerie.
— Tulles de lin. — Articles non dénommés, 15 P- "l de la valeor.

Batistes et linons. — Vétements el autres articles en lin, confectionndés en tout
ou en partie. — Tissus er ouvrages de erin on de poils de vache purs on mélangés.
— Tissus et végélaux non dénommds, 10 p. °/, de la valear.

Dentelies de lin, 8§ p. 2/, de la valeur.

Crin brut, frisé on’autrement préparéd. Evempt.

Les fils de tous autres végétaux filamenteus purs on mélangés , suivront le méme
végime que les fils de lin ou de chanvre.

Coron.

Coton hrut, y compris les onates. Frempt.

Fiu pe coron Ecuv ou nuaycar (par400kilogrammes), mesurant au demi-kilogramme
dans les deux périodes, 20,000 métres au moins, 45 fr.— 20 & 30,000 mitres, 20 fr.
— 50 a 40,000 métres, 50 Ir, — Plus de 40,000 mitres, 40 fr. — Fils de coton
teints ou ourdis ; le droitsur le fiY &eru ou blanchi, augmenté de 40 . pour 100 kilog.

Tissus DE COTON ECRU , UNI, CLOISES, COUTILS.
1'% einsse, pesant 41 kilogrammes et pius los 100 métres corrés.

De 35 lils et meins aux 3 millimétres carrés, les 100 kilogrammes , 50 fe. — De
6 fils et plus, 8O fr.
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2¢ classe, pesant de 7 & 11 kilogrammes exclusivement les 100 médtres carrés,
 De 35 fils et moins, 60 fr.— De 36 & 45 fils, 100 fr. — De 44 fils et plus, 200 fr.
3® classe, pﬂ.:a:lt de B & 7 kilogrammes exclusivement les 100 métres carrés.

De 27 fils au moins, 80 fr. — De 28 4 35 fils, 420 fr. — De 56 & 43 fils, 192 rr.
— De &4& fils et plus, 300 fr,

Tissus DE COTON.

Blanchis, 15 p. o/, par 100 kilogrammes, en sus du droit sur Péeru, dans les
deux périodes.

Teints, 35 fr. par 100 ktlagrnmmes, en sus da droit sur I'écru.

Imprimés, 15 p. ¢/, de la valeur.

VeLouns bE cor ON.

Fagon, soie | Eerus, 85 fr. les 100 kilogrammes, dma les deux périodes
(dite welvet). {Teints on imprimés, 140 fr. les 100 kilogr., dans les deux périodes.

Autres (cords, moleskins, ete.). — Ecrus, 60 fr. — Teints ou imprimés, 85 r. —
Tissus de ecolon éeru, unis ou croisés, pesant moins de 3 kilogr. par 100 métres
carrés. — Piqués, basins faconnés, damasséa et brillantés. — Couvertures de coton.
— Tulles unis eu brodds. — Gazes.el mousselines brodées ou brochées pour ameu-
blements ou tentures. — Vétements et autres articles confectionnds en tout ou en
partie. — Articles non dénommés, — Bonneterie, — Passementerie. — Rubannerie.
— Tissus de coton mélangé, quand le coton domine en poids, 15 p. °/, de la valeur.

Broderie & la main, 10 p. °/, de la valeur. — Dentelle et blonde de coton,
B p. °f; de la valeur. '

Les fils de coton mélangés payeront les mémes droits que les fils de coton pur,
pourva que le colon domine en poids dans le mélange.

Le gouvernement belge se réserve ln faculté de substiluer, en tout ou en partie,
aux taxes spdcifiques sur les tissus et velours de coton, un droit de 45 p. */, de la
valeor.

Lames.

Lainges en masse. FEvemptes. — Laine tcinte en masse. — Laine peignée ou
teinte, 40 fr. les 100 kilogrammes.

Les poils de chivre, d’alpaga, de lama, de vigogne ct de chameau sont assimilés
@ la laine.

Fils non tors et non teints, en 1864, 25 {r. ; en 186420 fr s par 400 kilogr.

Fils tors eou teints, en 1864, 35 Ir. ; en 1864, 50 fr.

Tissus de laine. — Feutre de l'.uulc sorte. — Couverture de laine, en 1861,
16 p. o/, de la valeur ; en 1864, 10 p. /..

Tapis de toute espéce, 45 p. °/. de la valeur.

Bonneterie de laine. — Passementerie de laine. — Rubannerie de laine, —
Dentelle de lajne. — Articles non dénommés , en 18064, 13 p. o/, de la valeur; en
4864, 10 p. °/,. — Chanssons de lisiére. — Vitemenis confectionnés neufs ou
vieux , 10 p. o/, de la valeur. — Chiles et écharpes de cachemive des Indes,
3 p."/a de la valeur. — Lisiéres de t‘lrap de toute espéce, entidres.oun coupdes.
Fxemples.

Les fils ct tissus de laine et de ses :nmﬂatres mélangés de eolon ou d’aulres
filniments I|l.ll:1cuuqun5, payeront les mémes droits que les fils et tissus de laine pure,
pourvu que la laine et ses similaires dominent en poids dans le mélange.
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Soues, .
Soies en cocons. — Soies brégas moulindes et filéas, Evemples. »
Tissus de toute espéee. — Passementerie, bonneterie et rubannervie, 300-fr, les

100 kilogra mimes,
Tulles et dentelles, B p. #/, de la valeur.

Puoouits comiguas,

Acide nitrique, — Sulfurique. Exempts. — Acdtique, 6 fr. les 100 kilogrammes.
— Hydrochlorique, ¢n 1861, 2 fr. ; en 1864, 0,66, — Chlorure de c¢haux, premiére
période, & fr.; deuxiéme pénode, 2 fr; — Sels ammoniacaux , en 1851 8 fr H
en 1864, 2 fr.

Sont exempts : le bleu de Prusso. — Carmins de toute sorle el lwrmﬁs en
poudre. — Cendres vertes et bleues. — Laques en teinture ou en lroqhisqunl..
Vert de montagne. — Maurelle et stil de grains. — Essences de houille, servant
comme couleur. — Sels de potasse. — Sels de soude. — (Le sel marin excepté.) —
Teintures et eoulenrs non préparées a 'huile.

Les essences de houille ne servant pas de eouleurs, payeront, par 4100 kilogr.,
2 fr. — Les carbonates de soude, 3 fr. — Les sulfites et sulfates, 47,50. — Les
teintures et couleurs préparées & I'huile, 6 fr. — Les produits chimiques non dé-
nommiés, 2 fr.

Les sels de sonde mélangéds de plos de 45 p. o/, de sel marin, acquilteront le
droit sur le sel rafliné. . :

VENRERIE ET CRISTALLEME.

Glaeces brates , étamées ou polies. — Verres & vitre, de couleur, polis on gravés,
de montre au d’optique, — Objels en verrc ou en crisial, taillés, gravés ou colorids,
— Emaux, 10 p. °/, de la valeur. _

Bouteilles de toule forme et autres objets en verre & bouteille, 2 fr., par 400 kil.
— Objels en verre ou en cristal, unis ou moulés , non colorés et non ta;llés, 12 1r.,
por 100 kilogrammes,

Sont cwempts : les objets en verre non dénommés. — Croisil et verre cassé,

Le droit sur lés bouleilles ot autres objets en verre & boateille sern réduit 4 1 fr.,
en cas de suppression de la taxe supplémentaire , prévae & Uarticle & du traité,

I'oTERIES.

Carrenux , briques et tuiles, toyasux de drainage el autres en terre cuite.
Fxempis.

Poterie commune de terre ou de grds, vernissée ou non , de toule sorle , ¥ com—
pris les pipes de lerre. — Cornues i gaz, creusets de Loute sorte, y compris les
creusels en graphite et en plombagine, 41,50, par 100 kilogrammes.

Fuience, cailloutage, grés fin, en 41861, 20 p. */, ; en 1864, 45 p. v/, de la valeuvr.

Poreelaine de toute sorte, blanche ou déecorée, poriou et biseuit blane, en 41864,
45 p. /., ; en 4B62, 10 p. */, de la valeur.

AnmicLes pIVERS,

Sont taxés 4 10 p. °/, de la valeur : les fléurs arlificielles, objets de mode et
chapeaux , mereervie de toute sorte, houtons fins on communs aulres que de passe-
menterie, brosserie de toute espéce, épingles de toute sorte. — Tresse de paille de
toute sorte, ¥ p. %/, de la valeur. — Instruments de musique el pidces détachées
d'instruments, 6 p. °/, de la valeur.

CAOUTCHOUE KT GUTTA-PERGITA,

Sont ewempts : les malitres brates en feuilles ou filées, — Les virnges de toute
sovte, — 1 encre @t imprimer.
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Sont taxés i 40 p. +/, de le valeur : Les caoutehoues ou gulta-pereba ouvrés,
purs ou mélangés, les toiles cirées de toule sorte, Ia eire i cacheter, les encres &
terire et & dessiner. .

' CORDES ET CADLES,

De b centimétres de dismétre et plas, 6 fr., par 100 kilogrammes, — De moins
de 5 centimétres de dinmétres, 415 fr.

Les frices raépanies (sauces) ¢t mountarde, 45 p. °/, de la valeur. — Les filets de
toute espéce sont taxés & 410 p. °/, de la valeur.

Eavx-pe-vie pe voure eseice (droit de consommalion compris), I'kectolitre, i
50 degrés au moins, en 1861, 45 fr.; en 1864, 42750, — Pour chague degrd an-
dessus de 50, en 48G1, 07,90 ; en 4864, 07,85.— Eaux-de-vie en bouteille et liqueurs
sans distinction de degré (droit de consommation compris), Phectolitre , 85 fr. —

Autres liquides aleooliques (deoit de consommation compris), dans les deax pé-
riodes, 60 fr.

Bitaes nr AUTRES NOISSONS FEAMENTERS (droil de consommation compris).

En cerecle, fectolitre, 6 fr. — En. buutallluﬁ, I"kectolitre, 7 [r.
Sont libres de tous droits : les mélasses et nlmps lmpu-l'lés pour la distillation.

MATiERES DIVERSES,

Sont libres des droits : les poils non spécialement tarifds bruts ou filés, les
plumes & éerire brates , plumes-a lit de toute sorte, duvet et autres, ie lait, les
corquillages, autres que les hoitres, les fanons de baleine bruts, les résines de toule
sorte, mémes distillées, le lidge brut ct ripé de toute sorte, les bois de teinture,
mémes moulus, jones et roseaux bruts, écorces & tan de toute sorte, mémes mou-
lues, balais communse, pommes de terre, belteraves , graines & ensemencer, rocines
de chicorde, vertes ou saches, plantes alealines, pierres de toute sorte, y compris
le marbre et albitre, brotes, taillées ou scides, meules el pierres & aiguiser de
toute sorte, pierres gemmes de loute sorle, chaux et plitre, graphite et plombagine,
bitnmes de toule sorte, livres en langue frangaise, mortes oun élrangéres, gravures,
photographies, lithographies de porte-feunille, cartes géographiques de porte-feuille,
musique gravée, étiquettes imprimées, gravées et coloriées, dessins industriels et
de toute sorte sur papier, objets de eollections hors de commerce, stalues moderncs
en marbre ou en pierre, en métal de grandeur naturelle au moins, soufre brut,
épuré ou sublime, cire brute, jaune ou blanche, peaux de chicns de mer et des
phogues, brutes, fraiches on séches, matidres animales brulos, savoir: orcillons, os,
sabots de bétail et eornes de bétail brotes, corail brat ou faillé et non monté,
tourteaux de graines oléagineuses, engrais, chiffons de laine sans mékange, cardons,
cardéres, noir animal, meules, beis de noyer.

Sont taxds 4 40 p. </, de la valeur : les plumes @ ccnre, appréldes, cheveox
anvrés, cire ouvrde, lidge ouvré, pierres de toute sorle, y compris les marbres ot
Falbitre , polies ou sculptées, erayons simples et composés , bougies de loure sorte
et chandelles, ecartons moulés, coupés et assemblés, la bimbloterie, les parapluies et
parasols, les eartes & jouer, les parfumeries de toute espéce.

Sont torifés a 10 fr. les 100 kilogrammes, : les fromages de toute espécc, les ho-
mards {1), les huitres, savons de toute espéce. .

{1) Ca drait sera applicable sux homaords et aux huitres qui sont en destination des pores
ou buitriéres, comme & ceux qui sont livrés directement i In consommation.
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Le droit de 10 francs sur les savons sera réduit & 6 fr. cn cas de suppression de
la taxe supplémentaire préyue & I'article 4 du traité. :

Seront taxés- & 2 fr, par 100 Lilogrammes : les graisses de pmnann ¢t blane de
baleine ou de cachalot, les hiniles de fabnqne, la ﬂmgnerle, comprenant.: ¢antha-
mdas, civelles , muse, casterium, ambre gris, froits & distiller, storax, styrax ,
sarcocolle, kino et autres sucs végétaux desséchés, racines mdédicales do foute
espéce, herbes, fleurs, éeorces médicinales, sgarie (amadoun), kermés minéral,
extrait de qninquil:m uamp'hre brat ou rafliné, preiss, éponges de toule sorte et
colle de poisson , graines oléagineuses, chicnreu briilée ou 'moulue, esux mmémles
{eruchon cnmpns}

Sont taxés a 47,50 les 100 kilogrammes : les harengs de toute espéce, pliés,
séchés et stockfisch, le houblon, 'amidon, les poissons de toute espéce, frais, secs,
salés ou fumés & 'exception de la morue , 6 fr. par 400 kilogrammes , ainsi que les
huiles de graines et huiles alimentaires, heurra 5 fr. laa 100 lulugrammes dans les
deux périogdes.

Miel, chiffons et drilles de toute espice, pite 4 ptpmr, 12 fr. ]ea. 100D kilogr.

Bois de chéne et de noyer, par métre cube, 4 fr.

Sont taxés & 20 fr. les 400 kilogrammes : les légumes salés ou confits au vinaigre,
les extraits de viande ; & 58 fr. les 400 kilogrammes , le chocolat et ecacao simple-
ment broyés; les ill’dDISE‘B pour toitures, & [r. le mille ; les vieux cordages gou-
dronnés ou non , sont aussi taxés & & fr. les 100 kilogrammes ; la poudre & tirer,
45 fr. par 100 k:logrnmmea ; le carton en feuilles de toute sorte et les papiers de
toute sorte, 10 fr. les 100 kilogrammes en 4864 et 8 fr. en 1864,
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PERFECTIONNEMENTS

APPORTES DANS LA. CONSTRUCTION ET LES DISPOSITIONS
DES COMPTEURS A GAZ

Par M. J. WILLIAMS , fabricont & Paris,

Les perfectionnements apportés par M. Williams aux compleurs &
gaz , indépendamment des améliorations réelles qu'ils constlituent dans
la fabrication des compteurs, ont surtout pour but de prévenir les
fraudes dont les divers organes de ces appareils sont parfois 1'objet.

La vue en perspeclive placée en téte de cette page et la figure en
projection géométrale, page 283, dans laquelle la plaque de fermeture
du fond est supposée enlevée et le régulateur coupé, permetiront, avec
la description qui va suivre, de reconnaitre aisément les diverses mo-
difications apportées par M. Williams dans la construction de ces
appareils ; elles consistent : '

1° En une disposition nouvelle du tuyau darrivée du gaz A, qui,
an lieu d’étre placé perpendiculairement sur la boite carrée du comp-
teur et d'étre adossé contre la caisse du volant, est placé latéralement
A ladite boite, et isolé de la caisse du volant, de telle sorle que ce
tuyau n’étant plus sondé contre Ia caisse, il y a impossibilite d’établir

KX, . 24
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avec celle-ci une communication direete qui permette de prendre du gaz
sans le faire passer par le volant; de plus, l'orifice par lequel le gax
- entre dans le compleur, se trouvant situé sar le cté de cette boite,
préserve la soupape des effets subits de la pression , ainsi que de toute
atteinte frauduleuse qui aurait pour but de maintenir la soupape cons-
lamment ouverte, quel que soit le degré normal du nivean de I'eau.

20 A exéculer en plomb, ou tout autre métal inoxydable, la petite
chambre C dans laquelle sc meut la soupape du flotteur, et ce sur
toules ses faces, ainsi qu'a doubler de plomb ou de tout autre métal
inoxydable, toute la paroi de la chambre carrée du compteur qui est
mitoyenne 4 la caisse du volant et du diaphragme D, et cela, dans Loute
la hauteur de ladite paroi, & partir de l'orifice par lequel passe I'extré~
mité de I'arbre du volant. Cette disposition a pour but d’éviter la per-
foration de cette paroi par le fait de I'oxydation du métal, perforation
qui permettrait au gaz de pénétrer dans la caisse du volant sans passer
par celui-ci, et par suoile, sans étre mesuré.

Cette amélioration est sans contredit 'une des plus imporlantes qui
aient ¢1é apporlées aux compteurs, car jusquici la paroi mitoyenne
aux deux caisses a été construite en métal essentiellement oxydable,
de sorte que tot ou tard, Pactlion du gaz attaquant le métal finissait
par le perforer, alors le gaz passait de la boite antérvicure a la caisse
du volant, et s¢ rendait aux bees sans avoir été mesaré, préjudice
grave pour les compagnies.

3° A séparer, par un diaphragme vertical D ,-le tube d'introduction
de I'eau et le régulatenr du reste du mécanisme , dans la boite carrée
du compleur ; ce diaphragme vertical est soudé a la paroi mitoyenne
de la caisse du volant, et fait retour de maniére & envelopper complé-
tement le régulateur et le tube d'introduction de I'eau; il est soudé
dans toul son pourtour, et n'offre d’autre communication avee le reste
de la boite carrée qu'une série de trous T, placés & sa partie inférieure,
trous par lesquels 'ean passe pour s'élever au méme niveau des deux
eolés du diaphragme. - -

Le petit compartiment que forme ce diaphragme sur le ¢oté droit de
la boite carrée du compteur ne peut recevoir que du gaz mesuré, de
telle sorte que toute lenlative de fraude qui serait opérée, soit sur le
tube d'introduction de F'eau, soit sur Je régulateur, ne pourrait amener
i Pextérieur que du gaz mesuré par le volant.

4° A donner au tube d’introduction de 'eau I la forme d'un siphon
tpui, placé dans le compartiment E, recoit I'ean dans une coupe placée
environ 4 la hauteur de I'angle de la boite qui conticnt le mouvement
(horlogerie pour la déverser dans la caisse du volant, la partic re-
conrbée de ce (ube pénétrant dans la caisse par un orifice ménagé &
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cet effet. Ce tube-siphon a son coude inférieur placé assez bas pour
que la fermeture hydraundique qu'il forme puisse résister A tout excés
de. pression ; au reste, en admettant méme que le tube d'introduc—
tion de I'eau puisse étre vidé, il ne pourrait amener encore i l'exté—
rieur que dn gaz mesuré,

5% A fabriquer le régula—
teur en plusieurs pidees com-
posées de métaux divers ca—
pables de résister a toute
tentative de perforation par
la vis de sortie , pour obtenir
I'abaissemen t du niveau nor-
mal.

Ce régulateur est composé
de trois pitees : 1" un tube
en fer F fermé & sa partie
inférieure, garni & sa partie

supérieure d'un rebord R,
soudé i la piece C, cn cui-
vre ; c¢ tube n’a dautre
~communication avee 'exté-
,%W% / / 77 rvieur que par deux orifices
placés en équerre avec la vis
de sortie V, par laguelle s’¢coule le trop plein d’eau; 2° une robe en
cuivre qui recouvre le tube F, auquel elle est soudée dans tous les
points de contact ; cette robe porte un pas de vis pour recevoir Ia vis
régulatrice L; 3° d'un tube en métal tendre L, tarandé dans la moitie
e sa hanteur et terminé par une coupe & sa partic supéricurce; ce
tube sert & déverser dans le régulateur, et, par suite, & Uextérieur, le
trop plein du niveau normal, a Ia hauteur tluquul est fixé son orifice
supérieuar. La différence de résistance des métaux’ qui forment les par-
ties mile et femelle de la vis régulatrice, permet de la fixer d’une
maniére constante sans soudure.

On régle la hauteur de la vis L au moyen d’une ¢lef que I'on introduit
dans le compteur par un trou placé a la partie supéricure de la boite
carrée, un peua en avant du tube d'introduction de I'ean.

Ge trou, aprés Popération du réglage, est couvert de soudure et
poingonnée; par ce moyen, le poinconnage latéral du régulateur,
comme cela se pratique partout, est évité, ce qui nécessite d'évider
el d'incliner le compteur; opération pendant laquelle il peut arriver
fque le régulateur se déplace.

Le tube en fer F et la robe en cuivee G sont d'un diamétre assez
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fort pour que I’abaissement du niveau, qui pourrait étre pratiqué par
insufflation dans le tube L, produise dans ces piéces une élévation
moindre par suite de la plus grande surface offerte par celles—eci.

Le régulateur a, en hauteur, des dimensions plus grandes que celles
ordinaires, el nécessite ainsi un agrandissement de la boite carrée du
compteur.

Telles sont ies dispositions diverses qui ont fait 'objet d'une de-
mande de brevet d'invention formée par M. Williams, le 25 mars 1861.

Par ces perfectionnements, le compteur est rendu plus solide, et,
par suite, d’'une durée plus grande, et toutes les tenlatives de fraude
qui pourraient étre exercées sur I'instrument pour obtenir du gaz sans
qu'il soit enregistré au cadran, sont prévenues; car 4 l'aide des modi-
fications que nous venons de mentionner, il est impossible d'obtenir
par des voies inusitées autre chose que du gaz mesuré.

APPLICATION DE L’AIR COMPRIME AUX MONTE-JUS DES SU'EREH[ES
Par MM. ROUSSEAU, BARTHOLOMY et MARIOTTE

(Brevet belge du 26 jonvier 1860)

Les procédés de MM. Rousseau, Barlholomy et Mariotte sont fondés sur le
principe de l'application de Vair comprimé pour produire I'aseension des liguides
suerés dans les sucreries et les raffineries de sucre, & I'aide de monte-jus , dans
lesjuels on emploie exclusivement acjourd'hui I'action de la vapeur pour produire

cet effet.
Dans ce but, les auteurs compriment Pair, par un moyen queleonque, dans un

récipient, d’ott ils le distribuent, & I'side de tuyaux et de robinets dans les appareils
ou il doit exercer son effet ; ainsi, Vair peut élre comprimé par des pompes, telles
que celles employdes dans certaines industries, ou hien & I'side des pompes
pneumatiques des suceltes, modifides, dans ee cas, pour produire aussi la com-
pression. _

En substituant ainsi P'action de I'air comprimé & celle de la vapeur, on évite les
inconvénients des grandes pertes qui résultent de son emploi, et surtout celui de
son aclion facheuse sur les matidres sucrées qu'elle altére profondément.
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FABRICATION DES BIERES

MOULINET-BRASSEUR OU CUVE-MATIERE Hﬂﬂﬂlﬂﬂﬁ A DELAYER LE MALT
Par M. WEINBERGER, Ingénieur
(Fr. 297, Fic. 1 & 4)

Les premiéres opérations de la fabrication de la biére comprennent,
comme on sait (1):

1° Le mouillage des grains; 2° la germination ; 3° la dessication des
grains germés ; 4° la séparation des radicelles ; 5° la mouture.

Ces cing opérations donnent le produit appclf.. malt, qui cotre
comme maliére dans les manipulations suivantes :

6° Trempe ou saccharification ; 7° décoction du houblon ; 8° décan—
tation et refroidissement do mouat; 9° fermentation ; 10 clarification et
cullage.

L’appareil représenh& par les fig. 1 4 £ de la pl. ‘29? est destiné &
clfectuer mécaniquement la saccharification du malt ou le brassage
proprement dit.

Le plus généralement les brasseurs opérent cette manipulation dans
de grandes cuves en bois, dites cuves—matiéres, munics d'un double
fond pereé d'un grand nombre de trous. Ce faux fond, destiné i sup-
porter I'orge, tout en facilitant I'introduction et I'écoulement du liquide,
est plact 4 quelques centimétres au-dessus du fond. Dans lintervalle
compris entre les deux fonds, sont adaplés le robinet de vidange et un
tube d’arrivée d’eau chaude. Un couverele de hms, en parlie mobile,
ferme a volonté la cuve.

On verse le malt sar le faux fond ; on fait arriver dans la cuve de
- I'eau & 60° centésimaux , une fois et dnmm le poids du malt employé,
el Fon brasse le mélange. L'opération du brassage se fait soit & bras
d’homme, avec des ustensiles appelés fourguets, sorte de fourches
dont les dents courbes se réunisseat au bout, soit a 'aide de dents
courhes en fer, assemblées en croisillons sur deux ou trois axes hori—
zonlaux tournant sur eux-mémes et autour d'un axe vertmal au milien
de la cuve-matitre,

On laisse reposer la matiére pendant une demi-heure, afin que le
malt s’hydrate convenablement et que les principes solubles se dissol-

(1) Pricis de chimie indusiviclle, par M. A, Payen (8¢ &dition).
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vent. On fait couler alors dans la cuve une nouvelle quantité d'eau &
90°, jusqu'a ce que la température du mélange soit portée 4 70°. On
brasse encore, puis on ferme la cuve, et on laisse la réaction se con—
linuer pendant trois heures environ. Au bout de ce temps, la diastase,
développée dans le grain par la germination, a transformé en dextrine
et en glucose la plus grande partie de la matiére amylacée. Le liquide
sueré ainsi obtenu prend le nom de moult. On le retire de la cuve-
matiére dans un réservoir (cuve plus petite nommée reverdoire), d'ol
il est monté, par une pompe ou monte-jus, dans un réservoir supé—
rieur, afin d'étre distribué dins les chaudiéres o doit se faire la
décoction du houblon. k _

Par cette premiére trempe, on a enlevé au malt environ 0,6 de la
maticre suerée qu'il pewt fournir; on introduit alors dans la cuve-
matitre, pour la deuxiéme trempe, une quantité d’ecau & 90° des 2/3
ou de 1/2 fois moindre que celle employée préeédemment. .

Un nouveau brassage, puis un repos d’'une heure environ, complé-
tent la saccharification, et le moult soutiré est réuni au premier dans
la chaudi¢re & houblon.

On achéve d’¢puiser le moult avec de I'ean chaude de 80 & 90°, de
facon & élever la température du mélange & 78 oun 76°; le produit
sert ordinairement & fabriquer la petite bidre. '

En Angleterre, presque toutes les cuves—matiéres, dans les grandes
brasseries, sont munies d'une machine, au moyen de laquelle le bras—
sage proprement dit se fait exclusivement & la mécanique. Déja, en
France et en Belgique, ces machines commencent & se répandre et i
¢tre convenablement appréciées.

Ces machines A brasser, quon nomme en Angleterre Massinglon,
et que on désigne en France sous le nom de Moulinets-brasseurs ,
peuvent se diviser en deux genres principaux et bien distinets par la
maniére dont elles fonctionnent : les unes brassent toujours la matiére
horizontalement , et se composent d'un agitateur qui remue le mélange
circulairement, ei d'une manitre sensiblement horizontale, en tournant
autour d'un axe vertical concentrique ou excentrique.

L'antre genre de moulinet-brasseur, au contraire, brasse les ma-—
tiéres du haut en bas et de bas en haut par le mouvement de rotation
sur li-méme d’un arbre horizontal, armé de bras en fer qui ont en
méme temps un mouvement de translation circulaire autour de la
cicconférence, de telle maniére que les matiéres du bas de la euve
sont constamment soulevées, ct celles de la surface sont plongées dans
le fond.

Le premicr systéme de mélangeur, si perfectionné qu'il soit, remn—
pliva difficilement le but que Pon se propose, dit M. Lacambre , dans
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son Traité de la fabrication des biéres, dont nous exlrayons ces
considérations, en ce qu'il ne peut jamais trés-bien mélanger les cou-
ches supérieures avec les couches inféricures, et, par suite, opérer
promptement et convenablement le premier débattage, ¢’cst-i-dire, bien
mélanger I'eau et les matieres farineuses séches qui flotient i la surface ;
puis, I'on ne peut non plus relever les matiéres plus lourdes qui tom-
bent au fond de la cuve, choses trés—essenticlles pour un bon travail.

Quant au second mode ou systéme de moulinets-brasseurs, on peut
dire qu'en général leur principe est bon ; mais beaucoup de machines,
exécutées suivant ces données, laisseut encore beancoup & désirer.

Celles qui sont le plus généralement usitées aujourd’hui dans les
nouvelles brasseries anglaises el {rancaises sont analogues i celles éta-
blies par M. Lacambre, & la brasservic belge de Louvain, avec la diffé—
rence qu'au lien de deux arbres travailleurs, paralléles et superposés
horizontalement, il n’y en a ordinairement qu’un, ou, s'il y en a deux,
comme cela se voit en France surtout, ce sont deux bras en ligne
droite situés selon le diamétre de la cuve , se mouvant dans un méme
plan, et disposés ordinairement vers le milieu de la hauteur de la cuve-
matiére. Les arbres travailleurs de ces sortes de machines sont armés
de rateaux ou bras de longueur suffisante pour, dans leur mouvement
de rotation, pouvoir bien débatire et mélanger toutes les matitres de
la cuve,

On voit done, par ee qui précéde, que le sysiéme de moulinets doit
¢lre disposé de telle sorte que loutes les couches de la matiére puissent
¢tre battues convenablement par les bras, et qu'il importe qu'il y ait
débattage, non-seulement dans le sens vertical , mais encorve dans le
sens horizontal, et que ces actions soient les unes plus rapides par
rapporl aux autres ; ainsi, le débattage vertical qui tend & mélanger les
couches horizontales et & faire passer les matiéres de bas en haut et
réciproquement, devra étre plus précipité que celui qui s ﬂpﬁl‘ﬂ hori-
zontalement.

Sous ces divers points de vue, il nous semble que Iappareil exécuté
par M. Weinberger, pour la brasseric de M. Malengreau, & Ghislain
(Belgique), paraitra digne de fixer 'attention des industriels qui s'oc—
cupent de la fabrication de la bidre. '

Nous avons indiqué, par les figures 1 et 4 de la planche 297 ,
dispositions particuliéres adoptées par M. Weinberger.

La fig. 1™ est une coupe verticale de I'appareil complet comprenan
la cuve-matitre, les pompes alimentaires et d'¢puisement, el leur
transmission de mouvement. '

La fig. 2 est une élévation par hout de 'appareil d'alimentation.
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Les fig. 3 et 4 sont des détails des moulinets—batteurs qui opérent
dans le sens vertical et dans le sens horizontal.

L’appareil comprend la forte cuve métallique en fonte A, dont le
fond @, percé d'une grande quantité de petits trous , est éloigné d'en—
viron guatre centiméires du fond a'. Au centre de ceite cuve repose,
sur une crapaudine /i, un arbre vertical B portant & son extrémité su-
périeure le pignon d’angle M, qui engréne avee le' pignon N, monté fou
sur 'arbre horizontal P*. Celui-ci est commandé par une machine &
vapeur de 8 chevaux 4 détente variable, et est animé d'une vitesse de
16 tours par minute. _

Le pignon N est fondu avec un moyeu a griffes et disposé pour en—
grener avec le manchon n, qui peut se déplacer dans le sens longitudi-
nal de 'arbre sous I'action du levier R, agissant par I'intermédiaire de
la fourche. Ce manchon n' est claveté sur Farbre, afin d'interrompre la
communication du mouvement & I'arbre B, en laissant le pignon N sans
mouvement sur I'arbre P.

La position verticale de I'arbre B esl assurée par un collier I, fixé au
sommier T, supporté & ses deux extrémités par les murs de l'usine, et,
prés de la cuve, par la colonne en fonte V.

Dans l'intérieur de la cuve, I'arbre central B ecst encore muni du
pignon C, qui engréne avec les pignons d’angle D et D', fixés sur les
arbres E et E', dont les extrémités intérieures s’engagent dans des
paliers f faisant corps ave un moyeu F, claveté sur I'arbre B. Les
parties extrémes des arbres horizontaux E et E' portent les pignons
d’angle d et d', qui engrénent avee une crémaillére circulaire L, fixée
a la paroi intérieure de la euve-matiére A.

Par cette disposition, les arbres E et E' sont donc animés de deux
mouvements; 'un, assez lent, dans le sens horizontal, est transmis par
I’assemblage du moyeu F, avec I'arbre B; 'autre, plus rapide, qui leur
est imprimé par la roue d'angle G et les pignons D et D'.

Sur ces arbres horizontaux sont fixés les batteurs ou agitateurs G,
qui se composent de branches courbes  (fig. 5), disposées en éventails
sur la circonférence. Ces branches sont garnies d'un certain nombre
de traverses ou échelons en fer s qui les traversent.

Les agitateurs des extrémilés ne tournent pas avee les arbres E el
E', ils sont montés sur ces arbres au moyen d'un manchon, et munis
chacun d'un petit galet ¢, qui roule sous la partic plate dressée, mé—
nagée sons la crémaillére circulaire, Ces galets servent & maintenir les
arbres, afin d'éviter les secousses et le sonlévement des agitateurs pen—
dant la marche. Les agitatenrs extrémes I sont en oulre garnis de
poignées au moyen desquelles on les fait tourner & la main pour opérer
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le dégagement des matiéres, quand la transmission de mouvement est
débrayte.

Au-dessus de la roue G et de la crapaudine A sont également dis-
posés des agitateurs g et g', fixés & I'arbre vertical B (fig. 1 ot 4). Ces
agitateurs ont pour objet spécial d’'obvier a 'agglomération des ma-
titres au centre de la cuve, autour de 'arbre principal.

Nous avons dit que les mouvements divers qui s’opérent dans la
cuve—matiére ont lieu par la transmission de mouvement de Varbre P
et des roues intermédiaires N et M.

Cet arbre P, qui repose sur des paliers K fixés & des supports en
fonte S, reliés au sommier T, est réuni & un arbre I qui le prolonge,
au moyen d'un manchon i clef O.

Sur arbre P' est fixée la rowe U qui engréne avec celle %, montée
a frottement doux sur les bouts des arbres V' et v, supportés par les
paliers X et 2. Ces arbres, qui sont ainsi séparés, sont coudés pour
recevoir les enfourchements des bielleés =%, qui doivent actionner des
pompes H et H'.

Pour que ceite transmission de la roue U puisse se faire d'une ma-
niére convenable, c¢’'est-d—dire, pour que les pompes puissent jouer en
méme temps, séparément, ou rester au repos, selon les besoins de la
manipulation, et sans pour cela interrompre la marche de I'arbre mo-
teur P, le moyeu o de la roue « forme manchon d’embrayage.

Dans ce but, les arbres v et v’ sont munis ¢galement de manchons
¢ et ¢/, pouvant glisser longitudinalement sur ces arbres, pour venir se
mettre en communication avee le manchon central o, sous 'action des
leviers d’embrayage v et ',

Les deux corps de pompe H et I’ sont fondus avee de larges patins
it oreilles, qui servent & les relier entre eux; et le patin de la pompe
Il est en outre boulonné a la cuve, ainsi que la colonne V, afin de
rendre le tout solidaire, et, par suite, d’'une grande rigidité. Les
pompes sont & plongeurs métalliques, ct peuvent, comme il est dit plus
haut, fonctionner ensemble ou séparément, ou encore cesser complé—-
tement de fonctionner, les deux arbres eoudés retombant toujours i
PFopposé 'un de Pautre. Les deux boites K et K’ contenant les sou—
papes d'aspiration, portent chacune un robinet & trois caux, afin qu'd la
volonté du brasseur, elles puissent pomper, soit de I'eau pour alimenter
fa cuve-matiére, soit la bitre bouillante, ou bien pouvoir &tre appli-
guces, I'une pour élever la bitre, I'autre de 'cau froide.

On doit avoir remarqué que Lappareil qui vient d'étre déerit est
bien construit d’aprés les conditions du probléme posé pour effectuer
I'opération du brassage; on doit reconnaitre que, dans son fonction—
nement, toutes les zones de la matiére sont agitées ct dans des sens
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contraires, ne permettent pas la formation de courants qui lui per-
mettraient d'échapper i I'action des batteurs.

~ Par les dispositions, relativement assez simples, adoptées pal
M. Weinberger, non-seulement le mélangeur agit circulairement et
horizontalement , mais le systéme de batteur, comprend encore deux
¢léments mobiles, dans des sens opposés, et empéche, & tous les
instants , les agglomérations, en opérant une trituration eompléte.

CYLINDRES EBAUCHEURS

DESTINES A LA FABRICATION DE LA TOLE, DES FERS PLATS, ETC.
Par M. ROBERT , 4 Mons

( Breves belge du 6 avril 1800)

Les cylindres lamineurs ébaucheurs de M. Robert sont destinés au
soudage des paquets employus, soit & (aire des brames pour la fabrica—
tion des toles, soit & faire des fers plats ou des fers & plancher en
laminant, dans tous les eas, dans les deux sens, largeur et ¢paisseur,
ce qu'on nomme forges el conlre—forges.

A cet effet, les cannelures ont la forme d'un parallélogramme & dia-
gonales inégales. Les dimensions de ces cannelures étant délerminées
par I'imporiance des paquets a4 souder. En général, ces cannelures
sont placées de telle sorte dans les cylindres que leur plus grande
-liagonale se trouve paralléle i I'axe du cylindre ébaucheur.

Les cylindres dans lesquels se pratiquent ces cannclures ainsi profi-
lées sont assez généralement fondus ereux, eu égard 4 leur masse
considérable et & la nécessité de parer aux effets de la retraite de Ia
mali¢re. Cette obligation d’exéculer les eylindres ébaucheurs creux est
ausst nécessitée par la construction du cylindre, qui présente une
suite de cavilés de dimensions différentes, et conséquemment des
masses de mati¢res de volumes différents, sujettes a des retraits variés
qui en déterminent souvent Ja rupture au refroidissement.

Dans ces nouvelles dispositions de cannclures, on se rend comple
que lnu]mlrs le lﬂmmage s'opére sur les deux sens du paquet, en lar—
geur el en L[]'IIEJS'EI.II' et que, par conséquent, le travail rapproche
tout d’abord les mises sur Lous les joinls et fait éjacaler, de la pre—
miéré cannelure, toul le laitier qui peut se trouver interposé entre les
joints. On ne s’astreint pas, dans ce systéme, & sa forme parallélogram-
mique, ct les connelures peuvent étre formulées pour la fabrication
des fers & T, fers plats, fers & plancher, ete.
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DANS LES ETADLISSEMEXTS DU JHAMES IRON BUILDING €7, A LONDRES

Communication de M. E. Flachat i In Société des Ingénieurs civils

M. Eugéne Flachat, Président de la Société des ingénieurs civils, a,
dans Ja séance du 4% octobre dernier, présenté quelques explications
trés—intéressantes “qu'on lira, nous n’en doutons pas, avec un grand
intérét, sur la fabrication du fer dans I’é¢tablissement de Jhames iron
building (7, qui posséde, sur les bords de la Tamise, des forges et des
chantiers de construction de navires et de charpentes de fer.

Le Warrior et sa cuirasse en fer forgé y ont été construits. Le fer
employé provient de débris des vieux rails en fer doux sortant des
forges du pays de Galles (Ebb-wale, Tredegar, Rhymney, Blaina). Ces
rails sont généralement de la forme dite Brunel, qui exige des fers
doux. Cependant, il entre une part de rails double T, mais dont la qua-
lité , d’aprés la cassure, semble d'une bonne nature. Les paquets sont
composés de fragments de 0™,60 environ de longueur; ils sont traités
au martean-pilon et passés an laminoir sous forme de méplats de 0,15
environ de largeur, sur 20 4 25 millimétres d’épaisseunr.

La longuenr des barres est de 3™,50 environ et leur poids est d’en-
viron 90 kil. Ces barres sont de nouveau coupées en longucur de GO
A 80 centimétres , et mises en paquels de maniére & former des mas—
siaux qui, forgés au marteau-pilon , ont une largeur de 0™,50 a4 0,60,
une épaisseur de 0,10 & 0,12, et une longueur d'environ 0™,80;
le poids de ces massiaux varie donc entre 350 et 400 kilog.

Pour forger des arbres ou des plaques de navires cuirassés, ces
massiaux sont saperposés, puis forgés au pilon ; la piéee est amenée &
sa forme par une extrémité et elle est continuée par la superposition
successive des massiaux nécessaires pour lui donner sa longueur. Cetle
méthode a poar résultat de permettre de forger les piéees les plus fon-
gucs ; c'est une question de grues et de facilité de maniement. L'en—
semble est parfaitement soudé.

La cuirasse du Warrior se compose de plaques de 3 pieds 1/2 de
largeur (17,067) sur 20 pieds (6™,10); leur épaisseur est de 125 mil-
limétres (B pouces). Leur poids est donc de 6,400 kilograihmes.

La principale des forges de I'établissement consiste en un vaste
croissant formé par des fours & réchaufler de trés-grandes dimensions,
chaaffant par leur chaleur perduc des générateurs & vapeur qui des—
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servent deux marteaux-pilons de 5 tonnes chacun, placés dans Pare
formé par les fours. Les fours et les marteaux sont desservis par de
puissanles grues. - .

Les fers qui proviennent de ces fabrications sont d’'une grande dou-—
ceur, aulant que le constatent les coupes grasses faites par les cisailles,
Ies débouchures des poingons ct le travail du tour et du rabotage.

L’homogénéité et la duclilité se reconnaissent au poli et & la lon—
gueur des copeaux produits par les tours et les machines i raboter. La
qualité est encore affirmée par la facilité avee laquelle le fer se soude
sous de pelites épaisscurs de tole, et par I'engagement que prend la
compagnie vis—-d-vis du commerce, que ses fers résistent & un effort
de traction de 54 kil. par millimétre 1/2 (22 tonnes par pouce carré).
Les mémes massiaux de seconde opération produisent an laminoir des
toles de poids différents, snivant qu'ils sont superposés. Mais dans le
cas de superposition, ils sont loujours préalablement traités au mar-
teau-pilon.

Les toles qui forment les coques des navires et dont I'épaisseur varie
entre 20 et 35 milliméires, ont géncéralement 10 pieds de longueur
(3™,08) sur 3 pieds i 3 pieds 1/2 de largeur (0*,915 a 'l“‘,l[}ﬁ?};'lem'
poids peut aller ainsi jusqu'a 850 kilog.

Cetle cnmpagllm doit sa réputation & Pexcellence de ses fers; et,
d’aprés ce qui précéde, on voit que lenr bonne qualité est principale—
ment due & la multiplicité des opérations que le fer subit. Plus le nom-
bre des opérations est grand, plus le fer est hon.

1 est & remarquer, cependant, que le nombre méme de ces élabora—
tions serait une cause d'altération du fer plutot que d’amélioration , si
la qualite. du eharbon n’élait pas lout-d-fait supéricure. Avec des houilles
tant soil pea sulfureuses, ou mdéme donnant naissance & des cendres
chargtes de silice, un pareil traitement du fer serait complétement
impossible. Nous avons du reste reconnu, ajoute M. Flachat, dans tous
les ateliers d’Anglelerre et d’Ecosse, la trés-bonne qualité de la houille
employée dans les forges maréchales et dans les fours & réchauffer.

L’usage du marteau-pilon est devenu dailleurs général, méme pour
les plus petits ¢chantillons de fer.

Un fait trés-général en Angleterre, ¢’est que dans le percage, le dia-
métre de la matrice et toujours bheaucoup plus grand que celui du
poincon. La différence est de 3 & B millimétres, suivant le diamétre du
trou. Cela produit des trous coniques et le rivet est fabriqué én consé—
(quence. Mais cette méthode oceasionnerail des fentes et des éelats si le
fer w'était pas trés-doux.

Les chantiers de construction de navires de Glascow , Greenock,
Liverpool et Londres, ont tous une installation analogue; ils se compo
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seit d'an terre-plein sur lequel sont les cales de construction. Nous n'en
avons point vues de couvertes. La longueur de ces cales varie entre
100 et 150 métres. Quelques chantiers ont des formes de construction
munies de pories d’écluse et servant i la réparation des navires.

L’outillage consiste : en de vastes planchers en fonte pereés de trous
réguliers pour donner aux membres du navires les formes requises ;
en bancs de laminoirs de grandes dimensions pour courber i froid les
toles les plus épaisses; en machines & river, cisailles et machines &
poinconner; en forges outillées de lears marteaux—pilons; en grues et
fours propres i forger les pi¢ces d'étrave et d’étambot ; de vastes ate—
liers de charpente, de menuiserie et d’ébénisterie, munis d'un assor-
timent complet d’outils & travailler le bois. Plusieurs de ces ateliers de
menuiserie emploient des machines enliérement nouvelles et fort ingé-
nieuses, pour éviter la main—d'ceuvre qui se réduil en réalité a I’as—
semblage des bois. En général, les outils de poingonnage et de cisail-
lage sont mis en mouvement par de petits cylindres & vapeur spécianx
fonctionnant & de trés-grandes vitesses.

Le cisaillage se fait avec un trés-grand soin, afin d’éviter Pemploi des
machines & raboter pour dresser les tranches. C’est 14 une des lacunes
de cet outillage. Le per¢age se fait sans emploi de ehariois. Les pitees
sont portées sous la machine & poingonner, soit & bras dhommes, soit
par des grues. Elles sontl présentées sous le poingon, la place des trous
ayant été préalablement marquée au cordean et par des tampous. Il en
résulle que le percage esi irrégulier; mais comme la seconde plaque
superposée est tracée sur les trous de la premidre , les inconvénients
de lirrégularité disparaissent en partic.

Il est apparent, du resle, que les constructeurs de uavires ont un
trés-grand intérét 4 employer des fers doux, & cause de I'énorme pro-
portion de (ravail a froid qui se fait dans ce genre de construction, et
qui explique I'économie de la main-d’ezuvre. Les toles, les fers d’an—
gles, les barrots sont courbés, cisaillés et pereés & froid. Il faut en
outre que ce fer doux soit soudant, car aucune piéce ne se conlinue
par un joint. G'est & la trés-bonne qualité du charbon qu'il faut encore
attribuer la facilité des opérations de soudage,

L'emploi des fers doux donne un caractére tout particulier & la I”aq,ou
de In rivure. Elle est généralement faite & l'aide de petits marteaux
trés~Iégers. 1l n'est point employé de turk pour (enir coup, mais un
simple marteau & devant, soit appuyé directement, soit disposé en
forme de levier. Nous n’avons vu, que trés-rarement le rivélage exéculé
par l'emploi de lourds marteaux 4 main.

Les fers employés dans les constructions des navires sont en général
des fers doux trés-soudables; aussi ne voit-on nulle part, dans les
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METALLURGIE,

TRANSEORMATION DE LA FONTE EN ACIER
Par M. v SAINT-SIMON-SICARD, chimiste i Paris

{rr. 297, vic. 5 et 6.)

Bien des moyens ont été employés pour amener directement la fonte
o l'état d'acier, e'est—i—dire, pour la débarrasser de tous les corps
hétérogenes quelle renferme tout en lui laissant ou en lui redonnant
Ia dose de carbone voulue, Certains de ces moyens paraissaient ration-
nels et auraient peut-étre assez bien réussis sans 'immense difficulté
(ue 'on a rencontrée pour metire, autant que possible, chaque molé--
cule du métal en contact avee les réactifs; en effet, la fonte est, par sa
nature et par son poids spéeilique, un corps excessivement diflicile i
pénétrer et surtout & bien diviser; elle se meut toujours en masse el
ne présente alors en contact aux corps réagissants que pen de ses sur-
faces. C'est ce qui arrive lorsqu’on la fait fondre avee des oxydes, par
exemple ; une partic de Poxygéne s’est d’abord volatilisée avant la
fusion de la fonle et a & peine agi sur sa surface ; et lorsqu’elle est fon-
due, l'autre partic se dégage presque en entier { travers quelques
issues qui lui servent de lubes de degagement, de telle fagon qu'unc
trés—minime quantité sert & neutraliser les corps étrangers.

Les procédis tels que ceux d’abord employés par M. DBessemer, celui
de M. Newton, ete., qui n'ont eu pour but que d’agiter la fonte en
masse, sont encore plus défectueux; ils sont méme de beaucoup infé—
rieurs au ringard ordinaire qui, recouvert successivement de couches
minces, est présenté et maintenu assez longlemps par I'ouvrier devant
la tnyére pour que, non-seulement, clles aient le temps d’élre débar-
rassées des corps volatilisables, mais, pour que, par la coagulation du
metad, les terres qui sont fusibles & une bien plus basse température
vienuent suinter A la surface et soient plus facilement chassées par le
martelage. 11 w'en est plus de méme par les procédés sus-désignés ; la
tonte, présentée rapidement & la surface, perd bien, il est vrai, a la fin,
unc partie des corps volatilisables, mais elle se coagule bien avant
F'en étre complétement débarrassée ; quant aux terres, elle les contient
toutes ¢l ne produit, en somme, qu'un corps excessivement impur.

L’on devait done s’appliquer & obtenir le plus grand élat de division
possible, soit mécaniquement, soit chimiquement, et ¢’est & quoi M. de
Saint-Simon-Sicard pense étre arrivé,
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bonnes constructions, les artifices nécessaires pour les assemblages ,
quand le fer cst de mauvaise qualité, tels que les goussets; les four-
rurés pour réunir les extrémités des pidces dont la longueur &Et trop
faible. C'est ainsi que les membres forment d'un seul morceau:la
double hauteur des parois d’un navire.

“Les barrots, les carlingues sont également d'un seul morceau ; leurs
extrémités sont repliées, et il'y est ajouté, par voie de sutldum la
partie qui est rivée avec le membre. C'est uné régle g:’mérale que le
fer est ainsi amené A la forme d'emploi sans rapmg.age. :

'Un autre caractére général de cette industrie, c’est que les fers lui
sont livrés par les fabricants sous des formes trés;—regulléres les toles
trés—planes, unies, coupées avec.soin et aux dimensions prescrites ,
les- fers d’angle et autres trés-bien dressés. A cet égard, il'y a une
grande différence avec ce que livrent nos fabricants aux ateliers de
construction , et méme avec les fers livrés;, pour I'exportation, par les
fabricants anglais. La bonne qualité du fer généralement employé dans
les chantiers de construction de navires est le résultat d’une pression
considérable exercée par Y'opinion publique sur ces établissements, et
aussi par le Loyd anglais et le Bord of Trade, a la suite de smlsl'.rea
résultant de I'emploi de fers d’une qualité fort inférieure,, dont nous
avons vu des spécimens provenant-des coques de nawres dant Ia refa-;ou
partielle était devenue nécessaire.

Dans son état actuel, cette industrie est largement msmllée Ses
ateliers démontrent cq}mh:en 'abondance des capitaux est grande dans
ce pays, et facilite 'la création de puissants outiltages.

Construction de navires en acier. — Nous avons vu, poursuit
M. Flachat, dans les chantiers de M. Wigram, & Londres, un bateaun
construit en acier puddlé, pour la traversée du détroit. Le fabricant
estime que la résistance de cet acier est double de celle du meilleur fer.

Les dimensions qu'il a données sont cependant les deux tiers de
celles qu'aurait eu un navire en fer. Les barrots en acier de forme
double T, les fers d’angle et les fers de formes spéciales formant le
squelette du navire, sont des chefs—d’ceuvre de laminage. Le grain de
'acier indigue une bonne qualité. La soudure s’en fait trés—facilement
sur des épaisseurs de B milliméires. La rivure nous a paru beaucoup
trop faible et dispmpartinnnée avec les dimensions du bordé. Ceite
fabrication est encore a I'état expérimental. L'acier puddlé n’est réel-
leinent bon que 1A ot il provient de minerais aciéricux d’exccllénte
qualité, Ce spécimen est le seul que nous ayons en 'occasion d'ob-
server. :
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Le procédé est & la fois mi,-eamque et chimique, et peut étre dwlsé
en deux opérations bien distineles qui ont pour but :

1° D'égrener la fonte en fusion en la projetant violemment nombre
de fois rapidement répétées par petite quantité relativement i I'espace
el conjointement avec des réactifs chimiques, contré une paroi quel—
conque, & la réduire presque & I'état de poussitre, a4 la converlir en
toul ou au moins en majeure partie , en oxyde de fer, et d la débar—
rasser ainsi complétement de tous les corps étrangers qu'elle renferme.

2° De désoxyder et de carburer cette grenaille aprés 'avoir débar—
rassée an préalable, au moyen d'un ou de plusieurs. lavages, de tous
les corps solubles qui se sont formés et des terres mises en liberté
dans la premiére opération.

L’appareil dont fait usage M. de Saint- Slmon-Smard pourla trans—
formation de la fonte en acier, est représenté sur la planche 297 par
les figures 5 et 6.

La fig. 5 en est une coupe longitndinale faite suivant I'axe;

La fig. 6 une section perpendmulmr& a'Tarbre du batteur.

Il comprend un cylindre en fonte A, installé sur un fourneaun en
maconnerie P, dont la voute L est traversée et formée par une portion
du cylindre A, dans lequel s’opére la transformation.

La grille B du foyer est & barreaux serrés, et ce foyer est d'une
assez grande surface , comparativement A celle sur laquelle s'opére le
chauffage. Dans le cylindre A est disposé un agitateur E, & quatre ailes,
auquel on peut imprimer un mouvement plus ou moins rapide, au
moyen d'une transmission i courroie passant sur la poulie F.

Ce eylindre chauffeur A est percé de trois ouvertures a, d et ¢, qui
peuvent ére convenablement fermées par des tampons.

‘Pour la premitre opération, lauteur se sert de préférence de cet
apparcil , sans exclusion toutefois de tout autre appareil qui aurait
pour but la division de la fonte par le battage ou la percussion.

Cet appareil est appelé par 'auteur Percuteur granulateur oxy-
dant ; il est chauffé dans le fournean B jusqu’au point d'atteindre
presque la chaleur rouge-brun; la fonte mise en fusion, soit dans un
four & réverbére, construit sur un plan plus élevé que 'appareil A,
soit qu'elle y soit porlée dans une poche, est introduite en jet assez
mince, mais continu, dans ledit appareil par I'ouvertare ¢, en méme
temps que da nitrate de potasse éerasé y arrive par 'ouverture d.

. La proporiion relative du nitrate de potasse est d'environ deux &
trois parties de fonte en fusion. Une partie de ce sel doit méme y étre
tombée avant la fonte en fusion, afin que celle-ci, se trouvant immédia-
tement en contact avec le sel qu'clle décompose, se trouve surchauflée
en brilant dans I'oxygéne, ne se coagule pas instantanément en se
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wouvant dans cct espace trés-grand et relativement froid, et ait le
temps d’étre battue plusieurs fois, et, par suite, d’étre bien égrende
par le batteur E; qui est mis‘ en rotation rapide, soit par une mani-
velle , soit par la poulie F, méme avant que la fonle ne commence
4 tomber. La fonte liquide tombe alors sur le nitrate de potasse, le
décompose A I'instant, et il se dégage une immense quantité d’oxy—
géne. Ce gaz augmente considérablement la température de la fonte et
permet non-seulement qu’elle reste quelque temps en fusion, ce qu'elle
ne ferait pas sans cela, mais que chaque globule produit par la per—
cussion restant encore liguide,. puisse étre divisé de nouveau et redivisé
4 I'infini par autant’ de percussions nouvelles, de telle sorte que la fonte
réduite ‘A 1'état de bruine et volant presqu'en poussiére A force’ de bat-
tements et, par suite de nouvelles divisions , est complétement brilée ,
¢'esl-d-dire, débarrassée de tous les corps étrangers et presque toute
A létar d u*tydc. La potasse, de son coté, s’empare d'une partie des
corps ¢trangers, tels que soufre, silice, ele. -

Le jet de fonte doit élre assez petit relativement a.la grandeur de .
l'appareil 5 la division ést plus grande , mais aussi ledit appareil doit
¢tre d'antant. plus grand , sans cependant I'dtre jamais assez pour que -
la fonte courre le risque de s’y sonder ; l'on pourrait d'ailleurs prévenir
jusqu’a un certain point cet accident, en tapissant U'intérieur avee unc
couche d'argile et de charbon délayéq.

Il faut veiller aussi & ce que la congulation ne soit pas trop promple
et que chaque globule puisse étre battue et rebatiue plusicurs fois.
Malgré toutes les précautions, il reste quelquefois des grenailles plus
grosses que les autres , mais complélement spongieuses , se laissant
éeraser facilement et contenant dans lewrs nombreuses cellules de
loxyde de fer, des sulfures ¢t des phosphures de’ potassium, ete.,
el d’autres corps, presgue tous solubles, produits pendant la combus—
tion el complétement isolés du métal.

Ces grenailles seront done mises de edoté pour étre refondues dans
une autre opération , on mieux ¢erasées an marteau ou. an laminoir ,
pour étre immdédialement lavées avece le reste. Un premier lavage, qui
sera toujours fait & I'ean pure, soit avec des patouillets, soit de toute
aulre manitre, débarrassera In grenaille de tous les corps solubles,
tandis qu’un second fait, si Pon veut, avec l'addition d’'un peu d'acide
chlorhydrique, la débarrassera presque enticrement des terres ; mais il
faut, avant d’employer l'acide, qu’il ne reste plus des sulfures , sans
cela, le soufre se déposerait et se mélerait de nouvean au.métal lm*s
de h carburation.

I on pourrail aussi égrener la fonte, mais avee moins de suceds, cn
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la laissant tomber sur des lames ou grilles, ou plaques superposées e
plans inclinés ou de champ. . -

‘L’appareil percuteur pourra étre ou horizontal, ou plus ou moin
oblique ¢t méme vertical et & opération continue. L'un et I'autre de.
cylindres pourra ¢tre, ou complétement cylindrique,, ou plus large o
d’une autre forme dans la moiti¢ supérieure. Ils pourront aussi &tr
construits d'une seule piéce, ou mieux en deux, et s’ouvrir au besoin
afin de faciliter le déplacement du batteur, soit lorsque quelque gre-
naille se trouvera entre lui et le cylindre et pourrait arréter son mou-
vement ou le briser, soit.lorsqu’'on voudra le nettoyer, etc. Le batteur
qui peut étre & palettes droites, comme dans la fig. 6, ou a palette
- eourbes ou # spirale, doit raser la paroi la plus basse du cylindre, afi
de remporter et projeter la fonte 4 chaque tour.

Dans les appareils trés-obliques ou perpendiculaires, le batteur doi
¢étre & palettes hélicoidales, afin d’arréter plus longtemps la fonte dan:
sa chute. I doit raser toute la circonférence du eylindre. Le batteu
héligoidal sera muni & sa partie supéricure d’une espéce de coup
horizontale formant légérement plan incliné avee les ailes, et dans la-
quelle tomberont d’abord les réactifs , puis la fonte. Chacun des cy
lindres sera muni, & son, extrémilé oppesée a celle par laquelle entr:
la fonte, d'une ouverlure avec ou sans soupape pour le dégagement.

Lorsque I'appareil est oblique ou perpendiculaire, les gaz se déga
geront & mesure par son extrémité inférieare. plus ou moins ouvert
dans le déversoir qui, chaulfé en méme temps, servirait a faire ressue
Ia grenaille dans 1'oxygéne, de telle sorte que la fonte entrant e
.fusion par une extrémité, tomberait par I'antre en grenaille oxydé
dans le ressuenr. Ce ressueur pourrait lui-méme servir de fourneau ar
moyen d'une grille mobile, et chauffer du méme coup le eylindre qu
ferait ici I'office de cheminée, et qui serait double & I'extérieur d’un
enveloppe de tole, laissant entre elle et lui un espaee qui serait rempl
de charbon écrasé ou de sable, afin d’éviter la perte de la chaleur.’

Le récipient est nettoyé par une ouverture m (fig. 3), que I'ol
referme herméliquement avant de commencer 'opération de I'égre
nage. Celte ouverture peut aussi donner passage & la grille, et on |
refermerait comme on vient de le dire; 'ouverture n est alors fermé
ct 'on ouvre 'ouverture par laquelle I'on recueiile les divers gaz pou
séparer I'oxygéne et I'employer, si I'on voulait, comme adjuvant dan
une autre opération. Une chape & charni¢re et mobile réanit le res
sueur et le eylindre , et empéche, autant que possible , la sortie de
gaz. Le cylindre est alors supporté par un croisillon sur lequel s’appui
aussi el tourne le batleur.

Nous allons passer i la seconde opération, la carburation.
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Le produit obtenu jusqu'ici étant lavé et séché, se trouve élre seu—
lement de I'oxyde de fer, du fer pur et peut—ire un peu de terre,
devant produire, par conséquent, avec le carbone, d'excellent acier.

Pour le carburer, on se sert de creuseis réfractaives plus ou moins
grands, ou mieux, et pour agir plus ¢conomiquement ¢t sur une plus
grande échelle, de fours & réverbére pour puddlage, i voiile surbaissée
et 4 sole plus ou moins ereuse, sur laquelle 'on met d’abord une
couche d’un mélange de suie ou de charbon de bois en poudre le plus
pur possible et de petits fragments de carbonate d’ammoniaque ; 'on
stratifie ensuite des couches successives de grenaille de ce mélange,
si mieux F'on ne veut les méler complétement, et Pon recouvre enfin
le toul d'une couche d’argile, la plus réfractaire possible, et de char-
bon de bois grossitrement concassé; pendant 'opération, I'on aura
soin de tenir la surface de métal constamment couverte avee de Fargile
et du charbon de bois, afin que le vent ne le décarbure pas.

Le susdit mélange de charbon en poudre et de carbonate d'ammo-
niaque , auquel on pourrait ajouter un autre fondant connu , mais en
minime quantité, se fera dans la proportion de 9 parties de eharbon
et 1 de carbonate, et il sera employé dans la proportion de trois i
neufl pour cent, selon que la grenaille sera plus ou moins oxydée, et
que I'on voudra obtenir de I'acier plus ou moins dur et fin.

Lorsque la matiére sera bien en fusion , on I'agitera en Lous sens
avec un ringard , au bout dugquel sera une boite en téle de fer mince
percée de tous cotés, ou bien faite en tissu de gros fil de fer el con-
tenant du carbonate d’ammoniaque, non-seulement U'agitation facilitera
la formation des laitiers , s'il reste un peu de terre on quelques oxydes
dans la grenaille, mais la décomposition du carbonate achévera de
purifier le métal si, par hasard, il y élait resté quelques impuretés,
telles que soufre, phosphore, arsenic, ete.; ce scra aussi un moyen
sir de dcearburer Yacier, s'il T'était un peu trop, ce dont I'on pourra
s'assurer avee une tite ou baguelte de fer gque Pon tremperait froide
dans le bain, et en forgeant immédiatement la eouche dont elle se
couvrirait, '

L'on pourra done, non-seulement obtenir a peu pris la qualité de
l'acier que 'on désirera, au moyen du dosage de la grenaille avee le
mékange ci-dessus, mais 'on pmu*r"a toujours ramener le bain, s’il était
trop carburé, au moyen du brassage avee le carbonale d’ammoniaque
qui, non-sculement le ramenerait, si 'on voulait, jusqu’a 'état de fer,
mais qui a la propriélé de donner a Facier un extréme liant. L'on
pourrait aussi promener & travers le hain, dans la méme hoite, un pen
de nitrate de potasse ou tout autre nitrate, soit pendant la premicre
opération, soit pendant la seconde. Si, an contraire, le bain manquail

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

300 LE GENIE INDUSTRIEL.

de carbone, P'on pourrait lui en donmer par les moyens connus:, Lels
que le charbou, la suie, le cyanure jaune, le sacre, la i-ésinc', ete., ef
méme en agitant la masse fondue avee du bois vert, cl}mmc dans le
raffinage du cuivre.

L’on devra employer de préférence la fonte blanche, n’imporie-sa
provenance, vu que son carbone wétant plus- & I'é¢tat de graphite, se
combine bien plus facilement avec Foxygéne; ceci n'est pas du reste
une diffienlté, car I'on peut, dans le méme I'mlrm,au obtenir lu fonte
hlanche on grise & volonté.

NAVETTES A TISSER

Par AL LAMBERT , mécanicien a Taru

Les earvacléres distinetifs des navettes hrevetdes en 4860, au béndfice de M. Lambrert,
sont de rendre ces naveties indestructililes et complélement hydrofuges, car elles onl
ioutes les propridiés désirables pour tisser, soit avee le fil mouillé, soil avee le fil
see, ¢l résister aux choes, ainsi qu’h une températore trés-élevéo, altendn qu'il ne
faut pas woius que Vaction du fer chawifé au rouge pour en opérer la fusion.

Ces navetles fondues sont moulées , de toutes formes ct dimensions , et appro-
prides indifféremment i tous les genves et & tous les besoins du tissage en géndéral.

L'auteur n'emploie b ecct effet que Pacier fondw. Les conducteurs du il sont en
wverrey, et les molettes en strass de bonne qualité. Quant aux canneltes, destinées
i recevoir le fil, elles sont également moulées et de la méme matidre,

Les subslances qui entrent comme base de eetle evmposition sont la gufta-percha,
la scinre des bois de gayae et de lague, et le spath pulvérisé, employés suivaut des
fquantités respectives qui varient avec I'espéce des naveltes & fabriquer. Voici lou-
lefois, i titre d’exemple, les rapports que on peut garder, et que Uanteur donne
en faisant la réserve de changer ces proportions :

Gutto-pereha. . . . . . . - oL oL "B partics.
Laque . . . . ... e e e e . 18—
Gayac o . . ... . ... e e 20 -
Spath. . . ., . . ... ... e e m e e e e 12 —

Soumis a la dissolution, ce mélange commence i enirer en fusion vers 66°, On
yrousse la tempdérature jusqu'a 400° pour la dissclution parfaite.

Les naveltes faites ayee ce composé sont de nature h résister i tous les choes que
peut donner le tanceur de naveltes, et sont hydrofuges pour Peau, huile et d'antres
liquides. Par leur emploi, on peut passer, dans une minute, jusqu’a 425 duites sans
intervaption vu déboutriage du fil des canettes.

Dans les navettos volantes ou 4 roulettes de ce systéme , Panleur o supprimé les
rvessorts sur la broche qui regoit la cannette: ou la bobine sortant du mull-jeany ou
du métier continu , pour les remplacer par une breche en fer garnie d'un tube en

“cacutchoue qui, par son élasticilé, prévient précisément les ruptures des fils.

La matiére employde ne tache point le fil , et lorsque celui-ci est mouillé pour le
tissage, on pourrait sans inconyvénient laisser les cannelies dans Veau jusqu’i ponr-
viture du fil, sans eraindee la coloration ni Paltération de la cannette.
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APPAREIL CENTRIFUGE

EMPLOYE DANS LE TRAITEMENT DU SUCRE
Par M. NAPIER

{ Brevet belge en date du 18 mars 1861 ) -

Les machines ordinairement employées aw purgeage des sucres,
dans le but d’en séparer Ia mélasse et autres lignides on matiéres eo-
lorantes des parties crislalisées, donsislent, comme on sait (1), dans
un cylindre perforé doublé de toile métallique. Le cylindre est clos &
un bout, o il est fixé & un poteau ou arbre passant par son axe,
l'autre bout est muni d'un rebord. La mati¢re soumise au purgeage
cst versée dans ce cylindre , qui tourne a unc trés-grande vitesse,
Le liquide et les impuretés sont lancés & travers la toile métallique
et les trous du cylindre dans une enveloppe intérieure , tandis que
les cristaux retenus par la toile métallique restent dans le eylindre.
Aussilot que le premier-liquide on la mélasse s'est échappé, si Popé-
ration doit étre poussée plus loin , Touvrier ajoute du liquide ou sirop
clair, et lorsque le sucre est see, il arrdte la machine pour que les
cristaux puisscnt ¢éire enlevis.

Beaucoup de temps et de force sont perdus pour arréter la machine,
en égard & la grande vitesse dont elle est animée , et surtout de Ia fré--
fquence des changemeénts. Beaucoup de temps et de main-d’wuyre sont
également dépensés i charger et a4 décharger les eylindres. On doit
faire observer, toulefois, quon a proposé de consiruire des machines
eentrifuges pouvant étre alimentées et déchargées sans arréi; mais de
telles machines ne sont pas usuelles. Le but que s'est proposé "auteur
a done été d’économiser le temps , 1a force el Ja main-d’ccuvre dans
lopération du purgeage, et d'augmenter le produit en opérant fe dé-
chargement du vase rotatif par I'effet méme de la foree centrifuge; et
comme la matiére peut, en toul cas, étre fournie pendant qu’il est
cn mouvement, Peffet de Pappareil resie continu.

Le vase rotatif est de construetion particulitre ; sa forme est eylin-
drique, ¢t sa circonférence est percée d'ouvertures garnies de valves
ou de regisires ; ces valves peuvent ¢ire retirées, soit a la main, par
Pouvrier, soil par la machine. Lorsque le sucre sec doit étre décharge
du vase rotatil', les valves sont fermées de la méme manidre , el ces

(1) Voir les articles publiés sur ces machines dans le 1** volume de ce lecueil i los vo-
himes nr et x1 de la Pullivalion industrictie.
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onvertures sont disposées de fagon & pouvoir se fermer sous l'impul-
sion de la foree centrifuge , pour éviter I'échappement de la nouvelle
matiére fournie an vase rotatif. La surface de ces ouvertures est pelite,
comparée A la surface extéricure du vase rotatif, de fagon que lorsque
celle-ci est & pea prés-de méme forme que les cylindres en usage,
mais avee des ouvertures daus la eirconférence, il reste dans ces vases
une cerlaine quantilé de sucre qui est retenue par les parois non per—
forées, tandis que le reste s'¢ehappe par les ouvertures,

Le sucre laissé dans le cylindre présente une série de surlace incli-
née vers ces ouvertures. Si on suppose, par exemple, une ouverture
de 12 millimétres de large du haut en bas du eylindre, le sucre s’é-
chappera i travers I'ouverture par 'effet de la force centrifuge, jusqu’a
ee que celui restant dans le eylindre, forme sur chaque coté de 'ouver-
ture, une certaine pente; et si les ouvertures sont faites, a 75 milli-
mélres de distance l'une de I'autre, le sucre s’échappera par toutes
ces ouvertures, et présentera dans les parties intérieures de la eircon-
ference placée entre les ouvertures, et contre lesquelles il resto des
secleurs en forme de biseau, ayant pour base I'espace entre les ouver-
tures, et dont 'aréte se dirige au centre. Si, au lieu d'ouvertures con-
tinues longitudinales ou circulaires, on ferme en partie les ouvertures,
de maniére & laisser les trous carrés ou oblongs dans la circonférence
dn cylindre, le sucre continuera & s'échapper par ces trous; mais
comme on suppose que les trous représentent ensemble une surface in-
léricure i celle des ouvertures continues, il restera dans le eylindre une
plus grande quantité de sucre contre sa circonférence, et il en résultera
une série de poches dont les edtés convergeront aux trous du cylindre.

Au licu de faire des ouvertures dans un cylindre semblable a ceux
actucllement en usage, qui retiendront toujours une portion du sucre
duarant le travail de ky machine , lequel suere oppose un obstacle a la
circulation du liquide, l'auteur préfére construire ses vases ou réci—
pients rotatifs suivant des dimensions et des formes, telles que la sur—
face extéricure, contre laquelle s’cxerce la force centrifuge , présente
une suceession de pentes convergentes se dirigeant vers les onvertures,
ot pl‘t‘SL!lldlﬂ. des biseaux du hant en bas, ou des anneaux A section
conique, ou des poches 4 bords inclinés convergents.

Les vases rotalifs sont garnis de toiles métalliques recouvrantlessur-
JMaces inclinées. Les parties sur lesquelles reposent les toiles métalliques
sont d'aillenrs disposées pour former rigoles pour I'écoulement du li-
quide. Les valves qui recouvrent les ouvertures ne s'opposent pas &
I'¢conlement du liquide, eu ¢gard aux rigoles d’écoulement; mais
elles empaochent I'échappement des eristaux. Ces valves peavent dail-
leurs ére perforées et recouvertes de toiles métalliques.
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TISSAGE ET APPRET DES ETOFFES

- — -

ROULEAUX ET ENSOUPLES PERFECTIONNES

© Par MM. T, CUMBER, dirccteur de tissage micanique, et A. FLINT, mécanicien
& Armentidres (Nord)

{vravcue 297, vicunss 7 & 9).

MM. Cumber et Flint ont pris, en 1860, un brevet d'invention pour
des dispositions spéciales qui' ont pour objet la mobilisation des pla-
teaux des rouleaux, roules et ensouples, ordinairement employés dans
les métiers & tisser de lous genres, marchant mécaniquement ou & la
main, ou dans toutes-autres machines, telles que pareuses et encol-
leuses, machines & ourdir, elc. '

Dans l'ancien systéme pratiqué jusqu’ici, les plateaux sont: calés par
des coins en bois et attachés par des vis & bois sur les rouleaux; or,
ce travail qui se fait lentement- ct assez imparfaitement, cst tout-a-faiy
au détriment de 'ouvrage et du tisserand ; les reuleaux sont dété-
riorés par les trous de vis el par les coupures qui résaltent du rognage
des coins i I'aide du cisean.

Le nouveaun systéme de mobilisation des plateaux obvie & ces divers
inconvénients, en assurant de plus la parfaite régularité de montage et
d’écartement des plateaux sur les ensouples.

Pour arriver au résultat qui vient d'¢tre indiqué, les auteurs em—
ploient différentes dispositions que nous allons décrire successivement,
el qui consistent & fileter Jes extrémités des rouleaux et ensouples,
afin de recevoir les plateaux également, fileés gqu’on fait avancer ou
reculer comme des éerous sur un houlon.

Ces disposilions, fort simples en elles-mémes, sont indiquées par
les fig. 7, 8 et 9 de la planche 297.

La fig. 7 est unc projection Iongitudinale de I'extrémité d’une en-
souple. :

La lig. 8 cst une vue en section de l'autre extrémité de I'ensouple
sur laquelle est pratiqué le tarandage qui doit recevoir le plateau
mobile.

La fig. 9 est une vue de ¢ité des dispositions de la fig. 7.

En examinant ces figures, on doit reconnaitre que Pextrémité seule
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de I'ensouple E est. garnie d'un filetage A sur ung.certaine longueur.
Le plateau de fonte B est directement fileté & Uintérienr du moyeu,
afin de correspondre avee le pas:des filets de vis.pratiqués sur I'en—
souple. Le plateau B est en deux pidces, et il suffit de seérrer fortement
‘les houlons de réunion b, pour obtenir I arrét du p’lateau A la place
qu’il doit occuper.

Quand il s’agit de faire. varier’ I'tcartement ou le: rappmchemenl des
plateaux, on desserre les boulons & et on fait tourner ces p].ltcdux,
qui s"avancent ou.se reculent suwanl. le sens d‘lmpulsmn qui leur est
communiqué. :

Par la fig. 7, on voit I'extrémité d'une. ensuuple garme d'un man—
chon m:,talhque M, arrété par des vis ‘et fileté  pour recevoir le plateau
B; on obtient ainsi-une trés-grande solidité. Dans tous les cas, la vis h,
qui se trouve sur chacun des plateaux, est serrée dans: la. rainure qui
. existe toujours sur les rouleaux. Sur la fig.. 8, I'ensouple est supposée
en.bois sur toute sa longueur, et traversée par.un Hrbre carré. en l‘er
qui laisse désaffleurer son tourillon e. : e o

- Les plateaux: B, fondus d’une seule piéce ou réunis par d{!s hl}ul{ms
d'assemblage , peuvent s’adapter & plusieurs:dimensions’ de.rouleaux
ou d’ensouples, Ainsi, par exemple, lés plateaux: peuvent étre fondus
avec une-chambre ou cavilé dans laquelle on eoulerait un métal quel-
conque suflisamment tenace; un mandrin fileté awpas voulu;,. et dis=
posé convenablement pendant la coulée du métal,:pourrait: produire
immédiatement le taraudage;:de. cette fagon, on construirait & bien
meilleur compte les plateaux garms d'un taraudage sujl‘ gant ;mur ré—
msler au- tra\rail : - e oo
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ARTS CHIMIQUES

PROCEDES BMPLOYES POUR BLANCHR ES TISSUS DB LAINE

AU MOYEN DE L’ACIDE SULI'UREUX

Par M. C. LEUCHS

La Société d'cncouragement mentionne ainsi, d’aprés un Mémoire qui a obtenu
le prix mis au concours par la Socidété d'encouragement de Prusse et relaié dans le
Dingers polistechniches-Jowrnal, les procédés de M. Leuchs, appliqués an blanchi-
ment des tissus de laine.

On connait, jusqn'd présent, trois moyens de blanchir les matiires organigques
solides. Ces moyens consistent :

4° A rendre les substances qui lés colorent solubles dans eau, les savons ot les
alealis 5 '

2¢ A détruire ces substances par des réactions chimigues ;

3 Enfin, & les unir avee d'autres substances ; de monidre & en former des cumhl-—
naisons blanches :

Oan ne peut recourir an premier de ces moyens:que quand les corps, sur lesquels
on opére, sont eux-mémes peu altérables. De ce genre, sont les filaments végétaux,
dont on détruit la coloration porla fermentation et par Vaclion de Vair ot de la
lumiére qui.laissent ces {ilnments blanes on par influence du chlore, dont Pappli-
ealion doil étre interrompue assez Lot pour gu’ils ne scient pas endommagés.

Mais , pour les filaments beancoup plus facilement aliérables, qui proviennent du
riégne animal, on pe peut recourir & ees preeddés ; et, nprés avoir enlevé, par le
lavage , toutes les substonces solubles dans I'eau et dans les savons ct les alealis,
on se borne i achever le blanchiment avee "acide sulfureux. Hl convient de rappeler,
d’aberd, le trajtement ordinaire, et d*exposer ensuitle les expériences sur lesquelles
s'appuient les procédés que Pon doit employer.

Composition de la laine of des poils. — La luine des brebis et le poil de chévres
se composent, en trés-grande partie, d'une maliére assez chargée de soufre, pri-
sentant de Vanalogie avee "albumnine ; mais lﬂraqu on les sépare dl.. I"animal , les
lilaments sont souillés par du suint, dc la:- poussiére , ele,

Le suint, d'aprés les expériences de M. Chevreul , contient :

.i" Une matiére savonneuse, soluble dans 'ean et dont la base est alcaline ;

2° Des sels, en partie solubles et en partie insolubles, tels que du carbonate de
potasse, du ehlorure de potassium, du carbonate de chaux, ete.;

5¢ Un corps indifférent , analogue i la cire et susceptible de eristalliser en petites
niguilles; ce cofps n’est pas soluble dans 1"ean, et n'est pas saponifié par les alecalis
qui le transforment, non-seulement en une émulsion, dof les acides les préeipitent,
sans qu'il ait subi d’aliération ;

4® Un autre corps, également nnalogue & la cire; ce corps ne différe du précédent
jue paree qu'il se fond a 450 ;

5 Enfin, une substanee qui conticut du soulve, qui ne peut éire exiraite par
Peau, Paleool ni 'éther, ot qui parait avoeir beaucoup de rapperts avee cefle gui
constitue principalement la lnine,
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La laine, délivrée da suint par I'ébullition dans Palcool et dans 1"éther, se com—
pose, d’aprés Scherer, de :

Azote. . + « o v v o o = . . .. 47,710
Carbone « « + + « & « = & « «» « U065
Hydrogéne. . . « « « 4 o « o o & 7,029
Oxygine « « « « « « « . « « . - 24,605 .
Soufre et matiéres inorganiques. '

Désuintago. — Pour délivrer la laine des matidres élrangéres et du suint, on la
lave avant ou aprés la tonte.

Dans le premier cas, on place I'animal dans une ean courante, et I'on y frotte sa
toison jusqu'h ce que I'cau s’échappe claire; dans le second , on traite la laine (des
maliéres étrangéres) par l'urine putréfiée ou par la soude ou le savon.

On réitére ordinairement le désuintage avant le blanchimént.

Pour désuinter la lnine : :

Avee 'urine putréfide,-on la plonge dnns un bain ’ mmpuad de cing parllau d’eau
lidde et d'une partie d'urine et on chauffe &4 30 ou 40° C. On la fait. ensuite

égoutter, et on la perte dans une eau courante, La méme urine peut servir p!u—
sieurs fois.

Avec les alealis , le désuintage peut éire effectud de différentes manidres.

. Avee le earbonate de soude et le savon.

Pour 40 piéces d’étoife :

4* On emploie un bain eomposé de 11 kilog, de soude, 2*,800 de savon, et 'on y
Fait passer treis fois les {issus; on porte Ja température i 40° C. environ. Pendant
le cours de 'opération , il faut en outre, asjouter 500 grammes de savon par ptm;

2¢ On passe deux fois dans I'eau chauffée & 40° C. ;

3o Puis trois fois dans un bain semblable au premier.

Une autre méthode consisle & laver cent parties de laine, en poids, dans un bain,
composd de cing parties de savon et une partie de potasse, chauffé & 40 ou 50° C. et
dont on prolonge action pendant dix-huit 3 trente minutes ; on verse ensuite dans
P’ean pure et I’on prociéde au désuintage en employant, pour 30 pidees de 30 métres
cuviren :

1° Le foulage, pendant vingt minutes, dans un bain contenant.10 kilogr. de
soude ou de potasse et chauffé 4 30" C.

20 Puis , pendant dix minutes, dans un bain a 0= C, contenant E’-",Hﬂ & & kilogr.
de savon.

Enfin, on termine en foulant les tissus dans un bain du nnrhnnale d’ammoniague
ou méme d'ammoniague caustique.

Blanchiment proprement dit., — Le blanchiment des tissus de laine s’opére
exclusivement au moyen de l'acide sulfureux employé, =oil & 'état gazeux, soit i
Vélat liquide. On peut anssi s'en servir b I'état de sulfate slealin. Lorsgue l’nnTn
recours i Uacide gazeux, il faut lonjours mouiller anparavant les tissus. On se le
procure, dans ce cas, par la simple combustion du soufre. On prolonge I'action de
six & vingt heures , selon les eas,

Ce traitement llécnluru assez bien la Iam,u mais Peffet n'est pas durable, et,
pour obtenir un blanchiment parfuit, il faut vépéter plusieurs fois le soufrage, en
Valiernant avec des passages dans un Dain, contenant de la soude et du savon,
Ordinairement, on doune ensuite & la laine une légére nuance bleue, en I'immer—
geant dans une solution d’indigo.

Une des meilleures méthodes de blanchiment que I'on puisse employer pour les
¢leffes qui ont 18 désuintdes par le premier des procédds que nous avons cités plus
haut, consiste ; pour 40 pidces :

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

PROCEDES POUR BLANCHIR LES TISSUS DE LAINE. 807

4+ A exposer pendant douze heures, i I'acide gazeux, provenant de la combus—
tion de 11 kilogr. de soufre;

20 A passer trois fois dans un bain semblable, indiqué pour le déauintuge'

3¢ A donner un deuxidme soufrage semblable au premier ;

4° A passer encore (rois fois dans un bain sembliable au deuxiéme du dé-
suintage ; -

He A laver une fois dans de l'aﬂu chauffée 4 400 C, ;

6* A exposer une troisidéme fois , pendant douau heures, & Plaction du gaz
sullfureux ;

7o A laver d’zbord dans V’ean chaude, puis dans ean froide ;

8° A szurer avec du carmin indigo.

Blanchiment des éloffes désuinldes par la seconde méthode. — Pour 50 kilogr. :

4° Soufrage, pendant douze & quinze’ heures, avec 5 4 4 kilog, de soufre ;

20 Répétition des traitements dédsignés par les n** 4, 2, 3;

3 Azurage avee le carmin indigo.

Réactions pendant le diswintage avec Purine putréfide. — Le principe. qui nglt
dans ce cas est le carbonate d’ammoniaque développé par la fermentation, Ce scl se
combine avec les corps analogues i la cire, aux graisses ou & I'albumine ; et bien
qu'il ne les rende pas solubles dans I’eau, et les sépare & I'élat d’émulsion. Le
composé savonneux el les aulres maliéres élrangéres qui n'adhérent que mécani-
quement, peuvent alors étre extraits par le lavage dans D'eau et le premier y est
méme en partie soluble. Le premier contribue & la dissolution des corps gras et
favorise, par conséquent, I’action du carbonate d’ammoniaque.

La petite quantité des combinaisons azolées que conlient lo suint favorise anssi
la méme action , en produisant du carbonate d’ammoniaque.

Avee la soude ou lo potasse , le savon et Vammoniaque, — Tandis que, dans Ia
méthode précédente , Vinfluence décomposante de la putréfaction, produit un effet
indépendant de la dissolution , le désuintage pur 1a soude n’agit que par dissolu—
tion. Les substances analogunes aun savon, & la cire et nux graisses, se comporient
eomme précédemment, ¢'est-a-dire que la premidre se dissout dans I'ean, tandis
que les autres w'y produisent qu'une émulsion.

La eombinaison sulfureuse se dissout au meins en partie , et donne naissance i
du sulfure de sodium ; anssi par Uébullition, la solution alcaline dégage—ti—elle
toujours de 'hydrogéne sulfuré, et I'acdtate de plomh est-il précipité en noir.

Le carbonate de soude we possédant qu’a un faible degré la propriéié de dis—
soudre les corps analogues b la cire ou aux graisses, doit toujours étre accompagné
par da savon, qui, comme on l'a dit plus haut, agit en formant, une combinaison
basique soluble dons l'eau, La sonde caustique doit étre rejelée, parce qu'elle
attaque les filaments, Une température de 50° €. au plus, agit de la'méme maniére
¢t exerce méme une influenee nuisible sar la teinture qui suivea plus tard.

Réactions pendant le blanchiment, — On donne généralement sur ces réaclions
deux théories fort différentes,

La premi¢re supposse que l'acide sulfurcux, sous Vinfluence de la lumiédre,
opére la destruction de la matiére colorante, La deuxiéme admet, au contraire, que
I'agide sulfureux (sous Vinfiuence de la lumiére), formo, ayee celle matiére, une
combinaison incolore, qui adbére aux filaments d’une matidre permanente.

La premidre théorie se fonde sur la facilité avee laquelle I'acide sulfureux passe
a 'état d'acide sulfurique ; la seconde, s’appuie sur I'analogie et sur la propriété
que posséde l'acide sulfureux, de former des combinaisons blanches avec les
matiéres colorantes de la rose, de Peillet, de Pindigo, ete., qui ne sont cependant
pas détruites , puisque on peut les faire revivre par des réactifs.

Selon la premiére théorie, la matiire colorante est détruite ; d’aprés la seconde,
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elle ‘est amonde b I'élat d'une combinaisen blanche qui vecouvre. les filaments.

Pour déterminer mainienant celle des deux gui est la. plus exacte ou qul s'éearle
le moins de la réalité, 'auteur s’est prupnﬂd de rechercher ;. _

1°® 8i los matidres calovantes de la vose | de Pwillet , des autres fleurs rouges ea‘ de
Lindige forment, avee Pacide sulfuréux, des combinaisons blanches qu.:’ pour fes
premidres, reslend adhdrenios sun fflaments ;

20 8¢ le méme phinomdne se produil sur la matiére coloranie de [o laine.

Avant d’entrer dans eetle. disuu;siqn, il est bon de faire observer qu’nn pen de
réflexion suffit pour démonirer Vinsulisanec de la seconde théorie, qui n'explique
pas tous les phénoménes. A quoi servirait, en effet, Pemploi subséiquent et réilérd
de la soude et du savon, si les filaments n'étaient plus chargés que d'une combi-
naison ineolore ? On ne peut admetire qu'il soit desting & angmenter la fixité de ce
composé on & enleyer 'acide sulfurcux surabondant, car on atteindrait plus facile—
ment cc but par un simple lavage dans I'eau ; il aurait, au contreire , plutét pour
résultat de saturer Pacide sulfureux et d’en aépnrer la matiére colorante;

Eramen des phénoménes qui-se produisent pendant laction de Pacide’ sulfurens |
sur les roses , les wrllels , Pindigo , ecte. — L'outeur a exposé, pendant sm heures,
une certaine quantité dﬂ pétales d'willets et de roses aux émanations de I.’nmdu
sulfurenx liquide. :

Los effets ont été les mémes sur ces denx espéces de fleurs ; el 'on. peut pur
conséquent, les confondre. Les pélales commencérent -par t]m'emr presque com-—
plétement blanes. .

M. Leuchs en a troité alors :

Une partie par de 1"ecou & 40° C. ;

Une nutre partie par de I'ean froide, dont it I'a humectée pour en extraire acide
libre. Il o ensuite prossé cette partic entre des feuwilles de popier @ filtre et Fa
exposde & air.

Il & aussi exposé h Pair les pl&tnlcs troités ]w.r T'enu chaude, Celte -ean élajt
compléternent incolore,, mais il n’en est ainsi gu’entre. certainea limites de tempé -
rature. Lo rr:fl'uidissmnuul ou 'échavlfement du liquide , ponssé trop loin,; a déve-
loppé une nuance rougedlre guia disparu, lorsque Ia température a été ramenée
au degré couvenable. La solution rougissait la teinture du tournesol et sentail
foriement Pacide sulfureux; elle en contenait,. par conséquent, une cerloine
quantité & I"état libre.

Pour Ven délivrer, "autear la [ait bouillir pendant une houre au bain-marie,
jusqu’a ee qu'clle ne dégagebt plus d'acide , ee dont il s’est nssuréd en maintenant,
au milicu de la vapear, un papier bieui par e sirop de violette.

Qnoique Fon pdt admettre alors que Pacide sulfurcux s'élait complélement
dégagé, la solution n'en cxercait pas moins ume réaction acide. $’il s"était formé
une combinaison cnire In matidre colorante ¢l Macide, cetle combinnison davm! dire
contenue dans le liguide.

L'additien d'acide chlorhydrigque,, d*acide su'l['urlqun, d'acide scdtique et daulres
acides forts, a déveleppc une coloralion trés-intense et produil un fort dégagement
d'acide milfurenx‘

La matiére colorante a pu étre Jc]nudultu par une grande quantité d'aleool, qui
a donné un liquide rougeitre ct opalin, par U'acide sulphydrique, ¢t eniin par les

“alealis qui Vont rendue violetle. Le chlore et IViode ne 1"ont pos fait veparsilre. Ces
fails prouvent que la matidre eoloranie n'est pas détruite par Pacide sullureux,
puisque les acides plus puissants Ja rétablissent, et méme qu’elle n’est pas désoxy-
génde, puisque des subslances propres i véduive les oxydes, ¢'est-b-dire, alcool
et U'acide sulpliydrique fa rétablissent également: On doit done admettre gu'elle
se ombine avee Vacide sulfurcus ef lorme un composé blane seluble dans Peau.
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1.es rdactions gui précddent démontrent bien la présence de Pacide: sulfureux dans
la solution, mais elles ne décident pas s'il s’y trouve ou non un peu d'acide
sulflurique. Cependant, cela ne parait pas possible, ear, dans te cas, la solution
pridsetiterait une nuanee rouge.

Tautefois, M. Leachs, pour s’en assurer, a préparé une nouvelle solution , dans
laguelle le chlorure de barium a produit un précipité blanc, rendu aussitit com-
plétement soluble par une addition d’acide chlorhydrique. En ojoutant préalable-
ment & une partic de la méme solulion une certaine quantité d'acide aeélique et en
chauffant & 400¢ C., on w’observait aucun précipité, produit par le ehlorure de
barinin, L'absence compléte de acide :!.l-l.lfl.lr‘lr'uc est donc bien démontrée.

Pour que ces expériences réussissont, il faut s'assurer que I'acide sulfureux em—
ployé ne contient pas d’acide sulfurique; se servir d’eau distiliée préalablement
poriée i I'ébulition ; enfin , ne pas exposer & Pair les pélales soumis i Paction de
1"acide sullurcux.

La combinaison dont on wcnt de porler esl trés-stable, si sa solution agueuse est
suflisamment concentrée. En la conservant dans des vases clos, on ne la voit pas
vougir dans l'espace de quatre i six semaines, ot l'acide sulfurique ve s’y forme
que trés-lentement. BMais si 'on expose les pétales & l'air, ils deviennent violets el
I'acide sullurigque se développe promptement.

Les pétoles de 'expérience p’ont éprouvé que fort peu de nlmngements.

Les willels, waités plusieurs fois par Pacide sullureux el chuuffés dans 'eau &
4 C., n'ont é1é que trés-faiblement rougis, par I'acide sulfurique, ce qui prouve
que toute leur matiére eolorante avail é1é enlevée et ¢lait passde dans la solution.

Il résulte de ece qui précéde, que la seconde théorie est exacte, quant 4 la forma—
tion. d’une combinaison inecolore, mais non quant 4 la permanence de 'union de
cette combinaison avee les filaments. Le composéd formé est, au contraire , facile—
ment soluble dans I'eau, ot le lavage n'a Q"autre effet que de rendre plus -aunmhle Ia
Mapncheur naturellie des filamenks.

Discussion de celte thédorie par rapport & le laine. — S5i les réllexions qui préed-
dent peuvent éire légitimement appliguées au blanchiment de la loine, tous les
réactifs, dont on a parlé, doivent dans ce cas, produire des phénowdnes semblables
ou aw moins analogues.

Lanteur a done soumis aux expdériences suivanies, non-seulement de la laine, mais
oncore des élolfes de celle matiére. :

Les tissus désuintds, & la manidre ordinaire, ont d1é eéxposéds, pendant vingl
heares , au gaz provenant de la combustion du soufre. Ou a ensuite traité In laine ,
pendant un guart d’hevre environ, par 'ean portée & £0° C., puis on a lait chauffer
davoutage , au bain-marie, la solution obwenue, jusqu’a ce que tout "acide libre ait
été dégagd. ’

La solution élaitl complétement incolore , elle exercait une réactidn acide sur le
papier de tournesel ; par conséquent, la matiére colorante y ¢lait encore contenue
i Iétal de combinnison acide.

Par upe addition d'seide ehlorhydriquee ou d'acide acétigue et I'élévation i nac
température modérée, on précipitait de la solation eoneentrée , In matidre cn]‘omntc
en loecons d'un bran jaundtre.

Cet effet étnil produit d'une manidre beaveonp plus marquée par noe addition de
soude on d'an autre aleali qui rendait la liguear brune , lorsque la fquantité ajoulde
Hiail en exeds. .

La maiiére colorante élaitl séparée par les acides plus forts que 'acide sulfureux,
el l'on observait un ddégagement considérable de cet acide.

Dlaatres réactifs , tels gue le ehlore, Viode, I"aleoel, Vacide sulfhydrique, 1:-111.,--
raient des précipités anslogues dans ta solution.
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Pour 'alcool , ce phénomene était fort peu margué. :

L’emploi de chlorure de barium et de P'acide chlorhydrique a ﬂﬁmnnlr& comme
dans les expériences précédentes, la présence de I'acide sulfureux et l'abuuu de
Facide sulfurique. Pour la laine soufrée, 'exposilion & air a produit de I'acide
sulfurique, et la solution contenant la combinanison de la matiére colorante, s'est
également montrée fort stable.

En eoncentrant celte solwion par I'ébullition, on a vu une partie de 1a matiére
colorante s’en s'éparer, en flocons qui ne se sont pas redissous , lors du refreidis—-
sement. Il parait done que Vacide sulfureux s’en est séparé pour se dégager. La
matiére colorunte , extraite par une de ces méthodes , n'était pas en quantité sufli-
sante pour ¢que l'on pit admelire la dissolution complite de toute eelle qui
existait, et d"aillenrs la laine soufrée n'élait pas encore blanche & beaucoup prés,

M. Leuchs, aprés aveir lavée dans Peau, I'a done traitée par de la soude, &
laguelle il avait ajoulé un peun de potasse eauslique, et il a obtenn une solution
brune. Dans cette solution, dont la nuance suflirait pour indiguer qu'elle con-
tenait la matiére eolovante , les réactifs ont démoniré la pr&ae‘um de c.éll.e matiére,
aussi bien que celle de l'acide sulfureus,

Il s’ensuit que la combinaison de la matiére colorante de la laine avee I'acide
sulfureux, est assez soluble dans I'eau pure, et beaucoup plus dans I’eau alealine,
méme dans celle ol 'alcali est i I'élat de carbonate.

Il a paru intéressant de déterminer le poids perdu par la laine. L'aultur
a done désuinté avee du savon et du carbonute de soude 300 grammes de celie
mati¢re. La perte a é16é de 400 grammes.

Les 200 grammes restants ont ¢té partagés en deux lots égaux.

Le premier lot de 400 grammes a été soufré pendani dix heures, puis pressé dans
du papier i filtre et enfin séché & 48° C. dans de Pair privé d’humidilé. La lasine a
perdue 3 grammes. Le deuxiéme lot, soufré de la méme maniére , puis traité par
I'eau & 40 C., enfin, séchié comme le précédent, a perdu 5 grammes.

Les 97 grammes de la premiére expérience, aussi bien que les 95 grammes et gque
400 grammes de nouvelle laine, n’ont tous pesés que 95 grammes , aprés avoir été
traités par le carbonate de soude a 15°, et séchés, comme il a été dit précédemment.

Pour procéder plus sirement encore, Pauteur a recommencé la premiérd
expérience en chouffant rapidement la laine jusqu'a 40° C., au lieu de la presser
dans da papier & filtre. Il a chassé ainsi Pexcés d’acide sulfureux. et a séché les
filaments , comme pour les autres expériences. 1l a oblenu le méme rédsultat,

La laine soufrée et séchée ou passée dans I'eau est rude et perd toute la douceur
qu'elle posséde naturcllenient 3 mais, chaque fois qu’an la traite par le ecarbonate de
soude, elle reprend sa premiére flexibilité.

En ce qui concerne ses propriétés , on peut ajouter que celte malidre n'est pas,
it beaucoup prés, rendue nussi blanche par 1'acide sulfureux, que le ferait supposer
la formation d’'un composé blane sur une matidre également blanche

Lo lasine reste jaunitre dans beaucoup d’endroits, principalement dans ceux oi
Phumidité s'est accnmulée. Le traitement par I’eau i 40° C. diminue, jusqu'h un
certain point, ces taches jaunes, ct e foulage produit encore cet effet & un plus
haut degré.

Si 'on soufre encore une fois la laine 1m|tae par 'eau , el :

" 1° Que l'on fasse sécher une partie & I'air, aprés Pavoir préalablement chauffée A
40° C. pour chasser 'excés d’acide snifureux ;

20 Que Von en traite une autre partie avec du carbonate de soude et du savon,
et qu'on la fasse sécher, on observe des résultats fort différents, car la laine traitée
par la premiére méthode devient brune, tandis que celle qui a subi la secconde ma—
nipudation atteint une blancheur remarquable, Or, s%il s’était récllement formé une
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combinaison blanche, fixée d'une manidre permanente sur les filaments, on ne
comprendrait pas pourquoi le dégagement de 'acide sulfureux superflu ne suffirait
pour rendre la laine parfaitement blanche. On a ohservé lc méme phénoméne en
traitant cette matidre avec de 'eau, et la séchant ensuite.

On pourrait supposer, en consultant la premidre théorie, que la formation d’une
eombinaison blanche i 1a surfoce des filaments, eslt suscepiible de diminuer la
transparcnce de la laine ; mais la loupe n’a rien fait observer de semblable; cette
malidre, sous l'influence du soufrage, paraissait méme dre devenue plus tran-
chante. Pour confirmer ses conclusions , I'auteur s’est proposé d'isoler la matiére
colorante combinée avee I'acide sulfureux ; il y est parvenu par la méthode sui-
vaote, qui lui a donné un résultat assez satisfaisant.

Entraction de la matiére colorante on combinaison avec Pacide au!ﬁwm -—
Aprés avoir désuipté la laine, Pauteur, pour en écarter toute trace de corps gras
el ne eonserver aucun ohstncla b la eristallisation , u soumis la matidre & aclion de
E'ammuninquc caustique, ct, aprés Vavoir bien lavde dans l'eau, 1'a soufrée
pendant six heures. [l I'a ensuite traitée par le carbonate de soude, d:ssnus dans
Yeau ; et, aprés aveir concentré la liqueur brune qu'il a obtenue, il en a préeipité
la matlére colorante par 'acide acétique, il a enflin {iltré et In.en lavé le prﬁmpué
avec de I'cau aiguisée d’acide acétlique et d’acide chiorhydrique.

La matiére colorante, ainsi recueillie, avait un aspeet terreux, d'un gris brun,
avant d’avoir été séchée , elle se dissolvait dans I'ean chargée d'acide sulfurique,
ot exemple d'acide sulfurique. Lo solution incolore, ainsi obtenue, a été filtrée
el coneentrée su bein-marie, jusqu’a pélicule, avee beaucoup de précaution.

Le refroidissement a séparé la combinaison cherchée en paillettes eristallines,
incolores brillantes, qui rougissent le tournesol, possédent une saveur acide,
sont dépourvues d'odeur, se dissolveni fucilement dans l'eau, sont colorées en
brun par les solutions alcalines, et laissent dégager l'acide sulfureux, lorsqu'on les
traite par les acides plus puissants,

En les chauffant, on les décompose et 'on isele la mallére colorante.

La qoontité fournie par un demi-kilogramme de laine était si petite , que l'on ne
pouvait la compter que par centigromimnes.

Résumé. — Le blanchiment de la lnine por 'acide sulfureux ne repose pas sur
une destruction, ni sur la formation d'un composé ineolore, recouvrant la laine
d’'une maniére permanente, mais sur la simplification de la mstiére colorante, sous
forme d'une combinaison soluble dans P"cau et les snlealis. La blancheur de celte
combinaison n'a qu'une importance secondaire.

'Lorsque le ddsuiqtngu a enlevé les maliéres grasses, snvonneunses ou analogues i
la cire, ainsi qu'une partie de la matiére eolorante , qu ‘il & ramolli In Inine et I'a
préparée A action de Pacide sullurewx, le soufrage a pour effet de rendre
soluble, le llqmdn reste loujours ineolove, et il parait méme , au contraire, qu'une
partie de la maliére colorante se dissout dnns In combinaison qui s’est formde
d’abord et teint en Jaune la solution.

Les passages suivants ot successifs dans le carbonate de soude, le savon ot
Pacide sulfureux-achévent d'enlever la matiére colorante qui disparait tolalement.

Le traitement par le carbonate de soude a encore pour but de rendre 4 la laine
le moellenx dont Pacide sulfureux I'a privé.

L’acide sulfureux, & I’état de gaz, ne peut agir gqu'avec lenteur ; mais, en
monillant les étoffes , on le dissout dans 'eau dont elles sont imprégnées, ct I'on
abrége beaucoup le temps du travail.'L’emploi des sulfites alealins serait une faute
contre I'économie , car ces sullites se forment pendant le cours des opérations.
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MEUNERIE

APPAREIL A ENSACGHER LES FARINES

Par M. Axtonie AVERLY, ingénieur & Sarragosse (Espagne)

(rL. 298, Fie. 1 & &)

Dans le cours de cette publication mensuelle, nous avons souvent
cu l'occasion de déerire divers genres d'appareils de meunerie, tels
que : triturateurs , moulins 4 meules horizontales et verticales, net—
toyeurs, meules 4 moudre , appareils conservateurs des blés et des
farines , machines it battre , I.neurs me.camquea sasseurs , efe.; mais
jusqw’ici, nous n’avions pas encore mentionné tout spécialement les
machines i ensacher ; grice & obligeance de M. Averly,; ingénicur en
I'spagne, nous pouvons aujourd’hui combler cette lacune, en faisant
connaitre les dispositions d'un appareil de cette nature, établi dans des
moulins montés par cet ingénieur. : . .

Le systeme d’ensacheur, que nous allons décrire ; a été appliqué
dans plusieurs établissements de 8, 10 et 16 paires de meules, et,
dans tous, il a donné de trés-bons résullats et présenté des avantages
sous le point de vue de I'économie de main—d’ceuvre et de celui résul-
tant de la conservation des saes.

La marche de ces apparcils est lelle que Ie piston donndnt 120
coups par minute, il emplit facilement 40 sacs & I'heure. Celte quan-
lité a méme été dépassée dans des expériences ot elle s’est élevée o
GO sacs ; mais il convient mieux de compter sur la moyenne de 40
SCS.
~ L'appareil de M. Averly est représenté par les fig. 1 & 4 de la
planche 298.

La (ig. 1 est une coupe verticale de Iappareil vu de face.

La fig. 2 en est une vue exiérieure de colé.

Les fig. 5 ct 4 font reconnaitre les dispositions du piston fouleur et
du systéme de coins formant la partié inférieure du conduit des farines,
“el dans laquelle le piston s'engage. _

Le mécanisme comprend un tube B en tole, installé sous le plan—
cher A, sur lequel arvivent les farines blutées. Sur ce plancher est
installé le mécanisme qui doit actionner le piston b suspendu a la tige
tr, (q'actionne la bietle ¢. Celle-ci est attachée au bouton  du plateau
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e, formant manivelle et, & cet ellfet, calte sur 'arbre C, qui.recoit le
mouvement du moteur au moyen de la poulie fixe P, montée prés de
la poulie folle P'. La tige du piston est guidée dans sa course verticale
par son passage & travers le collet en bronze n, a]usbé. dans 1"épaisseur
de la traverse en fonte N, fixée-au bati de méme métal qui supporte
tout le mécanisme -de la transmission de mouvement.

Le systéme d'embrayage et de débrayage pour meltre en marche ou
‘provoquer Iarrét, est trés-simple; c’est une corde f, munic d'un
anneau s’acerochant & un goujon f7, fixé & I'une des colonnes H, qui
soutiennent le plancher A ; cetle corde passe sur. une double puuhe g
pour venir s’attacher aux anneaux dont la traverse h est munie. Celle-ci
porte la fourche ¢, dans laquelle s’engage la courrcie de transmission
qui se meut dans les supports m du bati M; un contre-poida j rappelle
la traverse et la fourche vis—a-vis la poulie folle, quand on dégage la
corde [ du goujon .

Le tube B est garni, & sa partie inférieure, de coins fixes en bois
dur », formant angle aigu incliné pour faciliter la descente de la farine,
alors que le piston b est élevé. Ces coins ont leur partic inférieure
méplate, alin que, quand le piston & formant étoile (voir fig. 3) vient
se loger dans l'espace laissé libre entre les coins, la farine ne puisse
pas remonter, et subisse,au contraire,le refoulement. La section hori-
zontale du piston indiquée fig. 5, emboite alors exaclement dans celle
des eoins » (ig. 4); il y a donc, lors de la descente du piston et i son
passage cnire les coins, adhérence complite et méme fermeture du
conduit B. On doit eompmndr que, dans cet élat, lors du relévement
du piston, il devrait s'opérer une sorte d’ asplrauuu de la farvine; cet
cffet est neutralisé par la disposition méme de la partie mf#neurc du
cylindre B, auquel est adapté un_tube intérieur &, formant entonnoir,
et laissaur. un espace libre entre la paroi intérieure du tube B et la
paroi extérieure de cet entonnoir. Des ouvertures x, pratiquées dans
le cylindre B, permettent un libre passage & L'air.

La fig. 1™ présente la machine préte & fonctionner; le sac S est
attaché au cercle {, par les procédés ordinaires seulement ; au lien que
le bord soit passé en dehors, il est passé par dedans, puis relourné
pour étre fixé extérieurement. Le cercle I est muni d’oréilles n aux—
quelles des anneaux sont fixés pour recevoir les chaines y, qui passent
sur les pnuhes t, i', ot redescendent pour venir s'accrocher aux petites
poulies u et u’, montées sur le méme arbre U, formant un appareil de
levage, ¢tant muni 4 son extrémité dua frein M, de la roue & rochet w/,
avee son cliquet d’arrét = et de la manivelle motrice 0.

Dans son mouvement de descente, et au fur et & mesure de son
emplissage, le sac entraine les deux chaines y qui, en se déroulant
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des poulies & gorge u et u', auxquelles elles sont allachées, entrainent
leur arbre U et le rochet m', calé & son extrémité. Mais la descente
rapide du sac est évitée au moyen du frein N, qui agit sur la circonfé-
rence de la poulie M', montée a [rottement doux surl’arbre U, de telle
sorte que celui-ci ne peut tourner qu'en entrainant par le rochet m’, le
cliquet z, maintenu dans ses dents par un ressort et articulé sur I'un
des hras de la poulie M’. Le sac ne descend done qu’au fur et & mesure
que le permet le frein & levier et & contre-poids N, dont on régle &
volonté la puissance au degré convenable, en rapprochant plus ou
moins le poids de I'articulation du levier.

Comme le sac prend toujours du poids en s empllssanl et quil
pourrait entrainer les chaines plus rapidement que P'action du piston
peut le faire au commencement d'une opération, les chaines sont dis—~
posées sur les poulies u et ' pour s’enrouler sur elles-mémes, de sorte
que quand le sac est vide, les chaines agissent pour faire tourner les
poulies sur un plus grand rayon ou plus grand levier, et plus le sac
s'emplit, plus ce levier diminue, ce qui cumpense I megahtt, de pres-
sion dans le sac.

Quand le sac est rempli, on débraye au moyen de la corde f, que
I'on dégage du piton [, afin d'arréter le mouvement du piston;
celui-e¢i, par son propre poids, se place lui-méme au bas de sa course
et bouche Pouverture du sae pour empécher la sortie de la farine; on
souldtve alors doucement le levier & contre-poids du frein, et faisant
tourner les poulies u el «' & 'aide de la manivelle O le sac tombe mol-
lement sur le sol.

Dés que le sac est déposé sur le sol, on quilte le levier, on enléve
le sac plein, puis le méme ouvrier proecéde a Pallache et la mise en
place d’un autre sac que Fon éléve a hauteur voulue. Le rochet d’arrét,
dans celle circonstance, de la montée du sae, disllt,nse de I'usage du
frein, que l'ouvrier peat alors quilter, pour ne s'occuper que de guider
le sae A4 hauteur voulue.

M. Averly a installé une machine semblable &-celle que nous venons
de décrire, dans un moulin de 12 paires de meules, et son service a
procuré au propriélaire une économie, seulement en toile, qu’il estime
A environ 35 francs par jour sur Pancien sysléme.

M. Averly nous écrit qu’il o fait construive, il ¥y a quelques années,
un moulin de 16 paires de meules dont le batiment est & I'épreuve du
feu ; il nous donne & ce sujet divers renseignements que nous croyons
intéressants de reproduire.

Toute la charpente de la toiture du batiment est en fonte ct cn fer.
Les colonnes sont en fonte el creuses, pour recevoir de l'ean & linté—
rieur ; communiquant entre elles, elles forment tuyaux et sont munies
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de robinets;qui donnent la facilit¢ de prendre de 'eau; une pompe
d’un_fort calibre tient continuellement plein un réservoir de 6 métres
cubes d'eau, placé au sommet du pavillon de nettoyage. Les poulres
sont loutes en fonte, a double T., semblables & celle indiquée fig. 2;
elles supportent des vodtes en briques de 6 centimétres d’épaisseur et
de & métres d'ouverture, avec 35 centimétres seulement de fléche. La
partic supéricure des voites formant plancher est en briques vernies,
ce qul est d'un trés-bel aspect. Afin que les planchers ne soient pas
percés, aucune courroie ne passe d'un étage a I'autre.

Les meules ont 17,50 de diaméire et peuvent donner de 135 a
145% de farine par heure; elles sont divistes en deux jeux, 8 paires
d'un coté el 8 paires de I'autre; les nettoyages, trés—complexes, sont
situés entre les deux jeux , dans les cing étages du bitiment , tous
occupés par des machines diverses. Deux turbines, de 10 chevaux
chacune, actionnent les deux jeux de meules, disposées en ligne droite
et commanddées par des courroies. Les nettoyages sont concentrés au
centre, pour éviter la propagation du feu en cas d’aceidents.

Les bluteries sont situées au méme ¢lage que leurs Lransmissions,
reli¢es au plafond par l'intermédiaire de plaques en fonte. Les mouve—
ments des nettoyages sont fixés sur les planchers, afin de faciliter le
graissage et la pose des courroies.

Aucune des opérations n'est effectuée manuellement, tout marche
mécaniquement ; les tire-sacs sont supprimés. Le personnel de l'usine
se compose seulement d’un contre-maitre et trois hommes pour pi-
quer les meules, un homme au nelloyage ¢t quatre pnnr les denx
ensacheurs.

Pour le nettoyage des poussiéres, il y a deux tubes ou eylindres on
vont aboutir tous les ¢lages , au moyen de canaunx. Le_s. poussiéres et
les pailles sont chassés dans ce cylindre, d’ou elles se rendent dans Ia
rivitre, tandis que le blé nettoyé est conduit dans les grandes trémies,
situées au rez-de-chaussée des nelloyages. L'application de ces c}flm-—
dres rvend de grands services, en ce qu'elle permet de. supprimer
plusicurs manceuvres, puisque un seul homme fait le service des net—
toyages pour les cinq ¢lages.

Tout 'ensemble de l'usine présente la plus grande syméirie; & lin-
térieur, chague cété est identique ; méme transmission & droite qua
gauche, machines semblables disposées dans le méme ovdre, ca-
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FILATURE

METIER A FILER
Par MM. ASHWORTH o SLOTY, de Rochdale (Angleterre)
(Patente anglaise- du 31 mai 18%5)

PL. 298 , FIG. 5 a4 9

M. Ashworth, ingénieur, et M. Slott, filateur, ont pris.en Angleterre
une patente pour un appareil appliqué ‘aux métiers 4 filer ordinaires,
el au moyen duquel il devient facile d’enlever rapldemeﬁl. et sans les
détériorer, de dessus ces méliers , les bobines , tubes , époules ou
autres appnrells d'enroulage des fils.

lis ont également étudié des dispositions , qui lﬁlll‘ facilitent , alors
¢'ils ont procédé 4 'enlévement des bobines pleines, de les remplacer
immédiatement par d’antres semblables, mais vides, destinées & re—
cueillir les nouveaux fils travaillés. .

Les diverses disposilions, dont il s'agit, sont représentées par les
fig. B &4 9 de la planche 298,

La fig. 5 est une élévalion de Iextremllé d’'un métier anquel les
perfectionnements ont été appliqués, _

La fig. 6 est une section transversale de cette parhe du métier.

Les fig. 7, 8 et 9 sont des disposilions diverses d'ailetles.

Sar le double biti A, qui regoit Fensemble du systéme de transmis—
sion des mouvements, est assemblé le chassis C qui porte les cylindres
frotteurs D, au-dessous desquels sont disposées les ailettes G autour
de leurs bobines I ; celles-ci sont montées sur leurs broches H, garnies
de petites poulies de transmission et assemblées sur les barres d’ascen-
sion et de descente I et K.

“Un arbre L on fuseauw longitudinal m,gne tout le Iang de la machine ,
derriére les bobines ou époules ; il porte a des distances déterminées un
certain norbre de leviers m, dont les extrémités sont percées pour re-
cevoir un fil de métal », qui l*egle également tout le long du chassis.
Ce fil métallique se trouve au niveau de la partie inférieure des hobines,
et lorsqu’il est actionné au moyen d'un mécanisme , dont on parlera
plus loin, ou 4 la main ,«il frappe les hobines et les jeite toutes simul-
tanément dans une poche ou récepteur O, placé en face et tout le long
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de la rangée des bobines. Lorsquon n'emploie pas ce récepleur, il
occape la position indiquée en ponciué, fig. 6.

Les broehes H auxquelles sont fixées les ailettes sont erenses cf tra—
versées par des tiges P, qui sont fixées i la barre de souldvement K,
dont la course est telle que si on veut enlever les bobines, on peut
d'abord faire descendre toutes les broches et dégager aussi les bobines
qui peuvent alors recevoir P'action du fil #, qui les attaque par leur
partie inférieure. _ _

Dans les machines du systéme de MM. Ashworth et Slott , et dans
lesquelles les ailettes sont interverlies, la course ou la descente des
broches P doit étre réglée de maniére a les retirer des bobines, tubes
ou époules. Cette action s’accomplit en faisant faire & la traverse K une
ascension maximum. Mais si on désire appliquer celte dispesilion pour
I'enlévement des bobines & des machines 4 filer ordinaires , dont les
ailetles sont fixées aux extrémilés des brochies et wu-dessus des bo-
bines , le platean qui porte celles-ci doit étre suffisamment élevée pour
permettre leur dégagement. : :

Aprés cet enlévement des bobines garnies, il convienl de les rem-
placer par d'autres bobines vides. A cet effet, derricre elles est disposé
un arbre longitudinal ¢, portant un certain nombre de leviers R, cor-
respondant avec les broches. A Vextrémité de chacun de ces leviers est
lixée une goupille saillanle d et un ressort e sur lequel on place les
hobines vides, qui y sont retenues jusqu’a ce qu’elles soient appliquées
par la mise en fonction de Pappareil.

Si I'on veul placer les bobines vides sur les fuseaux, l'urbre ¢ est
tourné en partie & la main, ou par un mécanisme mis lui-méme en
mouvement par la machine, afin d'obtenir la descente des bobines, qui
se trouvent alors placées sur les plaleaux élévatoires. On actionne les
tiges ' pour soulever les fuseanx, il y a pression contre la face des
ressorts e, du edté postérieur aux leviers R, de telle sorte que les tétes
saillantes des goupilles d passent par les ouvertures de ces leviers , et
lorsque l'arbre ¢ retourne & sa position premiére , les bobines vides
descendent sur les broches, époules on tubes, engageant les bouts de
ces fuseaux entre de pelils ressorts en acier g ct la bobine (voir fig. 6
el 8); le systéme est alors disposé pour 'enroulage des fils.

L’arbre q pouvant ére animé d'un léger mouvement latéral, permet
le placement des bobines vides sur les goupilles saillantes , en faisant
correspondre les leviers avec les tiges P, '

P'our I'obtention des divers mouvements nécessaires, voici conminent
ils s'opérent :

Un arbre vertical 8, mobile sur une crapaudine fixée an palier 8,
est maintenu en position verticale par le collet $* ; il est muni d'un
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pignon d’angle T, qui engréne avec un pignon éemblable T, calé a
Textrémité de I'arbre g. Une camme U, placée sur I'arbre S, sert a
donner A I'arbre ¢ un léger mouvement de translation pour faire cor—
respondre les leviers R aux bobines. éloignant la roue T’ de celle T.
Une goupille V, fixte i 'extrémité de la traverse L met le fil en prnsc
avee les bobines, quand cela est nécessaire.

L'arbre S porte également un pignon d’angle W', transmettant ic
mouvement i un pignon semblable ‘W calé sur Parbre v, qui, au
moyen de pignons et de crémaillores o' , communiguent les mouvements
ascensionnel et descensionnel a Iarhre qui porte les tiges qui regoi-
vent les bobines. Une camme W?, fixée sur I'arbre §', agit comme la
camme U pour-faire désengrener la roue W, quand on ne fail pas
usage de 'appareil servant i enlever les bhobines pleines. A la partw
inférieure de I'arbre central S est également fixée une camme X, agis-
sant contre la goupille d'arrét Y pour mettre alternativement en fone—
tion les engrenages de transmission. Un petit volant & main Z, permet
de domner le mouvement & I'arbre S. Des ressorts 4 boudin. 7 et 7?
(fig. 6), placés sur les cotés des leviers m et de I'arbre ¢, rappellent
ces organes en posilion pour recevoir l'aclion dm roues d'angles,
calées sur I'arbre S.

Nous avons dit que les nouvelles dispositions de MM. Ashworth et
Sloit consistaient aussi dans I'établissement d'une ailette & bras élasti-
ques; ces bras sont tubulaires et viennent constamment presser les fils
enroulés, ainsi qu'on le voit fig. 7, dans le but de rendre cet enrou-~
fage plus uniforme, sous l'action de I'ailette, au fur et & mesure que
ses bras tendent a prendre la position verticale , ainsi que Tindique le
lracé ponclué.

Enfin, pour assurer une meilleure prise du fil par les bras de
Failette , les autcurs proposent la disposition indiquée fig. 9, dans
laquelle les bras, en outre des qguenes de cochon Y qui les terminent
d’ordinaire, sont munis d'un second appendice semblable Y’, un peu
au-dessus , alin que le (il ne s’échappe pas de Iailette, alors qu'on le
coupe ou le casse pour enlever la bobine pleinc.
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NAVIGATION

PROPULSEUR-GOUVERNEUR piv GODILLE-EVOLUEUR

Par M. GLOTIN , ancien Tisutenant de vaissean & Bordeaux

(pL. 298, FiG. 10 A 13}

M. Glotin, ancien lieutenant de vaisseau, qui s'occupe lout spécia—
lement des moyens propres & la propulsion des navires, a pris un
brevet d'invention pour une sorte de gouvernail qu’il nomme. Godille-
Evolueur, dont il a étudié les dispositions et le jeu d'une maniére qui
doit intéresser le commerce maritime.

L’appareil dont il s'agit est, suivant lauteur, plus spécialement
applicable aux navires d'un faible tirant d’eau.

Pour des navires plus profonds, son installation présenterait de sé-
rieuses difficultés. Pour ces navires, d’ailleurs, I'hélice ne laisse rien &
désirer en tant que propulseur. Tout au plus la godille pourrait-elle y
étre adaptée dans des proportions restreintes el accessoirement & 'hé-
lice. Son emploi se bornerait alors & faciliter les évolutions.

On se rendra compte des dispositions de la godille-&volueur par
I'examen des fig. 10 4 13 de la planche 298.

La fig. 10 est uné élévation longitudinale de Pappareil.

La fig. 11 une élévation de face de la godille isolée.

La fig. 12 est une coupe verlicale & une plus grande u:helle de la
parlie supérieure de arbre de la godille.

La fig. 15 est une projection horizontale du méme méeanisme.

La godiile se compose d'un arbre longitudinal a , placé au-dessus de
la flottaison & une hauteur égale & une fois-et demie environ, le tirant
d’ecau. Cet arbre est destiné & recevoir de la machine et & transmettre
au propulseur un mouvement circulaire alternatif d’environ 60 degrés.
Immédiatement en avant du propulseur, il est engagé dans un palier de
poussée b 4 plusicurs collets, fixé sur ia téte de 'élambot d’avent e,
qui s’¢leve a cet effet & la hauteur eonvenable.

L'extrémité arviére de 1'arbre est soutenue, un peu en arriére du
palier b, par un second palier ¢, fortement fixé au pont et épontille
en dessous. G'est enlre ces deux paliers que le propulseur se relie a
I'arbre qui s'aplatit en cet endroit pour former une plaque circulaive d
d'une trentaine de centimétres de diamétre environ, dont le plan est
horizontal , pour la pesition moyenne du propulseur, et qui est percée
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i son centre d’'une ouverture de 12 & 15 centimétres de diamétre.
_ Dans cette ouverture vient se placer une pidce £, que nous nom-
“merons pied du support, ct qui consiste en un tube & peuprés eylin—-
drique, dont les parois ont environ 3 centimétres d'épaisseur. Le dia-
métre extérieur de ce tube est un peu plus faible vers le bas qu’i
Fendroit qui s’engage dans la plaque d. Son vide intéricur est égale-
menl tronconique, les deux diamétres supérieur et inférieur différgnt
Brés—pen mais c’est le diamétre inférienr qui est le plus grand. Les
parois de ce vide sont soigneusement alésées. Ce tube porte prés de
son exirémité supérieure un collet g qui vient reposer, en s’y appli-
quant exactement, sur la face supéricure de la plaque d de l'arbre.

L’extrémité supérjeure du tube, au-dessus. du collet, a ses parois
plus minces que la parlie ml?-rleure et présente un epaulement a un
centimétre ct demi au-dessus du collet. -

Sur la partie inférieure du pied du support vient s embmter exacle—
ment le support b, qui est aussi un tube légérement tronconique,
dont les parois épaisses de un centimétre et demi, vont en s’amincis—
sant jusqu’d un étranglement situé vers le bas, ol cetie &paisseur
n’est plus que de 8 millimétres environ.

Le support a & sa partie supérieure un collet i, qui s'applique sur
“la face inféricure de la plaque d. Les deux collets sont reliés par des
bonlons qui les traversent, ainsi que la plaque d, en sorte ‘que le sup—
port se trouve trés- solidement relié & Parbre.

La partie inférieure du support est terminée par une partm eylin—-
drique %, d’environ 25 centimétres de longueur, et dont I'extrémité
inﬁ‘arieum est trés-prés de la surface de I'ean. L'intérieur de ce col est
alésé.

La godille proprement dite se compose d’une tige ronde ¢, et d'une
pelle m ; cette derniére est divisée par I'axe de la tige en deux parties
inégales, la plus grande ¢tant au moins deux fois plus large que I'an-
tre. Cette pelle descend, lorsque la godille est verticale, jusqu'a une
faible distance au-dessus de la quille. Elle ne s’¢léve pas tount—a—fait
jusqu’d la hauteur de la flottaison. La tige remonte par le col du sup-
port et le pied du support, dans lesquels elle peut tourner i frotte-
ment trés—-doux. )

La partie longue de 15 & 20 centimétres qui dépasse le pied du
support est carrée et percée d'une mortaise dans laquelle passe une
clef %, qui soutient la godille en s'appuyant sur une rondélle o, qui
repose clle-méme sur la tranche supérieure du pied du support, sur
laquelle elle peut glisser cireulaivement.

La rondelle o, dont la position relativement & la lige de la godille
est invariable, par suite de la fmmc carrée de la téte de celle-ci, est
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pourvue d'un bras p, qui s'étend horizontalemeut dans le plan de la
pelle de la godille, du coté de la grande partie de celte pelle. Ge bras
sert & limiter le mouvement circulaire que peut prendre la godille, au
moyen de. deux arréts g (fig. 13), fixés sur la face supérieure d'une
rouc 7 qui a pour axe la partie du pied du support qui surmonte le
collet; ecette roue repose sur I'épaulement indiqué dans cette partie.

La roue # fait partie de Vappareil directeur, qui est desting i don-
ner 4 la godille autour de son axe les posilions qui répondent aux
différents eflets que 1'on se pmpuse d’obtenir, ¢t elle se nomme elle—
méme roue direclrice.

Les deux arréts ¢ sont deux boulmls a téte allongée qui traversent
la rone au-dessous de laquelle ils sont fixés par un écrou. Pour les
positions indiquées dans les figures, ils permettent a la godille de tour-
ner de 45 degrés de chaque coté de sa posilion moyenne, en tout 90
degreés.

D'autres trous, convenablement percés dans la roue directrice, per—
meltent de changer la position des arréts, et de faire varier lampli—
tude du mouvement de chaque coté de la position moyenne entre 30
et 60 degrés.

La roue # est dentée sur son pourtour, et conduite ou maintenue
par une vis sans fin & deux filets s, nommée vis directrice, placée
transversalement en arriére. La vis direelrice, qui tourne dans des
supports faisant corps avec I'arbre, est misc en mouvement par le
moyen d’une poulie ¢ que porte son axe; cette derniére est mue elle—
méme par une chaine sans fin w qui 'embrasse. Cette chaine, en quil-
tant la roue f passe sur des rouleaux v, dont la disposition est telle
(ue les deux brins de la chaine abandonnent l'arbre en.se dirigeant
vers l'arriére parallélement an prolongement de son axe, et aussi prés
(que possible de ce prolongement.

Par suite de celte disposition, le mouvement alternatif de Parbre ne
fera varier que trés-peu la direction de ces biins. Ceux-¢i sont ensuite
guidés par deux rouleaux z, portés par un montant fixe #, et remon-
tent embrasser une seconde poulie z, placée & la téte de ce montant
el que l'on fait tourner au moyen d’un volant & poignées 1w, que ma-
unenvre le timonnier. )

‘Les dimensions relatives des poulics z ¢t ¢ sonl telles que Ia der—
nitre fait quatre tours pour trois tours de la poulie z. La vis direetrice
& ¢lant & deux filets et la roue directrice ayant 32 dents, il fant quatre
tours de la vis pour faire tourner la rone d'un cadran, et huit tours de
celte vis ou six tours du volant & poignées, pour changer la position
tle Ta roue divectrice d’ avanl en arriére.

Le propulseur sort du navire par une ouverlure convenablement
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disposée dans la voite et ayant la largeur voulue pour ne pas géner
son mouvement. La pelle de la godille se trouve placée, lorsque le
propulseur est vertical, dans une cage formée par I'étambot-avant e,
un étambot-arriére ¢ et la quille g’. Pour que I'ean ne puisse pas s’in-
troduire dans I'intérieur du navire par 'ouverture de la voile , une
forte cloison étanche est placée en arriére de I'étambot-avant. 1l n'y a
pas de gouvernail , la godille pouvant le remplacer dans toutes les cir-
constances, comme on le verra plus loin.
- Voici de quelle maniére agit la godille~évolueur :

Toutes les fois que le propulseur marche dans un sens, la résistance
éprouvée par la pelle, de la part de Veau, se répartissant inégalement
des deux colés de I'axe de la godille, la grande partie de la pelle tend
i s’éviter du eoté opposé au sens du mouvement. Le bras p limite or-
dinairement cetie rotation en venani buter sur 'un ou 'autre des deux
arréts.

Lorsque le rayon de la roue #, situé entre ces deux arréts et a égale
distance de chacun d’eux, est tourné directement en arridére, la posi-
tion ou s’arréte la pelle & chaque demi—oscillation , est symétrique de
celle qu'elle occupe pendant une demi-oscillation en sens inverse.
Ainsi, pour deux demi-oscillations successives, les résistances éprou—
vées par la pelle seront égales et symétriquement dirigées.

De plus, il est facile de voir que les positions de la pelle scrond
telles que ces résistances, qui leur sont 4 peu prés normales, auront
leurs composantes longiludinales dirigées dans le méme sens et vers
I'avant, et leurs composantes transversales dirigées en sens inverse de
celui du mouvement de la pelle pendant la demi-oscillation & laquelle
elles correspondent.

L'effet des composantes longitudinales s’ajoutera done, tandis que
chaque composante transversale détruira Peffet de celle gui répond 4
la demi-oscillation précédente, en sorte que le navire marchera de
Favant en fuisant des embardées, qui seront d’'autant plus faibles que
le mouvement du propulseur sera plus précipité.

Si le rayon de moyenne position, au lien d’étre dirige vers l'arricre,
était dirigé directement en avant, il se produirait des effets analogues ;
seulement, en ce cas, les composantes longitudinales des résistances
seraient dirigées en arritre, et c’est en ce sens que marcherait le
navire.

Si maintenant on dévie le rayon de position moyenne, el qu'au lieu
de le laisser dirigé directement en avant ou en arridre, on le fasse
passer i tribord oun & bibord du plan longitudinal, il est évident que
Fégalité des eomposantes transversales sera rompue et que Fune des
denx, celle qui vépond & la position de la pelle qui fait le plus petit
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angle avec le plan longitudinal , 'emportera sur l'autre, en sorte que
Uarriére du navire sera en définitive entrainé du coté vers lequel elle
agit, c'est-d-dire, du coté opposé & celui ou se trouve placé le rayon
de moyenne position.

On voit qu'il sera facile, par ce moyen, de maintenir le navire en
marche dans une direction déterminée, et cela également bien, soit
que I'on marche en avant ou que 'on marche en arriére, landis que,
sous cetle dernicre allure, le gouvernail ordinaire est le plus souvent
inefficace et capricieux dans ses effets. Si 'on faisait tourner la roue »

“d'une quantite assez considérable pour que la pelle put atteindre, pen—
dant 'une de ses demi-oscillations , la position ot tend & la ranger la
résistance de l'eau, celie résistance deviendrait nulle pendant cette
demi-oscillation, et aurait , au contraire, une grande éncrgie pendant
la demi-osciliation en sens inverse. Le mouvement d'évolution s’opé-
rerait done avee une grande rapidité.

Il convient d’examiner particuliérement le cas ot le rayon de posi-
tion moyenne est placé par le travers, i baberd , par excmple. Quand
le propulscur marchera vers tribord, la pelle ne portera sur aucun
arrét et prendra librement la position ont elle n’éprouve plus de résis—
tance. Pendant la demi-oscillation en sens inverse, elle sera, au con—
traire, maintenue par I'un des arréts, suivant une position oblique, ¢t
exercera, ainsi qu’il a été dit , une action transversale qui fera évolucr
le navire. Mais ce qu'il importe de considérer, c’est le sens suivant
lequel agira la composunte longitudinale de la résistance.

Si le navire marchait en avant, ¢’est évidemment vers I'arriére que
serait entrainée la grande partie de la pelle & la fin de Ia demi-oscilla—
lion sans résistance, et la face pressée par P'eau serait, pendant la
demi-oscillation suivante, tournée vers I'avant. Gest done vers l'arritre
que s’exercerait 'action de la composante longitudinale. Si, au eon-
traire, le navire et marché en arriere, la grande pariic de la pelle
edt été entrainée cn avant, et la face presséesde la pelle étant Lournée
vers I'arri¢re, la composante longitndinale agirait vers avanl.

Ainsi, lorsque le rayon de position moyenne est par le travers, la
godille, indépendamment de son clfet comme évolution, tend toujours
a relarder la vitesse aciuelle du navire. Si done le navire était préa—
lublement sans vitesse, celle, nécessairement assez faible qui Iui serait
communiquée par la premicre demi-oscillation ot la pelle éprouve de
la risisiance, serait détruite dans la demi-oscillation de méme sens qui
swiveait ; le navire ne prendrait.donc que des vitesses trds—-faibles,
alternativement dans un sens et dans l'autre, en sorte que I'évolution
s'ellecluernit vigoureusement sur place.

Dans un eas pressant, comme un abordage ou un ¢chouage immi-
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nent, celte propriété de la godille donnerait fe moyen d’évoluer dans
un espace trés-restreint, puisqu’en méme temps qu’elle ferait énergi-
- quement tourner le navire, elle agirait pour diminuer sa vitesse.

Lorsqu’on marchera 4 la voile, la godille pourra servir de gouver-
nail ; car, en (ixant le propulseur dans une position verticale et arré—
tant le bras p sur le rayon de moyenne position, il sera possible de
faire prendre 4 la pelle, par le moyen de l'appareil directeur, toutes
Ies positions convenables.

Comme propulseur, la godille présente des avantages incontestables,
en regard de quelques inconvénients qui peuvent étre trés- facilement
atténués.

En admettant que la vitesse communiquée & I'eau par la pelle soit
dirigée suivant la normale 4 son plan, ce qui est 4 peu de chose prés
exact, on voil que siles arréts sont placés & 45 degrés de la position
moyenne, la pelle occupant pendant chaque demi-oscillation un plan
perpendiculaire & celui qu'elle occupait pendant la demi-oscillation
précédente, la vilesse, communiquée i 'eau pendant celte précédente
demi-oscillation, sera précisément paralléle a la position actuelle de la
pelle, en sorte que cetle vitesse préalable de 'eaun n'influera en rien
sur I'action du propulseur.

Il est loin d’en éire de méme pour 'hélice, qui agissant toujours
dans le méme sens, fimirait, st la vitesse du navire ne I'amenait tou-
jours dans une eau nouvelle, par éprouver peu de résistance de la part
du fluide, ainsi que cela a lien quelquefois pour les grandes hélices,
lorsqu’une cause quelconque retarde le navire; et toujours pour les
petites, auxquelles seules il faut comparer la godille, puisque celle-ci
n’est applicable qu’d des navires d’un faible tirant d'eau. Ces petites
hélices ont toujours, en eflet, un recul trés-considérable, parce qu'en
raison de la petitesse de leur pas et de leur grande vitesse de rotation,
chaque aile vient passer trop peu en avant du point oit a passé laile
qui Ia précéde, et agit par suile sur de 'ean ayant déja de la vitesse
dans le sens ol elle-méme tend A Ja pousser.

Si l'angle des deux positions de la pelle ¢tait moindre que 90 i]egrés
g'il ¢lait de GO llegrf,s par exemple , la vitesse communiquée & Vean
dans la demi-oscillation précédente serait dirigée contre la pelle sous
un angle de 30 degrés , et augmenterait la résistance éprouvée par
{-olle—u, donnant ainsi plus dellicacité aun prnpulsuur Cette dernitre
considération est fort remarquable ct permet d’espérer une trés-grande
utilisation du travail dépensé.

Il est facile de conclure de ce gui précéde que la godille sera sur—
toul trés-supérienre dans toutes les eirconstances on la marche du
navire est ralentic, puisque son action n’est nullement diminude ,
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comme celle de Phélice, par ce fait qu'elle agit plusieurs fois sur la
méme cau. Ele permetirait done de lutter contre une brise un peu
Araiche.

Indépendamment de la manidre plus efficace dont le propulseur agit
sur I'eau, la quantité méme de I'cau sur laguelle il agit est plus grande
dans un temps donné, car celle quantité est proporvtionnelle 4 I'aire dé-
crite par la pelle, ctla fig. 11, ol le cercle ABC représente le disque
de I'hélice, et la surface DEFGH, laire déerite par la pelle de la
godille, suffit pour montrer tout lavantage de cette dernidére sous ce
rapport.

Enfin, les pertes de travail , par snite des effets centrifuges, seront
aussi moins grandes quavec 'hélice correspondante, le rayon étant 4
a b fois plus grand.

De ces deux derniéres considérations, il résulte que 'on pourrait
encore obtenir de la godille des effets utiles, avec un tirant d’cau bien
moindre que celui que Fhélice force & conserver.

A colé de ces avontages, la godille présente I'inconvénient d'avoir
un mouvement alternalif, ce qui occasionne des pertes de force vive &
chaque changement de sens du mouvement. On peul faire disparaitre
cet inconvénient presqu’entitrement, en arrélant le propulseur en fin
de course au moyen d'un ressort qui lui restituerait, en sens inverse ,
la plus grande partie de Ia force vive qu’il possédait. Toutefois, on
pourrail craindre I'action de ces ehocs répétés sur les liaisons du na-
vire. M. Glotin ne croit pas que cette crainte soit fondée, car il existe
bien des dispositions qui permetiraient de combattre l'clfet de ces
choes. Cependant, il n’a pas fait figurer ces ressorts dans la desérip—
tion de son appareil, persuadé que sans eux son aclion sera encore
trés-suflisante. On voit qu’il sera toujours facile d’y revenir, si l'expé-
rience en faisait sentir le besoin.

La godille sera aussi plus lourde gue 'hélice correspondante. Cepen-
dant, pour les pelits tirants d’cau son poids ne sera pas dispropor-
tionné. Il n’en serait pas de méme pour les grands navires; et c¢’est 1a
le principal obstacle qui s'oppose & ce qu’elle puisse étre employée &
leur propulsion.

Si I'on appliquait ‘la godille & des navires trés-larges, comme les
batteries flottantes & petit tirant d'eau, les grands chalands sur les ri—
vitres, il conviendrait d’en établir deux symétriquement placées, I'nne
seulement en avant de P'autre, d'une quantité sufflisante pour qu'elles
ne se rencontrent pas. Le tracé de ces organes ferait reconnaitre eom-
bien les aires réunies de ces deux' propulseurs dépassent en surface le
disque de I'hélice correspondante. On pourrait, il est veai, établir, et
on a établi, deux hélices placées d’une maniére analogue. Mais il faut
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alors, pour diminuer les pm*te—:‘i—faux avoir recours o {les l.ums exté-
rieurs trés—susceptibles d’avaries. : -
. Les deux zodilles devraient marcher en sens inverse, ce qui suppw—
merait les embardées. Leurs appareils directeurs seraient commandés
par la méme roue i poignées. L’action pour évoluer serait alors conti—
nue, car les godilles marchant en sens inverse I'une de 1'autre, il y en
aurgit toujours une qui serait en action, lorsque les rayons de moycnnc
position seraient par le travers.

Au point de vue de la facilité d'installation , de réparation et d'en—
tretien , la godille présente des avantages notables.

Ne tﬂuchant nulle part A la caréne, il est inutile qu’elle soit en
bronze. Elle est trés—facile & visiter et & démonter, et enfin elle évite
une des plus grandes causes de graves avaries, I'arbre étant au-dessus
de I'eau au lieu de sortir du navire par un trou pratiqué dans les ceu-
vres vives. Une godille de rechange est plus facile & placer, malgré sa
longueur, et A loger & bord qu'une hélice, et, enfin, on a pu se con-
vaincre qu'elle ne présente ancune piéce {_le construction difficile.

Les applications de la godille embrassent tous les cas ou les petits
tirants d’eau sont utiles, et ne seraient restreintes que par les causes
economiques ui font préférer les voiles & la vapeur toutes les fois que
les premiéres sont suffisantes.
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