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CA1'AJ,OGUR DF.S APPAH.RILR 

POUR LA PRODUCTION 

Dl~S P HltNOM.ÈNl~S PHYSIQUES 
' ,:\. l T 'J~IlF..i\. 'l'R F. 

llepnis qunlques années, la 1n1st\ en scène lhét1l.1·aln c~t 

dcvennn un al't ; les toiles hadigeonnécs font placn à des 

(P,U\TCS vrain1ent al'listiques. A leul' toui-. le~ fl'ncs gl'ossicrs 

,loivcnt disparaîtn•, en (ll'é:scnce des 1·,:sso11i-ccs irno1ensC's 

11u'ofl'rent actuellc1nenl les sci•!IIC<!S phvsic111es l't n1écani­
f(IICS. 

Puisqu'en ('e n1oment les thr.àlres c11tl'cpren11cnl une lutte 

dn 1·iehcssc <~I 1lr. (ll'Ofusion, quant à la rnisc en scène, nous 

pensons hii:11 faire en publinnl, sous for111e de ralalo,!!'nc., 

l'exposé des applications que la n1is1• nn scènP théttlrale penl 
dPmandcr :'1 la sciP,nc,~. 
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BlHPLOI DK 1,,\ l,UMIKRK KLHCTRIQUI<: AU TIIBi\Tllli 

Une des premières applications de la i;cience au théùlrc,' 

c'est l'emploi de la lumière électrique. En i 846, elle débula 

il !'Opéra dans la prenlière représentation du Prophete. 

Chargée de produire un effet de soleil levant, elle s'en lira 

avec succès et reçut les applaudissements les plus 11nani111es. 

Sa cause était gagnée : les lan1pions et lumignons de tons 

calibres furent mis de côté, et un service d'électricilé prit 

rang sur notre première scène lyrique. Depuis celle époque, 

il est rare qu'un ballet ou un opéra, r.xigeant une mise "" 

scilne importante, ail été monté sans l'intervention d'un eff<'I 

<1uelconque de lumière électrique. 

Les théâtres impériaux et cenx de premier ordre rebon­

<lirent sous l'impulsion partie de !'Opéra; et l'arc voltaïq1H! 

passa définitivement dans les coutumes scéniques. 

Peu de personnes aujourd'hui ignorent complé le1nent la 

nature de cette lumière si vive, si éblouissante. Notre intlln­

tion, du reste, n'est nullement de recomn1encer nne clc!-­

cription que chacun peut trouver dans le premier Traité d<' 

physique venu ; nous ne voulons qu'iruliqurr exactement 

aux personnes inléress~es à la question les organes et acces­

soires indispensables à la production et il l'ulilisation cl<' 

celle lumière . 
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Al'l'A I\F.11,S NF-Cf:SS.\11\ ES A l.,X Al'l'tlCATIOl!.S DF. LA 1,11\IH:nr. 

, 
EtF.CTlll(H:E ,\1; T II EAT II F.. 

Appareil photo-électrique, a ver sa lanterne muni,) d'un miroir 
t'Pll rctcur et. d'i'.cr;10s coloris ... , .. , . . . . . . . . . . . . . . . . 600 fr. 

,.,, .. 

C 

1 

" 1-= .. 

' - - ... --··· ....... .. . ---
L f'C IIOT. 

Grand ré11ecteur dr;;tiné it produire 1',•ff.-1 dtt ,,,lcil , dans /,, 
/'roplièlte. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 90 fr. 
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L'écran s•·rra11t i, r .. nncr k <.lis•1w· solain,.. . ... . . .. . .. 70 fr . 

Pile de Bunsen (grand mo,Jèlc) com11os(·c ,le !tO r.nnpks. 275 fr. 

Crayons de charbon, le n,i:tr•' . . ...... . .. . .... - . . . . 3 fr. 

Fils conducteurs cndni ls <111 gutla-rcrcha, le mdrc. . . . 1 fr. 

AYcc cc rég:11latcur rcpn;sc11 t,\ li~urc ·I la position 1! 11 poinl. 
lurnincux c,l ri~ourcnscmi,nl im11111ablc cl la con!-lancc ,J,, 

la liunièrc t',11,isr. est absolue. 

Parmi les diff,:renls ('JJ1•1!; !-péciaux 'JIH! 11011s ayons 11<\jù 

pro<luils ù l'ai<lc de la lumière ülcctri,1'1c, nous citerons en 

prr.1uièrc ligne les Fontaine., lumi11.l'uscs. C'1•s l en :1853 qnc 

cc lirillnnt phrinomènie ,l'optique parut au tlu:,î trr. , i, !'Opéra, 

,Jans le hall1:l d' /:,'/ia et ,11!/'Ü; son succès fu t tel qu'on le n ·­

produi~i l s11cc•!s,.,in•111cnl ,J;o 11s plusie11r,, pièces ù gTa11, J 

spr•cladt: , el qu'on l 'utiliija 1nè1nc da11 i< des l',Hr.s pnhliqn/\s 

r•I privé1•s. 

Fontaine à. trois jets paraboliques.. . . . . . . . . . . . . 500 fr. 

F ontaine a jet vertical et à gerbes , a,,·c 1'c11x s,vsti:mcs 

1:dair,111ts, a vr·,· ,rrn·s r:r,lor,;s (tic 1,as r.n h:1111 ..t dr: haut 1•11 

1,:,,1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1000 fr. 

La lumière élcctri411c vient réce1n111cnt tJ 'ètrc c1nployèc :"1 

l'i111ilalio11 tl'ell'cts 1nétéorologiques, l\iclair, l'arc-en-ciel. 

La ligure 2 rcpn:scntc l'appareil qui sert à produire J1:s 

dl'cls <l'illumi11atio11 instanta111;c cl 111011H•nta111:c de la s1:i:111,. 

1:'csl-ù-tlirû à i1nitcr le pJ11;11omi>ne de l',:dair. 
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Miroir disposé pour la production des éclairs a u 

théâtre.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 80 fr. 

Dan;; Je principe, on produ isa it l'arc-en ciel au th,;,ltn· 1!11 

ùdairant, an moyen de lampions Ùl' gro$ ral ib1·e a li11H·nt.J,; 

,, l'lrnile, de;; bandes de papie1· ,;olorJc~ . Plus lanl Yi u t la 

lum i(·re t;lcit:lr icrue : 111 ;1 is il n'y ,•ut que le mode ,l "éclair;1gc 

E. :P. 

ri;!,, ·.•' 

de cha ngé ; cl, com11 1r\ il fa ll ,ii l cl iv is,· r la lum ii·rc i11cid,:1 llc 

po11r ill111ni111ir l'a rc sui· un,: lou3uc11r couv,inal, le, celui -l'i 

restait l.0 11jo11 r,; lrop obscur potu· per mettre: dn laissl• r la 

sd'.tH! en plein üc.: lat de jonr; on [H'Ocl11isa il ,tune une de111i-

11h,c111·it,: . 1·e <Jll Î rl'111 la il !ri ph,inom,'nc' 1n r\1c:nrnlo.~·iq cui p;1 r 

IJ·nr 1111,r1,11111! , !'11 11 ., ppari lion dcn·ua nl di·,- lnr~ 1111 cou ln'• 
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sens physilftlC. PùllL' éviter une déper<litiou de lu111 ière au;;si 

grande, il fallait au 1noins projeter l'image spectrale di rc(:­

tc1L1eot sur l'avant de la to ile; mais l'arc-en-ciel a insi fonnc 

se trou vail trop court. Voici doue la dispo,;i lio11 à laquelle 011 

a d Li ~•arrèlcr : 

L'apparei l photo-1llr1clric(l1c (lig. :~), do11I l'an: lumineu x 

est alimenté par une pile Uunscn co1uposéc de I OU couples. 

csl. placé sur uu échafaudage de hauteur convenable, à 5 1nè­

treti du r ideau cl pcrpcudicula in.: à la toile qui fignrr. J,, 

,•if.'I sur lequrl l'an;-en-cicl do it appan1lln•. 
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Toul le système optique est adapté el fix é dans l'intérieur 

d'une caisse noircie qui ne d iffuse aucune lumièl'e à l'exté­

rieur. Les premières lentilles constituent un faisceau parallèle 

qui passe e11suite par un écran découpé en forme d'arc ; il 

est alors reçu par une autre lentille biconvexe à très-court 

foyer, dont le rôle est d'augmenter la courbure de l'irnage 

et de lui donner une extension plus considérable; c'est 

au sortir de cette lentille que les rayons lumineux traversent 

le prisme qui doit les décomposer, et par suil r engendrer 

l'arc-en-ciel. 

Appareil destiné à la production de l'arc-en-cie l , ,c 

111tJ11ta11 t sui· les ap11,u·cils 11hc,1ogéniqm·, . . ...... .. ... 200 fr. 
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-8-

AU'rlttS APPLICATIONS DK f,'KLHCTRICIT~; 
. 

Al: TtH:ATRI> . 

Sous une aull'C fonne . l'l!l,:clricill: a lrouv,1 au lhéâlrn 

1111e application lrè,;-impol'tanle : l'ins tnllalion ù'nuc corn:s­

JlOlldance télégraphi •[11e, soit à l'aide de sonnerie,; élec­

trÎ(JU l'!S, soit à l'aiJ,: de ,;ig naux spéci<1ux, entre les ser\'ices 

de la ~cène et de la salle. C'est ainsi 1tt1c, ùa11s les cas où 1111 

orchestre est cl l'.!tach,\ sui· la !,Cène , le chef ,1 'orchestre pl'in­

cipal peut le didgcl' ù l'aide d'un métronome électriqu<'. 

Métronome électrique, a ver: pile 1: t arr.r.ssoirl)~ . . . . .• 

Sonnerie électrique . . . . . . . . . . .. .. . ........ . .. . . . 

125 fr . 

30 fr. 

( L,:s frais llï11stall;1tiu11 s,: traitent de gré a ;.:ré ~clou l, ·,ir i111 • 

j>Ortancc.) 

Tableaux électriques pour le servie,) a1lministr;.1tif. 

(Le prix dé11P.1 11I de 1.,,11· r.011111lication.) 

L'électricilli a ét,l aus~• c111ployéu po111· produire des in­

lla m111ations ,ln baz on de malièr1is fulm inan tes ù dislan1:l~. 

:'.ous cilcruns co1nm11 cxemph: ,le celle application le ca11-

J ,:h1 hrc 111a~i•111•! ,lu /'ied de mout"n . 

Appareil pour déterminer les inflammations à dis• 

tance . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 180 fr. 

Candélabre à double branche... . .. .. . .. .. . . . . . 80 fr. 

Fil cond ucte,u· pour ! 'expérience ( 1 m~ll·,·). . . . . . 0 ,50 c. 
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APPLICATION DE l,A l,UMIÈRR DRUMMOND 
. 

AL '1'111::A Tii 1•:. 

ttien a11ci,?nnc <lans la science. la lumiè1·e D1·ummo11d esl 

au contraire presqu e inconnue clu public. Les premie,·s dé­

buts <le celle sourc~ lumineuse au théâtre datent de i 806 ; à 

cette époque, le gai d'éclairage n'existant pas sur la scène, 

il fallait préparer sur place l'oxyizène et l'hydrogène : l'ap­

pareil d'éclairnge était des plus imparfails, on se bornait, eu 
effet, à allumer directement :'1 l'orifice d'un tube abducteur 

le 1nélang-c gaieux: opéré d'nvance dans les gazomètres. 

llans le circuit on plaçait, il est vrai. un pistolet de Volta, 

tlo11t l'explosion devait prévenir l'inllammation totale. l\lal • 

heureusement les accidents trop fréquents qui survinrent 

monlrùrcnt l'insullisance de cette précaution . 

:\njourd'hui , voilà celle source lumineuse qui reparait 

au llu:,ilre où elle reçoit l'accueil le plus empressé; elle 11 ' u 

ce pendant changé ui dans sa nature, ni clans son pouvoir 

t\clairant: les perfectionnements apportés à !<Oil mode <le 

production et :1 la ◄:onstrnction des a pparei ls photogèuique!i 

expliquent seuls cc n :virement d 'idées. 

La lumière Dr111nmond, on le sait, n 'est autre que cellr 

émise par un bâton de chaux à l' instant oit il entre en i1Ta· 

1li ,1tion sous l'i11ll11m1cn calorifique cln mélaug,: gui eux, en­

lla mmé dans les pl'oportions (2 vol. hydrogi:nc. i vol. <l'oxy -

1,:;ii1H\) . Crltc )umii•rr rrc11vra i t rl r~ .i pplicati /lns i111l~•~ll·i r ll1•,-

Droits réservés au Cnam et à ses partenaires 
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i111 purla 11Lcs lor:;qu c s,t pruductiou 1w ~cra plu~ si di,;peu ­

d it,use._ Or l' hydrogène pur peul actuellement être r emplacé 

par le gaz <l '&clairagc ; mais, 1ualgré le, lravanx rernarqua ­

L>lc,; de l\L Houssin7ault cl de !\l~L H. Saint-Cl.:i in ! llevillc ,:L 

' 

llcbray, l'oxygi:11c csl loiu d 'dr,: u11 protlu iL 1na11ufoetun; _ Cc 

~.i z Joit dont: ~e préparer r,ncore, comme ù la 11aissa1H; c~ ù1: la 

1·li i1nic 111odcr11 1~ . c'cst-.'t-d ir c en décompo;;anl le chlorate d r• 

pol;1 ><S•' par la 1"11.i lPur; Ir• ~e11I p(•rff'd ionncmcnl pral iqnr 

Droits réservés au Cnam et à ses partenaires 
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que nous i111.!iquero11s est le suivant : Le sel chlorate de 

potasse est n1élangé avec la moitié de son poids de pe1·oxydc 

de 1nanganèsc, et le tout est calciné dans une grande bou­

teille en fonte ,nunic d'un large tuhe conducteur; cet appa­

reil est mis en relation avec 1111 sac en caoulchuuc dans le­

quel l'oxyg,•nc s'entasse à mesure, 1.111 systè1ne épurateur 

est placé dans le circuit. 

On peut, d,i cette façon , emplir plutiieu1·s sacs de iOO ,·, 

1 aO litres dans nn temps lr!ls-courl. :.'!lai~ le prix de revient 

,lu mètre cube ne laisse pas d 'être très-élevé. Dans le cas oi1 

la consonunation de gaz oxygène deviendrait considérable. 

il faudrait recourir au peroxy4e de manganèse; 111ais, jusqu',t 

présent, il a paru préférable de simplifier la disposition opé-

ratoire. 
L'appareil photogénique actuellement adopté est le clw · 

lun1eou à gaz, tel que l'a modifié M. 1-1. Deville (fig. 4). 

Le robinet O livre passage au gaz uxygènr. , mis sous prc~­

~ion convenable à l'aide de poids placés sur le sac en caoul· 

choucqui le renfe1·me, le gaz d'éclairage vient par le tube H. 

Les deux conduits partiels aboutissent à un condncleur plu~ 

large, se lel'minant par un coude . forml: ,le deux enveloppes 

concentriques; l'oxygi:nc venant par le t1.1b1iint,.:rie11 r pénètre 

ainsi au centre de la !lamine du gaz hyùrogi:ne 11ui débouche 

par le circuit ext1\ricnr : la manœuvr1! des J'obinets pcrrocl. 

,te réglet' l'échappe1nc11t des deux gaz. Le bâton cylind,·iquc 

,le chaux est placé sur un support droit, susceptible de s'é­

lever 011 de s'abaisl'er dans la colonne qui form e I<' pied cl<' 

l'i11stn11ne11t. 

Droits réseivés au Cnam et à ses partenaires 



L'a ppal'eil 11hotogé11i,1ue se plat.:e (!;111,; une la11tel'l1l!, dout 

le rond esl 1nu11i J'nn miroir concavè, el le plateau qui sup­

porte cette la1n pe peut avancer ou reculer, à l'aiùe d'une vis 

de rappel , (le façon :1 po1.,voir rncltre ln jet d(: h1miè1·e au 

foyer ùu réflecteur. En a vanl s 'adaplenl les appareils opti• 

([lies 11éccssai1·es à la production des effets. 

Celle lu,nière est très-avantageuse pour produire au théâtr,: 

t.:c rtains effets intenses, pOul' lesquels l'arc voltaïque serait 

trop éclatant cl un jeu, mtlmc considérable, d1: becs <le gaz 

ins111lisanl. Ainsi, les chlirs de lune, les émi:-sions de lu-

1nii.·re colorée s'exécutent avec elle ùe la façon la plus a van­

lageuse. i\fais, si I' clTel lumineux doit ernbrasscr 1111 grand 

espat.:1:, éclairer plusieurs personnages, il faucl1·ail avoir r1:­

cou1·s ,1 un tror grt1 nù no1nLre d 'appareils ; alo r,;, les frais 

scruient surérienrs ,i ceux t.:ausés par l"e,nploi ,le la lu-

111ir.n) électriqu1:. 

. . 
Al'l'Allf.lLS :111::CESS;\IIIES AUX Al'l'LICATJONS Dt: LA l ,Ulllt;111; 

, 
IIIIU1!UIOND AU TlltATIIE. 

Appareil photogénique complet, c·csl • it- ,li re ta111p•· uxy-

hy,lrugi:uc, lanli,ruc, ~i°:ri,i ,i., verT<:s 111\ r.nult:m· ........ 120 fr. 

Fla.con de bàtons de chaux. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 fr. 

Sac de caoutchouc, pouva11l c111magasirll'r KO titres.... 80 fr. 

Tubes de caoutchouc, le 111/:1.rc. .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 fr. 25 .. 
Appareil complet rour la préparation de l'oxygène. 35 rr. 
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PllODUC1'10~ DHS SPKCTl\liS 

La ,·~llcxion, pat· tics glnccs sans Iain, d'obj,~t,; <lissimul,,, 

;'t la Yision ,lirecte, a cté fort en succù~, sous la dénon1inati11n 

d'appnrition.1 de spectres vivants et impalpables. Pr<•sqw! tons 

Ir~ thllâ tres de Paris ont en recours ;°i r.e tte t:x p1iril' nce pour 

augmenter l'intérêt <le leurs spectacles. La disposition trclt ­

nique de l'expéri,,uce dépend essenlielle1nent de la natur•~ 

du scenario que les images doivent engager a vec les aeteur~ 

qui se trouvent derrière le~ glaces; cepen dant la descrip· 

lion suivante sullit à expliq111• r la disposi tion générale nr.­

cessai1·c à la production d e 1:cl efTt~t d'optique. 

Les glaces sont dre!<sées à l'inrliuaison con,·cnahlli par 

rapport an plan d ll la scène (li est. es!'cnli <'l ,l'oprrC' r aYr,· 

«les glace.1 1·t non avr.r, ,lu verre, r.ar la snrf.ir<' r<\ll(•chi~sanle 

doit être d' une purel•\ rigoureusr. , la 1noindrl' a5pt:\rit,': co::n­

promeUanl 4i netteté de l'image). Un vide e:; t pratiqué sur 

l'avant «le la scèni•, con Ire l'orchestre . Li1, se placent les ac­

teur>< , dont les images doivent èlre rélléchies par les ~lace!': , 

ponr produire les apparitions. Leur position, par rapport ;\ 

l'inclinaison des gl:.1cP.s, doit ètre telle que les images parai!'­

sent verticales et en contact avec le plancher du Lhe;Hrc, 

ponr les spectateurs à l'or chestre et à la première galerie. 

A mesure que les spectateurs ,nontenl aux places plus élc­

vtles, tout en restant verticales, ces images semblent <tuilier 

terre . !.'apparition et l'<'wnnoui!':sement snhils de~ itnage>< 

Droits réseivés au Cnam et à ses partenaires 



~pec: trales se d1\ter111in ,inl. po111· les speclal1)111·s. eu 011vranl , 

pnis f1irma11 t 1·apidement l'appa1·c!il éclairant. L'effet produit 

Pst. lrès-facil t\ i1 comprendre. Lorsqu'o11 se regarde tlan!' 

11ne g lace sans Iain , l'espace: en avant r.t f> ll al'rière é t:111 1. 

Fig , 

,igalr.rru·nt ,:clair,:, on ne distingue aucune image; la quan­

lit,i de lurnii!re réfl!\ch ic en avant de la g-lacc <!tant aloi·, 

,noindr,i quri celle qni ,iclaire l'antrr. cûl,i . Vient -on à pl'O· 

duiL'C l'oh,cnritrl d:1n" cr.Il<' parlin, puis :', ,:clai1·er vivemen t 

Droits réseivés au Cnam et à ses partenaires 
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uu objet quclco1a1ue, <lissi1nuM à la vision directe de l 'obs1:1·­

vateor, une image virtuelle parait immédiatement . se déta ­

che1· avec intensité, derrière la glace, à une distance égalP. 

à celle de l'ohjet : l'obscurité fait donc, en .quelque sorte, 

ollice de ta in. 

Selon l'importance du s1:!,na1·10, l'éclairage des ,çujets S<" 

fera, soit à l'aide de la lnmièrc Druoirnond, soit a Yec la lu­

n1ière électrique. Cette dernière source lumineuse est préfé-

1·able lorsqu'il s'agit de donner aux apparitions une teinlc• 

rlns fantastique à l'aide de Yerres color1:s, la lumière Drum­

n1ond, ,Jans cc dernier cas, i\ taut absorbée en lro[) forl<i 

proportion. 

Glace11 de 3m ,20 sur ,2m ,04. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 600 fr. 

Les apparitions fantastiques peuvent aussi s'effectuer. 

tlons d'autres circonstances, à J'aide d'appareils fantasu111-

goriqucs. C~s effets ont été exécutés a,•anlageuscmcnt dau~ 

le ballet le Pn.pillon et dans l'opéra les Troyens. 

Ces apparitions résultent de l'agrandissement, par procr ,li, 

optique, d'épreuves photographiques sur verre, c'est-ù-d ir<' 

de transparents représentant les persounages du tabl<'au. 

Ces appareils sont analog-ucs n ct>lui rPprésenté fig-ure ,;. 

Appareil fantasmagorique- pour un seul tableau. 100 fr. 

Id. pour deux tableaux simultanés...... .. ... . . 250 fr. .("" ,:.• 

i:,:s appareils s'adaptc11l cxaclc111rnt aux lantt>rncs ti c~ 

s1111 1•cp,- lu111ine11sr.s i11tliq11écs prùct:d<'m1nr.11I. - Il <'si bi,•n 
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cnlmidu que pour grantlir on di1ni111 w1· l 'imag-e, il 11 ',!sl pas 

nécessairn de monvoir l'a ppa1·1\ il ; il suOlt de faire \'arie1· , ;'t 

l'aide rl'11ne vis, la distanl'o ilP. la lnntillc o1'jective ;1 l'épreuv,• 

sP.rvant de clich~. 

1.cs applications de la ~.cience an tl1 i:ûtrr1 ne sont qu'à lc111· 

début, ccl'tainc1ncnt elks acquerront rapide,ncnt uni' i,11-

portance plus considérable; non-seule1nenl nous a\'ons l'in-

11\nlion de suivre le niouvcrnent progressif qni s'opère rlans 

1·e sens, mais nous con tri bueromt à son dé,1eloppernent dans 

la mP.~nre de nos 1noy1,ns. 

Nous cnvrirro1is aux directeu1·s deR lhéttlrcR rie proviucc 

cl de )'1\trange1· ln!I nppareils indiqués an catalo~u,~, réglüs 

pour la production <lP.s 1•ffets, et ar:compagnés au besoin 

d'un,: explication snllisantn pour permettre aux ('nlployéi-; 

d 'o11ércr sans aucun ~ccours 1:tranger. nans ln cas 011 une 

installation toute spéciale sera nécessaire, 11ous· cnve1Tons 

un ,ixpé1·i1nnnlalenr qui anra, en onll'e, pour ulissio11 dP. 

drP.1<SP1· IP.s employé, d11 théâtre à l'exécution des cft'P.t~. 

J. 011BOSt:() . 

ft;.iri:-. - 'fyporfaphit' IIF.N~Utlill •:r ,u.s, ru1• Liu Ooul1·v:,rd. , . 
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